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1936 年 由 中 国 数学 会 创办 的 普及 性 刊物 《数学 杂志 》 创 刊 号 


新 中 国 成 立 后 中 国 数学 会 第 一 次 代表 大 会 于 1951 年 8 月 15 日 至 20 日 在 北京 举行 


中 国 数学 会 第 三 届 理 事 会 第 一 次 会 议 于 1979 年 3 月 5 日 至 10 日 在 杭州 举行 


A 中 国 数学 会 第 五 届 理 事 会 第 一 次 会 议 于 1989 年 4 月 6 日 至 8 日 在 北京 大 学 举行 
应 邀 参加 开幕 式 的 往届 理事 会 领导 和 与 会 理事 合影 


胡 敦 复 (1886 一 1978) 中 国 数 33r 0890—1978) iili 


学 会 第 一 届 董 事 会 (1935 一 数学 会 第 一 届 理 事 会 
1948) 主 席 (1940 一 1943) 理 事 长 


能 庆 来 (1893 一 1969) 新 中 国 华罗庚 (1910 一 1985) 中 国 数 
数学 会 第 二 届 理 事 会 学 会 第 一 .二 .三 届 理 事 会 
(1944 一 1948) 理 事 长 (1951 一 1983) 理 事 长 


吴 文俊 (1919 一 ”) 中 国 数学 =~ 元 (1930 一 ) 中 国 数学 
会 第 四 届 理 事 会 (1984 一 会 第 五 届 理 事 会 (1988 一 
1987) 理 事 长 1991) 理 事 长 


杨 乐 (1939 ) 中 国 数学 
会 第 六 届 理 事 会 (1992 一 
1995) 理 事 长 


局 中 国 数学 会 五 
十 周年 年 会 ,于 
1985 Æ 12 月 在 上 
海 复旦 大 学 举行 
前 排 ( 左 起 )1. 陈 
AR 2. 吴 文俊 
3. 苏 步 青 4 
周 培 源 5. 周 光 
H 6. 陈省身 
7. 谢 希 德 8 
柯 召 “9, 吴 大 任 


全 中 国 数学 会 与 韩国 数学 会 于 1994 年 8 月 在 北京 联合 举办 国际 纯粹 数学 
及 应 用 数学 会 议 此 为 部 分 与 会 代表 的 合影 


1955 年 周恩来 总 理 和 姜 立 夫 教授 等 在 全 国政 协会 议 上 


1984 年 在 中 南海 ”邓小平 同志 接见 陈省身 等 数学 家 
( 左 起 )2. 丁 石 孙 3. 何 东 昌 4. 郑 士 宁 ( 陈 省 身 夫人 ) 
5. 邓小平 ”6. 陈省身 T. 胡 国 定 


中 国 数学 会 五 十 周年 年 会 于 1985 年 12 月 6 日 至 10 日 在 上 海 举行 
上 海 市 市 长 江泽民 同志 接见 与 会 中 外 数学 家 
( 左 起 ) 1. 江泽民 ”2. 周 培 源 3. 苏 步 青 


参加 1986 年 8 月 在 美 
司 加 州 举行 的 国际 数 
学 家 大 会 中 国 部 分 数 
学 家 合影 

( 左 起 ) 1. EM 2 
RMR 3. 程 民 德 
4. 谷 超 豪 、 5. RK 
AK 6. 张 恭 庆 


1994 年 8 月 国际 数学 家 大 会 在 瑞士 
苏黎世 举行 

全 张 恭 庆 应 邀 在 会 上 作 45 分 钟 学 术 
报告 

区 马 志明 应 邀 在 会 上 作 45 分 钟 学 术 
报告 


1989 年 10 月 9 日 第 二 届 陈 省 身 数 学 奖 颁奖 仪式 
主席 台 ( 左 起 )2. RXR 3. 刘 永 龄 (捐款 者 ) 4. 王 元 
5. 陈省身 6. 郑 士 宁 7. 江 泽 涵 ”8. 严 东 生 


Be at 


A 1992 4E 11 月 4 日 在 北京 科学 会 堂 举行 首届 华罗庚 数学 奖 颁奖 仪式 


4.1992 *E 11 H 4 日 首届 华罗庚 数学 奖 颁奖 仪式 在 北京 科学 会 堂 举行 
主席 台 ( 左 起 )1. 任 立 2. 杨 乐 3. 高 潮 4. 打 健 5. 卢 嘉 锡 
6. BAT 7. 吴 筱 元 (华罗庚 夫人 ) 8. BEE 


全 1992 年 宋 健 等 在 人 民 大 会 堂 会 见 丘成桐 教授 
后 排 ( 左 起 )2. HR 3. RE 4. 丘成桐 5. 王 佛 松 
前 排 为 丘 的 两 个 孩子 


1993 年 中 国 科学 院 学 部 会 议 与 会 数学 院士 合影 

(前 排 左 起 )1. RXR 2. 陆 启 杀 3. ERE a. 廖 山 涛 
5. BFA 6. 柯 召 7. Jjop f 8. 谷 超 豪 ”9. 胡 和 
生 10. 王 梓 坤 

(后 排 左 起 )1. 丁 夏 畦 ”2. 石 钟 慈 、3. ARBRE 4. HAI 
5. HAZ 6. 杨 乐 7. IKK 


中 国 数学 会 六 十 周年 年 会 ,于 1995 年 
5 月 18 日 至 21 日 在 北京 清华 大 学 举行 


Ha 《 杨 乐 ” 李 志 》 0 ( ] ) 
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1995 年 是 中 国 数学 会 成 立 60846. PEINE AY 4A 
根据 湖南 教育 出 版 社 的 建议 决定 编辑 出 版 《中 国 数学 会 60 年 》 一 
书 , 以 回顾 60 年 来 中 国 数学 会 所 走 过 的 曲折 历程 以 及 老 一 辈 中 国 
数学 家 为 发 展 我 国 数学 事业 所 做 的 艰苦 努力 及 取得 的 成 就 ， 反 映 
我 国 数学 研究 与 教育 在 新 中 国 成 立 之 后 (特别 是 改革 开放 以 来 ) 的 
发 展 与 进步 . 书 中 为 读者 提供 了 可 读 性 较 强 的 反映 中 国 数学 会 60 
年 来 重大 活动 及 历史 沿革 的 史料 ， 其 中 包括 一 些 珍贵 的 有 历史 价 
值 的 照片 ， 我 们 还 邀请 了 部 分 科学 院 院士 以 及 部 分 知名 数学 家 扎 
写 了 纪念 性 文章 .这些 文章 从 若干 不 同 的 侧面 反映 了 我 国 数学 研 
究 的 历史 与 近来 的 发 展 . 

这 里 我 们 要 着 重 强调 指出 ， 在 编辑 这 本 书 的 过 程 中 始终 不 打 
算 编 成 一 本 关于 中 国 数学 60 年 的 书 ， 目前 我 们 没有 能 力 这 样 做 . 
也 就 是 说 ， 这 本 书 的 目的 不 是 全 面 总 结 我 国 数学 研究 各 分 支 学 科 
的 进展 ， 洲 请 部 分 专家 学 者 撰写 纪念 性 文章 ， 只 是 作为 若干 侧面 
的 代表 来 说 明 有 关 学 科 的 发 展 及 我 国 数学 家 在 其 中 的 贡献 .在 邀 
稿 过 程 中 ， 又 有 相当 一 部 分 专家 由 于 工作 繁忙 等 原因 未 能 应 邀 扎 
写 ， 这 样 一 来 势必 有 一 些 重 要 学 科 在 本 书 中 没有 文章 涉及 ， 这 不 
能 不 说 是 一 个 遗憾 ， 希 望 数 学 界 同 仁 能 够 理解 ， 这 本 书 是 关于 中 
国 数学 会 的 书 ， 全 面 总 结 我 国 数学 研究 进展 不 是 它 的 目标 

这 本 书 能 在 短 时 间 内 出 版 ， 首 先 要 感谢 湖南 教育 出 版 社 的 局 
志 们 ， 他 们 为 出 版 此 书 付出 了 辛勤 劳动 并 克服 了 许多 困难 . 此 外 ， 
我 们 还 要 感谢 国家 自然 科学 基金 委 数理 学 部 及 天 元 基金 领导 小 

. łe» 


组 ， 他 们 为 本 书 的 出 版 提供 了 资助 . 中 国 数学 会 前 任 理事 长 王 元 
院士 及 前 任 副 理事 长 丁 石 孙 教授 应 邀 担任 本 书 编辑 小 组 的 顾问 ， 
关心 并 指导 了 本 书 的 编辑 工作 ， 参 加 本 书 编辑 小 组 工作 的 有 南开 
数学 研究 所 史 树 中 教授 ， 北 京 大 学 数学 系 周 民 强 教授 ， 中 国 科学 
院 数学 研究 所 袁 向 东 教 授 ， 中 国 数学 会 副 秘书 长 任 南 衡 同 志和 湖 
南 教 育 出 版 社 苗 实 华 同志 ， 他 们 负责 了 稿件 的 审阅 及 文字 的 修订 
工作 ， 中 国 数学 会 秘书 张 金 玉 同 志 为 收集 各 时 期 的 照片 做 了 不 少 
工作 ， 在 这 里 我 们 谨 向 上 述 诸位 同志 表示 衷心 感谢 ， 


Hk FH 
1995 Æ 5 A 28 H 


改革 开放 “再 创 辉 煌 


一 一 庆祝 中 国 数学 会 成 立 六 十 周年 
杨 乐 李 忠 
(中 国 科学 院 ) (北京 大 学 ) 


中 国 数学 会 从 1935 年 成 立 ， 已 经 走 过 了 60 年 的 历程 . 

众所周知 ， 数 学 是 中 华 民 族 擅长 的 学 科 ， 我 国 古 代数 学 历史 
悠久 ， 成 就 辉煌 ， 从 商 周 时 期 到 宋 元 年 间 不 断 有 所 发 展 ， 并 于 13 
世纪 达到 高 峰 ， 其 中 一 些 成 就 在 当时 是 世界 上 领先 的 ， 从 明 朝 以 
后 ， 我 国 数学 的 发 展 停滞 下 来 .而 在 欧洲 ， 经 过 文艺 复兴 与 工业 
革命 ， 数 学 有 了 飞速 的 发 展 ， 微 积分 的 诞生 即 是 一 重要 标志 . 


一 ”中 国 数学 会 的 诞生 前 后 


19 世纪 末期 ,西方 近代 数学 开始 传 入 中 国 . 辛亥 革命 以 后 ,一 
些 学 者 从 欧 、 美 、 日 本 留学 归来 , 在 我 国 部 分 大 学 创办 数学 系 , 培 
BAA, 倡导 数学 研究 . 到 30 年 代 , 我 国 已 经 形成 了 一 支 从 事 近 
代数 学 教学 与 研究 的 队伍 . HAR. 203888. PERO. RET, E 
立夫 、 苏 步 青 、 江 泽 涵 等 便 是 其 中 杰出 的 代表 ， 于 是 ， 中 国 数学 
会 应 运 而 生 . 

1935 年 7 月 25 日 ， 中 国 数学 会 在 上 海 交通 大 学 图 书馆 举行 
了 成 立 大 会 , 也 就 是 第 一 次 年 会 , 共有 33 人 出 席 . 大 会 通过 了 会 
章 ， 选举 了 学 会 领导 ,宣读 了 论文 . 1936 年 ， 中 国 数学 会 在 北京 
举行 了 第 二 次 年 会 .由 学 会 主办 的 《中 国 数学 会 学 报 》 及 《数学 

jj» 


杂志 》 也 先后 创刊 

1937 年 , 正当 中 国 数学 会 筹备 召开 第 三 次 年 会 之 际 , HAR 
争 全 面 爆发 ,致使 这 次 年 会 推迟 至 1940 年 八 九 月 间 在 抗战 后 方 重 
庆 、 昆 明 、 成 都 、 遵 义 等 处 以 分 散 的 方式 举行 .在 抗战 极其 艰难 
的 岁月 里 , 数学 家 们 仍然 坚持 研究 与 培养 人 才 的 工作 , 华罗庚 、 陈 
省 身 、 许 宝 骚 等 便 是 研究 工作 的 佼佼 者 ,抗战 胜利 后 ，1947 年 10 
月 在 北京 举行 了 中 国 数学 会 第 四 次 年 会 ， 中 国 数学 会 第 一 阶段 的 
十 四 年 历史 充分 说 明了 创业 之 艰难 ， 同 时 看 到 老 一 辈 数学 家 为 发 
展 中 国 数学 事业 不 届 不 挠 的 奋斗 精神 ， 


二 “中国 数 学 会 的 发 展 以 及 文革 浩劫 


1949 年 新 中 国 成 立 以 后 , 中 国 数学 会 立即 着 手 恢复 工作 .于 
1951 年 8 月 在 北京 召开 了 第 一 次 代表 大 会 , 恢复 了 它 主办 的 《中 
国 数学 会 学 报 》 与 《数学 杂志 》 (一 年 多 以 后 更 名 为 《数学 学 报 》 
与 《数学 通报 》)， 还 创办 了 《数学 进展 》 在 大 学 院 系 调整 以 后 ， 
各 大 学 数学 系 的 师 生 人 数 剧 增 ， 许 多 十 分 优秀 的 学 生 积极 报考 数 
学 系 ， 立 志 献 身 数学 事业 ， 翻 译 了 大 量 的 苏联 数学 教材 与 参考 书 
籍 ， 教 学 内 容 有 很 大 革新 ， 我 国 数学 分 支 的 门类 逐步 齐全 ， 尤 其 
是 应 用 数学 中 的 一 些 分 支 如 微分 方程 、 数 理 统计 、 运 筹 学、 控制 
论 等 与 计算 数学 有 了 很 大 发 展 . 虽然 受到 许多 政治 运动 的 冲击 ,经 
历 了 一 些 曲折 (1960 年 2 月 在 上 海 召开 的 中 国 数学 会 第 二 次 代表 
大 会 上 即 有 表现 ), 从 1949 年 到 1966 年 的 第 二 阶段 是 中 国 数学 走 
向 独立 与 成 熟 的 时 期 ， 在 这 十 七 年 间 ， 估 计 至 少 有 450 位 数学 家 
发 表 了 约 .1800 篇 论文 ,其 中 《数学 学 报 》 被 美国 数学 会 逐 期 译 成 
英文 在 美国 出 版 ， 而 1949 年 以 前 总 共 只 有 74 位 数学 家 发 表 了 
342 篇 论文 . 在 这 一 阶段 的 研究 工作 中 , 应 特别 提 到 华罗庚 、 吴 文 
R. KRNS. 
ede 


1966 年 到 1976 年 “文化 大 革命 ”期 间 , 神州 大 地 受到 一 场 浩 
动 ， 数 学 研究 与 教育 也 未 能 幸免 、 学 会 活动 被 迫 完全 停止 ， 学 术 . 
杂志 被 迫 停 刊 、 数 学 被 批判 为 “脱离 实践 的 伪 科 学 ”， 从 Euclid, 
Newton 到 Gauss, Hilbert 等 统统 在 打倒 之 列 . 数学 研究 人 员 几 乎 
都 被 迫 改 行 从 事 其 他 工作 , 人 才 的 培养 也 完全 中 断 了 .“ 文 化 大 革 
命 ” 造 成 了 极其 严重 的 破坏 和 十 分 恶劣 的 影响 ， 留 给 我 们 永远 必 
须 牢 记 的 沉痛 教训 . 

当 我 国 数学 界 从 十 年 浩 动 的 恶 梦 中 醒 来 时 ， 志 界 数学 研究 的 
面 镶 发 生 了 巨大 变化 ， 一 些 新 的 研究 领域 与 研究 方向 出 现 了 ， 不 
少 热门 研究 课题 是 国内 不 熟悉 的 .我 国 数学 与 国际 数学 的 先进 水 
平 在 整体 上 差距 比 “ 文 化 大 革命 ”前 拉 大 了 ， 


三 ”改革 开放 后 ， 中 国 数学 获得 新 生 


1978 年 ， 我 国 确立 了 以 经 济 建设 为 中 心 的 基本 方针 ， 实 行 改 
革 开 放 的 政策 ， 为 我 国 经 济 的 高 速 发 展 拉 开 了 序幕 ， 也 为 科学 技 
术 的 发 展 迎 来 了 明媚 的 春天 ， 各 大 学 与 研究 机 构 的 数学 家 得 以 重 
新 开始 数学 研究 与 数学 工作 ， 虽 然 益 别 了 十 年 的 数学 公式 和 概念 
曾经 在 开始 时 使 他 们 有 所 迷茫 ， 然 而 以 刻苦 、 勤 奋 著称 的 中 国 数 
学 家 很 快 便 又 在 这 些 领域 中 驰 骑 起 来 . 

更 令 人 欣慰 的 是 许多 富有 陪 明 才智 的 年 轻 人 进入 了 数学 的 宫 
暴 ， 他 们 得 到 了 极 好 的 机 遇 ， 只 要 自己 努力 ， 大 学 毕业 后 不 仅 在 
国内 可 以 读 研 究 生 ， 取 得 硕士 与 博士 学 位 ， 继 续 从 事 博士 后 的 研 
究 工作 ， 而 且 还 可 以 到 美国 、 西 欧 等 地 国际 上 第 一 流 的 大 学 去 深 
造 ， 直 接受 教 于 国际 学 术 大 师 ， 在 最 好 的 学 术 圈子 里 得 到 震 陶 

国际 学 术 交 流 空前 活跃 ， 许 多 中 、 青 年 学 者 都 获得 了 各 种 机 
会 到 欧美 等 国 进行 访问 、 合 作 研究 与 学 习 、 进 修 ， 他 们 在 国外 开 
阔 了 眼界 ， 扩 大 了 领域 ， 了 解 国际 的 动态 ， 做 出 了 有 意义 的 研究 
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工作 ， 回 来 后 成 为 各 大 学 与 研究 机 构 的 骨干 

另 一 方面 ， 许 多 外 国 著名 数学 家 应 邀 来 国内 讲学 ， 尤 其 是 华 
裔 学 者 对 国内 数学 的 发 展 更 加 倾注 了 关注 与 热情 ， 陈 省 身 、 丘 成 
桐 等 教授 经 常 回国 讲学 ， 提 出 倡议 ， 积 极 培育 青年 人 才 . 

改革 开放 以 来 的 十 六 七 年 ,是 我 国 近代 数学 发 展 的 最 佳 阶段 : 
我 国 数学 家 的 队伍 迅速 扩大 ， 优 秀 的 青年 人 才 不 断 涌现 ， 研 究 领 
域 与 方向 产生 了 变化 ， 更 加 齐全 ; 在 一 些 重要 领域 内 ， 我 国 数学 
家 取得 了 优秀 成 果 ， 获 得 国际 上 的 重视 与 好 评 ” 我国 数学 研究 的 
整体 水 平 与 国际 先进 水 平 的 差距 有 所 缩小 . 


我 国 数学 界 获得 的 重要 奖励 


我 国 数学 研究 的 成 绩 在 一 些 重 要 奖励 上 得 到 了 体现 . 国家 自 
然 科学 奖 在 我 国 影响 很 大 , 数学 获奖 项 目 在 其 中 占 了 9. 9% , 在 一 
等 奖 中 的 比例 高 达 22.3%, 然而 数学 研究 经 费 在 国家 自然 科学 基 
金 中 仅 占 1. 3%. 
以 下 是 国家 自然 科学 奖 的 一 等 奖 与 二 等 奖 中 数学 家 的 名 单 与 
XB. 
华罗庚 ”典型 域 上 的 多 复 变 函数 论 ， 一 等 奖 . 
RXR 。 示 性 类 及 示 嵌 类 的 研究 ， 一 等 奖 . 
陈景润 、 王 元 、 潘 承 洞 可 德 巴赫 猜想 研究 ， 一 等 奖 
Ble 。 ”微分 动力 系统 稳定 性 研究 ， 一 等 奖 . 
RRR 关于 不 相交 Steiner 三 元 素 大 集 的 研究 ， 一 等 奖 . 
PER 。 K 展开 空间 与 一 般 度量 空间 的 几何 学 ， 射 影 空间 
曲线 论 ， 二 等 奖 . 
A K 有 限 元 方法 ， 二 等 奖 . 
杨 乐 、 张 广 厚 ” 整 函 数 与 亚 纯 函 数 的 值 分 布 理 论 ， 二 等 
奖 . 
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BLUR 。 ”微分 动力 系统 ， 二 等 奖 . 

SMR. PR. Ae KET 。” “ 偏 微 分 方程 研究 ， 二 
等 奖 . 
PRE ” 复 几 何 与 相关 问题 ， 二 等 奖 . 

SER. RR. FR. SANS 飞行 器 弹性 控制 理论 
研究 ， 二 等 奖 . 

KARE ”临界 点 理论 及 其 应 用 ， 二 等 奖 . 

姜 伯 骆 ”曲面 自 映射 不 动 点 理论 ， 二 等 奖 

THE. RRR. PR ROARS SHAR 
学 方程 组 ， 二 等 奖 . 

THE 。“ 非 线性 微分 方程 及 其 在 几何 中 的 应 用 ， 二 等 奖 . 

BSW. MRE KRM, SR 

获得 三 等 奖 和 四 等 奖 的 20 余 项 ， 这 里 不 一 一 列 出 . 

由 中 国 数学 会 负责 评审 的 有 两 项 重要 数学 奖励 : 陈省身 奖 与 
华罗庚 奖 .“ 陈 省 身 数学 奖 ” 是 香港 亿 利 达 集团 总 裁 刘 永 龄 先生 怀 
慨 捐 资 ， 由 他 与 杨振宁 博士 提议 设立 的 ， 主 要 用 以 奖励 优秀 的 中 
青年 数学 家 , 每 年 一 名 , 一 般 不 超过 五 十 岁 , 从 1986 年 设立 以 来 ， 
获奖 者 先后 为 钟 家 庆 、 张 恭 庆 、 姜 伯 驹 、 李 邦 河 、 肖 刚 、 冯 克勤 、 
丁 伟 后 、 忻 元 龙 、 洪 家 兴 、 马 志明 ， 他 们 的 研究 领域 分 属于 复 几 
何 、 非 线性 偏 微分 方程 、 低 维 拓 扑 、 微 分 几何 、 代 数 几何 、 代 数 
数论 、 几 何 分 析 与 随机 分 析 等 . “华罗庚 数学 奖 ” 是 1992 年 在 湖 
南 教育 出 版 社 赞助 下 ， 由 中 国 数学 会 设立 的 ， 奖 励 在 数学 上 有 系 
统 的 学 术 研 究 的 专家 ， 没 有 年 龄 限制 ， 辣 样 每 两 年 评选 两 名 ， 已 
RG "EY RMS” HERR. MAR. SRR. We. 分 
别 表彰 他 们 对 数论 、 多 元 复 分 析 、 偏 微分 方程 及 数学 物理 与 代数 
学 的 研究 . 

此 外 ， 我 国 数学 家 获得 的 重大 奖励 有 : 

第 三 世界 科学 院 数 学 奖 : Bui. RR. RRR, 

陈嘉庚 物质 科学 奖 : 华罗庚 与 王 元 、 吴 文俊 ; 


REESE: BUR: 

何 梁 何 利 基金 奖 中 的 数学 奖 ， RR, Esc. CMR. BW 
涛 、 潘 承 洞 、 张 茶 庆 ; 

AZAB: MER. Bie: 

中 国 青 年 科学 家 奖 中 的 数学 奖 : HTH, ERA. 

我 国 改革 开放 后 赴 海 外 深造 的 学 者 也 有 突出 的 表现 ， 例 如 田 
刚 获得 美国 Waterman 奖 , 夏 志 宏 获得 美国 第 一 届 Blumenthal 奖 
ag. 


五 ”我 国 数学 界 出 版 的 专著 等 情况 


中 国 数学 近年 来 的 发 展 还 表现 在 学 术 专著 的 出 版 上 . 1978 年 
以 来 ， 科 学 出 版 社 在 中 国 数学 会 的 帮助 下 ， 出 版 了 “纯粹 数学 与 
应 用 数学 专著 丛书”， 氨 今 已 出 版 了 专著 3208. 这 是 我 国 高 水 平 
的 数学 书籍 , 其 中 已 有 12 卷 译 成 英文 ,由 Springer-Verlag 与 科学 
出 版 社 联合 出 版 ， 在 国际 上 发 行 ， 此 外 有 5 卷 的 英 译本 已 由 其 他 
出 版 社 出 版 ，3 卷 即 将 出 版 . 据 不 完全 统计 ，1980 年 以 前 中 国 数 
学 家 总 共 只 有 6 本 专著 在 国外 出 版 ,而 1980 年 以 后 已 激增 到 一 百 
余 本 专著 ， 其 中 也 包括 由 中 国 数学 家 主编 的 论文 集 ， 例 如 介绍 中 
图 在 数学 的 一 些 分 支 学 科 里 的 研究 工作 与 成 就 的 ， 就 已 出 版 了 
《 单 复 变 函数 》、《 数 论 在 中 国 》、《 计 算数 学 在 中 国 》、《 概 率 论 在 中 
国 》《 统 计 在 中 国 》《 多 复 变 在 中 国 》 其 他 还 有 几 本 正在 编辑 中 . 

80 年 代 ,， 中 国 数学 会 还 协助 编 繁 了 大 型 工具 书 《 中 国 大 百科 
全 书 》 中 的 《数学 》 卷 ， 该 卷 是 近 一 千 页 、 逾 二 百 万 字 ， 和 包括 了 
数学 各 分 支 与 古今 中 外 主要 数学 家 的 重要 工具 书籍 . 随后， 中国 
数学 会 又 组 织 人 才 翻 译 ( 苏 联 数学 大 百科 全 书 》, 第 一 卷 已 经 出 版 ， 
第 二 卷 也 已 付 排 ， 这 套 书籍 是 国际 上 极 高 水 平 的 工具 书 ， 书 中 条 
目 系 由 原 苏联 科学 院 院 士 、 通 讯 院 士 以 及 权威 学 者 执笔 撰写 的 、 
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除了 专著 外 ， 中 国 数学 家 近年 来 在 国外 较 著名 的 杂志 上 发 表 
的 文章 每 年 已 在 350 篇 左右 .这 个 数字 是 以 往 无 法 比拟 的 

经 过 中 国 数学 家 的 努力 , 1986 年 中 国 数学 会 成 功 地 与 台湾 数 
学 家 们 作为 统一 的 整体 加 入 了 国际 数学 联盟 GMU). i5 2 1986 
年 ,国际 数学 家 大 会 仅 先后 邀请 了 华罗庚 陈景润. 冯 康 、 吴 文俊 作 
45 分 钟 的 邀请 报告 . 在 近 两 次 的 日 本 京都 与 瑞士 苏黎世 的 大 会 
上 ,有 我 国 赴 美 深造 的 田 刚 , 林 芳 华 ,、 李 俊 、 厉 建 书 以 及 国内 的 数学 
家 张 蕉 庆 、 马 志明 应 邀 作 了 45 分 钟 的 报告 . 在 其 他 国际 学 术 会 议 
上 的 主要 报告 人 与 邀请 报告 人 里 ,中 国 数学 家 已 屡见不鲜 了 . 


六 “中国 数学 会 的 各 项 工作 


1978 年 以 来 , 在 中 国 科 协 的 领导 和 国内 数学 界 同仁 的 大 力 支 
持 与 共同 奋斗 下 , 中 国 数学 会 在 国内 外 学 术 交 流 , 出 版 数学 刊物 ， 
数学 教育 咨询 ， 发 展 数学 普及 活动 ， 以 及 完善 学 会 组 织 建设 等 方 
面 ， 做 了 许多 工作 ， 取 得 了 显著 的 成 绩 . 

1. 促进 国内 外 学 术 交 流 

中 国 数 学 会 1978 年 在 成 都 ，1983 年 在 武汉 举行 了 两 次 全 国 
代表 大 会 ，1985 年 又 在 上 海 隆重 举行 了 庆祝 中 国 数学 会 成 立 50 
周年 的 大 会 .在 这 些 大 会 上 ， 都 组 织 了 一 些 内 容 丰 富 、 具 有 较 高 
水 平 的 大 会 报告 与 邀请 报告 . 在 上 海 的 大 会 上 还 邀请 了 美 .英法 、 
德 、 日 、 意 、 加 、 波 、 菲 与 香港 等 国家 和 地 区 的 数学 会 负责 人 与 
会 ， 并 作 学 术 报 告 ， 中 国 数学 会 的 理事 会 除 在 这 几 次 大 会 期 间 举 
行 会 议 外 ,还 于 1979 年 在 杭州 、1981 年 在 沈阳 、1989 年 与 1991 
年 在 北京 举行 了 会 议 ， 

自 1978 年 以 来 ， 中 国 数学 会 每 年 组 织 与 支持 15 个 左右 全 国 
性 的 专业 会 议 ， 各 个 二 级 学 科 几 乎 都 是 定期 举行 学 术 会 议 ， 这 些 
会 议 总 数 已 超过 200 个 ， 参 加 会 议 的 逾 二 万 人 次 ， 交 流 的 学 术 论 
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文 总 数 约 一 万 八 干 余 篇 .这 些 学 术 会 议 成 为 国内 数学 交流 的 重要 
场所 ， 对 推动 研究 工作 的 开展 起 了 积极 的 作用 
中 国 数学 会 认真 开展 国际 学 术 交 流 活动 . 1986 年 国际 数学 联 
盟 接 纳 中 国 数 学 会 为 正式 成 员 后 ， 中 国 数 学 会 均 正式 组 团 参 加 以 
后 两 届 国 际 数 学 家 大 会 的 成 员 国 代表 会 议 . 在 1994 年 的 代表 会 议 
E, 中国 代 表 团 表达 了 申办 2002 年 国际 数学 家 大 会 的 意愿 . 中 国 
数学 会 努力 发 展 与 其 他 国家 ， 尤 其 是 周边 国家 与 地 区 数学 会 的 学 
术 交 流 与 联系 .在 中 国 数学 会 的 积极 参与 和 支持 下 ，1990 年 在 香 
港 成 功 地 举办 了 首届 亚洲 数学 大 会 ， 并 出 版 了 会 议论 文集 ; 最 近 
又 在 泰国 成 功 地 举办 了 第 二 届 亚 洲 数 学 大 会 . 1994 4E, 应 韩国 数 
学 会 的 积极 倡议 ， 在 北京 举办 了 以 中 、 韩 数学 家 为 主体 的 国际 纯 
粹 与 应 用 数学 会 议 ， 出 版 了 论文 集 . 

2， 编 辑 、 出 版 工作 

“文革 ”前 ， 中 国 数学 会 编辑 与 出 版 三 种 数学 期 刊 ， 即 《数学 
学 报信 《数学 进展 》 及 《数学 通报 》 改革 开放 后 ， 中 国 数学 会 增 
加 了 《应 用 数学 学 报 》《 数 学 的 实践 与 认识 》、《 运 筹 学 杂志 》( 现 
转 为 中 国运 筹 学 会 主办 ) 及 《应 用 概率 统计 》 四 种 期 刊 ，80 年 代 
中 期 以 来 ,《 数 学 学 报 》 及 《应 用 数学 学 报 》 又 增设 了 英文 版 ， 这 
些 期 刊 在 国内 是 水 平 较 高 的 ， 有 较 好 的 影响 . 

除了 中 国 数学 会 指导 下 主办 的 刊物 外 ， 改 革 开 放 后 ， 各 地 还 
相继 创办 了 许多 数学 杂志 .现在 学 术 性 数学 杂志 总 数 已 超过 了 五 
十 种 ， 普 及 性 的 数学 杂志 也 有 五 十 多 种 ， 其 中 复旦 大 学 主办 的 
《数学 年 刊 》 中 ， 外 文 版 影响 较 大 . 对 于 所 有 的 数学 杂志 来 说 , 都 
面临 着 进一步 提高 质量 的 问题 ， 如 何 吸引 国际 上 高 质量 的 学 术 论 
文 ， 如 何在 国际 上 增加 发 行 的 数量 ， 从 而 使 一 些 杂志 逐步 成 为 国 
际 上 重要 的 核心 期 刊 

3， 数 学 教育 咨询 

1989 年 在 中 国 数学 会 召开 的 数学 教学 与 科研 座谈 会 上 , 当时 
的 中 国 科 协 主席 钱学森 教授 应 邀 作 了 讲话 .他 强调 了 学 生 要 会 用 
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计算 机 ， 提 出 理工 科大 学 的 数学 课 是 不 是 要 改造 一 番 。 中国 数学 
会 教育 工作 委员 会 对 此 进行 了 讨论 ， 并 委托 北京 大 学 和 复旦 大 学 
数学 系 分 别 召开 理工 科大 学 数学 教育 改革 的 座谈 会 ， 讨 论 数 学 教 
育 如 何 适 应 未 来 的 发 展 和 国家 的 需要 ， 如 何 进行 政 革 ， 以 及 当前 
可 以 着 手 试验 的 工作 .在 这 两 个 座谈 会 上 ， 大 家 进行 了 认真 的 讨 
ie. 认为 :“ 目 前 我 国 理工 科大 学 的 数学 教育 存在 着 与 当代 科学 技 
术 的 发 展 不 相 适 应 的 矛盾 ， 其 中 工科 类 院 校 尤为 突出 ”，“ 计 算 机 
的 影响 , 理应 不 断 反 映 到 数学 教育 中 来 ”. 这 些 活动 对 数学 教育 改 
革 起 了 推动 作用 . 

中 国 数学 会 教育 工作 委员 会 还 与 广东 教育 学 院 联合 举办 了 数 
学 教育 讲习 班 ， 讲 习 班 邀请 了 国内 外 数学 教育 专家 作 了 讲演 ， 召 
开 了 中 小 学 数学 教育 改革 座谈 会 ， 形 成 了 “关于 中 小 学 数学 教育 
改革 的 若干 建议 ”, 得 到 数学 界 与 有 关 部 门 的 重视 . 教育 工作 委员 
“ 会 还 协助 国家 教委 基础 教育 课程 教材 研究 中 心 在 审 订 数学 教学 大 
纲 方面 作 了 不 少 工作 ， 

4， 数 学 奥林匹克 工作 

改革 开放 以 来 ， 中 国 数学 会 普及 工作 委员 会 与 各 省 市 自治 区 
数学 会 组 织 开 展 了 数学 奥林匹克 竞赛 活动 ,活动 范围 日 趋 广 泛 、. 深 
入 ， 成 为 在 全 国 范围 革 勃 开展 的 一 项 重要 的 青少年 活动 ， 与 此 同 
时 ， 各 地 也 逐步 形成 了 一 支 为 数学 奥林匹克 竞赛 进行 辅导 、 服 务 
的 队伍 ， 他 们 在 普及 工作 委员 会 的 领导 下 自 成 体系 ， 独 立地 开展 
工作 ， 通 过 他 们 的 大 量 工作 ， 增 进 了 青少年 对 数学 的 爱好 ， 发 现 
了 一 些 有 培养 前 途 的 幼苗 ， 对 提高 中 学 数学 师资 水 平 与 教学 质量 
发 挥 了 积极 的 作用 . 我 国 自 1986 年 正式 参加 国际 数学 奥林匹克 竞 
赛 以 来 ,每 年 都 取得 优秀 成 绩 . 已 累计 获得 金牌 35 块 .银牌 15 块 、 
铜牌 4 块 ， 并 取得 四 年 总 分 第 一 、 三 年 总 分 第 二 的 成 绩 、1990 年 
我 国 还 成 功 地 在 北京 举办 了 第 31 届 国 际 数学 奥林匹克 竞赛 . 

在 取得 成 绩 的 同时 ， 我 们 要 注意 全 国 整体 的 数学 教育 质量 的 
提高 ， 要 启迪 同学 的 创造 性 ， 提 高 他 们 的 素质 ， 而 不 要 过 分 增加 
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学 生 的 负担 ， 片 面 追求 解 题 技 巧 . 

5， 数 学 传播 工作 

随 着 现代 数学 的 发 展 越 来 越 抽象 、 专 门 与 艰深 ,中国 数学 会 
认为 应 多 作 数 学 普及 工作 ,使 得 全 社会 对 数学 研究 有 较 多 的 了 解 ， 
使 全 民 的 数学 知识 有 所 增加 ， 提 高 数学 方面 的 素质 ， 为 此 ， 成 立 
了 数学 传播 工作 委员 会 . 他 们 组 织 和 支持 了 一 些 数学 传播 从 书 ,其 
中 由 湖南 教育 出 版 社 出 版 的 “走向 数学 丛书 ,发挥 了 较 好 的 影响 ， 
他 们 还 有 支持 数学 传播 和 数学 信息 工作 的 研究 ， 组 织 拍摄 数学 科 
普 的 录像 片 ， 进 行 数学 传播 优秀 图 书评 选 等 活动 

改革 开放 以 来 ， 中 国 数学 会 一 直 十 分 重视 组 织 建设 ， 民 主办 
会 ， 实 现 了 学 会 理事 任期 制 以 及 连任 至 多 两 届 的 制度 ， 逐 步 实现 
了 理事 的 年 轻 化 . 按照 会 章 规定 期 限 , 每 四 年 改选 理事 会 . 此 外 ， 
学 会 健全 了 组 织 机 构 , 目 前 在 各 地 数学 会 登记 的 共有 三 万 多 会 员 ， 
其 中 包括 一 些 资深 的 中 学 数学 教师 .《 中 国 数学 会 通讯 》 则 在 学 会 
内 部 和 数学 界 起 到 了 交流 学 术 信息 与 学 会 活动 情况 的 作用 

我 们 看 到 ， 改 革 开 放 十 多 年 来 中 国 数学 有 了 蓬勃 的 发 展 ， 取 
得 了 许多 值得 称道 的 成 果 ， 然而， 与 国际 先进 水 平 相 比 ， 我 们 还 
有 不 小 的 差距 ， 同 时 向 社会 主义 市 场 经 济 转轨 以 后 ， 各 大 学 数学 
系 学 生 与 研究 生 的 生源 已 大 不 如 前 ， 研 究 经 费 与 期 刊 图 书 也 较 短 
缺 ， 因 而 我 国 的 数学 研究 既 有 希望 ， 又 面临 着 很 多 困难 ， 需 要 数 
学 界 全 体 同 仁 坚持 不 懈 地 作出 努力 

发 展 我 国 数学 研究 与 数学 教育 的 关键 在 于 培养 出 成 批 的 优秀 
青年 人 才 . 通过 大 学 阶段 、 研 究 生 和 博士 后 的 系统 培养 与 训练 , 我 
们 期 望 青 年 数学 家 有 扎实 的 功底 ， 广 阔 的 视野 ， 创 新 的 精神 ， 攻 
坚 的 能 力 与 严谨 的 学 风 . 

新 的 世纪 已 经 高 我 们 不 远 了 ， 我 们 衷心 希望 全 国 数学 界 同仁 
进一步 团结 起 来 ， 继 承 老 一 辈 数 学 家 的 优良 传统 ， 坚 持 严 谨 治 学 
与 长 期 奋斗 ， 将 中 国 数学 推进 到 新 的 水 平 ， 使 我 国 成 为 世界 上 的 
数学 大 国 1 
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中 国 数学 会 大 事 记 


E 张 友 余 
(中 国 科 学 院 数 学 所 ) 《陕西 师范 大 学 数学 条 ) 


1934 年 


HRE, MRR. AE. I. RO, PURSE RR 
起 并 筹备 成 立 全 国 性 的 数学 会 ， 筹 备 会 草案 建议 定名 “中 国 算 学 
会 ”， 学 会 总 部 设 在 上 海 ， 并 决定 借 哮 假 之 机 召开 成 立 大 会 ， 


1935 年 


7 月 25 一 27 日 中 国 数学 会 成 立 大 会 在 上 海 交通 大 学 举行 ， 
到 会 代表 33 人 ， 胡 敦 复 任 大 会 主席 ， 大 会 决定 学 会 正式 定名 为 
“中 国 数学 会 ” 大 会 讨论 通过 了 中 国 数学 会 章程 ， 决 定 ， (OD 会 
址 设 在 中 国 科 学 社 明 复 图 书馆 美 权 算 学 图 书 室 (上海 亚 尔 培 路 
533 90, (2) 创办 学 术 性 和 普及 性 两 种 期 刊 ，(3) 组 织 数学 名 词 
审查 委员 会 ， 从 速 审定 教育 部 代表 交 议 的 数学 名 词 ， 会 上 还 宣读 
了 学 术 论文 ,选举 产生 了 首届 董事 会 、 理 事 会 与 评议 会 ， 召 开 了 
董事 、 理 事 、 评 议 联席 会 议 ， 推 选 胡 敦 复 为 董事 会 主席 ， 并 商讨 
了 学 会 工作 ， 决 定 本 会 “会 刊 ” 非 创作 不 登 ， 准 备 与 国外 著名 杂 

e136 


志 相 交换 ,“ 杂 志 ” 为 国内 数学 工作 者 研究 之 参考 ,以 促进 我 国 数 
学 之 进步 ， 推 定 两 刊 编 委 会 名 单 ， 延 聘 外 国学 者 来 华 讲学 ， 酌 设 
研究 奖金 ， 呈 请 教育 部 批准 我 国 加 入 国际 数学 联盟 的 国际 数学 孝 
育 委员 会 . 

8H15H 美国 数学 家 维 纳 (N. Wiener) 受聘 来 中 国 任 清华 
大 学 数学 系 和 电机 系 两 系 的 教授 一 年 ， 他 的 主要 教学 活动 ， 是 给 
清华 以 上 两 个 系 的 教师 和 高 年 级 学 生 开 设 傅立叶 级 数 和 传 立 叶 积 
”分 (包括 Lasbgye 积分 )， 以 及 数学 专题 讲座 . 

9 月 5 一 9 日 “在 会 所 召开 数学 名 词 审查 委员 会 . MEN TS 
会 议 ， 将 以 前 由 胡 明 复 、 姜 立夫 等 拟定 之 数学 名 词 初稿 作 最 后 一 
次 审查 , 审查 结果 , 确定 数学 名 词 3426 条 . 唯 有 Mathematics 应 
译 为 “数学 ”或 译 为 “ 算 学 ”未 定 ， 仍 持 两 种 意见 


1936 年 


3 月 22 日 一 6 月 25 日 巴黎 科学 院 院士 .法兰西 学 院 教授 阿 
达 马 (J. Hadamard), 应 清华 大 学 数学 系 及 中 法 教育 基金 会 之 聘 ， 
来 华 讲 学 三 个 月 . 3 月 22 日 抵达 上 海 时 ,中 国 数学 会 的 两 位 常务 
理事 朱 公 谨 、 范 会 国 等 参与 接待 ， 理 事 熊 庆 来 主管 在 清华 的 讲学 
工作 . 阿达 马 主讲 的 专题 为 ，“Surle probléme de Cauchy et les 


equations aux dérivées partielles linéaires”. 


因 
参加 在 挪威 举行 的 第 十 届 国 际 数学 家 大 会 ， 途 经 上 海 ， 芯 原 是 陈 
建功 的 博士 导师 , 陈 特 邀 请 蒋 原 到 浙江 大 学 作 学 术 讲演 , 讲 题 为 : 
Diophantine Approximation. 
5 月 19 日 维 纳 代表 清华 大 学 出 席 第 十 届 国 际 数学 家 大 会 ， 
并 应 邀 作 大 会 学 术 报告 . 
7 月 13 一 18 日 第 十 届 国 际 数学 家 大 会 在 挪威 奥斯陆 举行 . 
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大 会 组 委 会 在 会 前 函 请 各 国 著名 大 学 派 数 学 家 参加 ， 中 山大 学 派 
刘 俊 贤 参 加 了 这 次 大 会 . 中 国 数学 会 公推 当时 在 德国 进修 的 姜 立 
夫 为 代表 ， 姜 因 事 返 国 ， 未 能 出 席 ， 人 得 会 员 中 有 论文 寄 往 托 人 宣 
读 . 

8 月 1 日 中 国 数学 会 主办 的 普及 性 刊物 《数学 杂志 》 创 刊 . 
总 编辑 : 顾 澄 、 编 委 会 成 员 有 : Uf. RER, BADD. RTE, 
Rms. BEM, WAE RT. MER. KAR RAM HE 
一 飞 . QS HBS “SAA”. HAM 9 篇 文章 ,作者 是 ; OS 
(2 篇 )、 朱 公 谨 (2 篇 )、 范 会 国 、 华 罗 庚 、 章 用 、 孙 增光 、 钱 宝 
HR. 

8 月 中 国 数学 会 主办 的 学 术 性 刊物 《中 国 数学 会 学 报 》 
(Journal of the Chinese Mathematical Society) 创刊 . 专 载 具 有 创 
造 性 的 研究 论文 ， 用 外 文 发 表 ， 总 编辑 : 苏 步 青 , 编 委 会 成 员 有 : 
ARR. RAE, Pht. WR. SR, XR, EPEN 
助理 编辑 ， 两 期 为 一 卷 ， 创 刊 号 是 第 1、2 期 合 刊 ， 为 第 1 卷 . 共 
发 表 9 篇 论文 ， 作 者 是 : 胡 坤 升 、N.Wiener、 方 德 植 、 陈 建功 、 
HIZ. IRR, MEK. HL few Be. 

8 月 16 一 21 日 中 国 数学 会 前 期 第 二 次 年 会 ， 和 中 国 科 学 
社 、 物 理学 会 、 化 学 会 、 动 物 学 会 、 植 物 学 会 、 地 理学 会 七 学 术 
团体 在 北京 联合 举行 ， 熊 庆 来 、 江 泽 涵 、 赵 进 义 任 联合 年 会 总 委 
员 会 委员 及 数学 会 年 会 委员 会 委员 ， 郑 之 磁 、 杨 武之 任 数学 会 论 
文 委员 会 委员 ， 会 议 除 宣读 论文 ， 还 议决 了 募集 基金 ， 设 置 奖 学 
金 ， 讨 论 “数学 ”与 “ 算 学 ”一 词 的 定名 问题 ， 改 选任 期 已 满 的 
理事 、 评 议 等 . 

8H17H 苏 步 青 在 联合 年 会 上 作 了 题 为 “射影 微分 几何 之 
近代 发 展 ” 的 学 术 报 告 . 

在 中 国 数学 会 前 期 第 二 次 年 会 上 宣读 论文 的 有 ， 江 泽 涵 、 申 
SK, ARE. BM. MT, IRE. ELT (2 AD, FER, 
BRR, PSR, DRA 〈2 篇 )、 陈 鸿 远 . 
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8 月 20 日 中 国 数学 会 第 二 届 第 一 次 董事 、 理 事 、 评 议 联 席 
会 议 ， RA: OD 1937 年 的 年 会 在 杭州 与 中 国 科 学 社 联合 举行 ; 
D 通知 各 会 员 凡 有 论文 请 尽量 投向 本 会 的 学 报 及 杂志 ， 在 外 国 
发 表 者 请 将 中 文摘 要 投向 杂志 

11 月 1 日 《数学 杂志 》 第 1 卷 第 2 期 出 刊 ， 共 发 表 9 篇 文 
章 ， 作 者 是 : RAY (RAE, 39). ME (2 篇 )、 范 会 国 、 
陈 作 钧 、 章 用 、 华 罗 庚 . 


1937 年 


1 月 ”中国 数 学 会 研究 中 学 数学 教学 问题 . 

中 国 数学 会 于 寒假 期 内 ,在 北京 大 学 举行 例会 (出 席 会 员 18 
AD, 着 重 讨论 中 等 学 校 数学 课程 教学 问题 . 与 会 者 认为 中 等 学 校 
DECIES CH NE WNR, ESRA, ARREZ AE, 
下 宜 设法 纠正 会 议决 定 成 立 一 专门 委员 会 负责 讨论 研究 如 下 问 
Hi. 教材 选择 ， 教 学 方法 ， 各 国 数学 教学 情况 等 ， 此 委员 会 交 理 
事 会 推选 9 人 组 成 . 

2 月 1 日 《数学 杂志 》 第 1 卷 第 3 期 出 刊 ， 共 发 表 文章 11 
篇 , 作者 是 : RAH (3 篇 )、 范 会 国 、 章 用 、 武 崇 林 、 徐 贤 修 、 钱 
SER. PME. MRE, MA. 

2 月 《中 国 数学 会 学 报 》 第 2 卷 第 1 期 出 刊 , 共 刊登 8 篇 论 
文 ， 作 者 是 : L.Godeaux, J. Hadamard, EHE, FESR. PRE 
功 各 1 篇 ， 苏 步 青 3 篇 . 

5 月 1 日 ”中 国 数学 会 在 北京 师 大 数理 学 院 召开 理事 会 ， 决 
定 组 织 “ 中 等 学 校 数 学 教学 问题 讨论 委员 会 ”", 聘 请: 胡 滩 济 、 刘 
TST. (Gh). BER MLR. HA. KRESS OAHKE 
员 会 委员 . 这 次 理事 会 还 聘请 : HCH. Se. BAH. BH 
FES 5 人 组 织 “ 数 学 名 词 整理 委员 会 "， 负 责 整理 数学 名 词 . 
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5 月 1 日 《数学 杂志 ) 第 1 卷 第 4 期 出 版 . 共 发 表 9 篇 文章 ， 
作者 是 : BUR. RAB. SEE (各 2 篇 ), TEES. BEARES 
刘 炳 震 和 钟 开 莱 合 1 篇 . 

TH) 北京 市 中 学 、 师 范 学 校 数学 教员 暑期 讲习 班 第 三 期 ， 
在 中 国 数学 会 中 等 学 校 数 学 教学 问题 讨论 委员 会 的 筹备 组 织 下 开 
H. 第 三 期 安排 担任 “教材 教 法 及 设备 ”讲课 的 教授 有 : WIA 
fi, BEM. EAD, REM. HE MESA AER HUGE 
要 ”讲课 的 教授 有 : RES, ECE, ROT, KRE, AEM. 
AE UREA "-E-ESCE" TPT. 

9 月 波兰 华沙 大 学 拓扑 学 家 胡 雷 维 奇 (W. Hurewicz), 应 北 
京 大 学 邀请 , 订 于 1937 年 9 月 到 北京 大 学 作 长 期 讲学 . 因 卢 沟 桥 
“七 七 事变 ”爆发 ， 未 能 成 行 . 


1938 年 


本 年 ” 周 美 权 ( 即 周 达 ) 再 次 向 “ 明 复 图 书馆 美 权 算 学 图 书 
室 ” 捐 款 捐 书 ， 该 室 是 1931 年 元 旦 “ 明 复 图 书馆 ”落成 开 馆 时 ， 
专 为 周 达 捐 赠 的 大 批 名 贵 中 外 数学 书刊 〈 主 要 是 外 文 原版 ) miu 
置 ， 故 得 其 名 ，1938 FREES 60 寿辰 ， 特 再 捐 国 币 七 千 元 . 以 
一 干 元 向 欧美 购买 新 书 , 六 千 元 作为 “ 美 权 算 学 图 书 室 ” 基金 , 以 
利息 作为 该 室 的 改良 扩充 之 用 . 周 达 说 ;“ 凡 美 权 图 书 室 中 , 一 卷 
一 般 ， 必 须 为 我 个 人 所 购置 ， 方 始 名 实 相 符 也 .” 


1939 年 


8H 教育 部 决定 Mathematics 一 律 译 为 “数学 ”. 
Mathematics 最 早 详 为 “ 算 学 ”或 “ 象 数学 ”，1923 年 《科学 
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名 词 审查 会 算 学 名 词 审查 组 第 一 次 审查 本 》 决定 一 律 译 为 “ 算 
学 ” 然而 长 期 以 来 ,“ 数 学 ”与 “ 算 学 ”一 直 混 用 ， 几 次 统一 名 
词 工 作 中 ， 都 因 该 词 意见 不 一 ， 未 也 决定， 最 后 上 交 教 育 部 ， 教 
育 部 鉴于 “数理 化 ”已 成 为 通用 之 简称 ; 六 艺 之 教 ,“ 数 ” 居 其 一 ; 
且 教 育 规程 中 ， 入 已 习 用 “数学 ”一 名 词 ; 又 各 校 院 之 沿用 “ 数 
F”, “数理 ”或 “数学 天 文 ” 为 系 名 者 ， 共 29 个 单位 ， 而 沿用 
“ 算 学 ”或 “天 文 算 学 ”为 系 名 者 , 仅 7 个 单位 . 因此 ,教育 部 决 
E: 选用 “数学 ”为 Mathematics 之 译名 , 于 1939 年 8 月 通令 全 
国 各 校 院 一 律 遵 用 . 

LL H 1H 因 《 数 学 杂志 ) 原 总 编辑 顾 浴 投靠 汪精卫 伪 政 权 . 
中 国 数学 会 重新 组 织 编 委 会 ， 其 成 员 有 : MRM. IG. RA, 
WM. ECA RE. MWE BK. HSB A, Wf 
委 会 于 1939 4E 11 月 1 日 在 上 海 出 版 第 2 卷 第 1 期 ， 共 发 表 文章 
11 篇 ,作者 是 : FAA. MAE POW, ER, SI (REGES. 
TBR, RER BAL, Ba. BBR. 


1940 年 


2H 《中 国 数学 会 学 报 》 第 2 卷 第 2 期 出 刊 ， 共 刊 登 17 篇 
论文 ， 作 者 是 : 苏 步 青 (3 篇 ;、 华 罗 庚 3 篇 、 柯 召 (2 篇 )、 方 德 
Wi. RATE. BER, HAR SR. RES. ABA, ME 
良 、 江 泽 涵 (各 1 篇 )， 该 刊 至 此 停刊 . 

3 月 18 日 孙 光 远 受 聘任 “教育 部 大 学 用 书 编辑 委员 会 ” 委 
员 ,是 该 委员 会 受聘 的 37 人 中 唯一 的 一 位 数学 家 . 其 任务 是 拟订 、 
审核 、 及 计划 有 关 编 辑 大 学 用 书 之 事宜 . 

4 月 6 日 姜 立 夫 受 聘任 国立 中 央 研 究 院 评 议会 的 第 二 局 评 
议员 . 他 也 是 该 评议 会 的 第 一 届 评 议员 (1935 年 4 月 受聘 ) , 是 这 
两 届 中 央 研 究 院 评议 会 中 唯一 的 数学 家 . 

. i8* 


9 月 1 日 中 国 数学 会 前 期 第 三 次 年 会 上 海 会 议 召 开 ， 抗 战 
以 后 , 由 于 交通 阻塞 、 经 济 困 难 , 原 定 1937 年 在 杭州 举行 的 第 三 
次 年 会 ， 一 直 未 能 举行 ， 数 年 来 会 员 的 研究 所 得 ， 焉 待 交流 ， 职 
员 宜 照章 改选 ， 中 国 数学 会 总 会 决定 ， 于 1940 年 8、9 月 间 , 分 
重庆 、 昆 明 、 成 都 、 遵 义 、 城 男 、 嘉 定 《〈 即 四 川 乐 山 )、 上 海 七 处 
分 别 举行 年 会 上 海 会 议 于 9 月 1 日 在 明 复 图 书馆 美 权 算 学 图 书 
室 举行 ， 到 会 会 员 有 周 美 权 、 胡 敦 复 等 20 余人 ， 交 流 了 周 炜 良 、 
TE, RK. QUEE. BECA REI. 

9H15H 成 立 “ 新 中 国 数学 会 ” 抗战 开始 后 , 中 国 数学 会 
的 负责 人 大 部 分 留 在 上 海 ; 后 方 数学 界 同志 于 1940 年 9 月 , TER. 
明 召 开 的 六 学 术 团 体 〈 中 国 科学 社 、 中 国 天 文学 会 、 中 国 物理 学 
会 、 中 国 植物 学 会 、 中 国 数学 会 、 新 中 国 农学 会 ) 联合 年 会 期 间 ， 
15 日 举行 的 数学 会 会 务 会 议 , 改组 并 宣告 成 立新 中 国 数学 会 ， 会 
Wok: 姜 立 夫 、 熊 庆 来 、 陈 建功 、 苏 步 青 、 孙 光 远 、 江 泽 涵 、 杨 
武之 、 华 罗 庚 、 陈 省 身 为 理事 ， 复 经 理事 互 推 姜 立 夫 任 会 长 ， 陈 
省 身 任 文书 ， 华 罗 庚 任 会 计 ， 成 立会 后 即 召开 新 中 国 数学 会 第 一 
届 年 会 ， 宣 读 论文 41 篇 . 


1941 年 


2H 中 国 数学 会 选举 产生 第 三 届 理 事 、 评 议 ， 由 于 抗日 战 
争 ， 中 国 数学 会 无 法 在 一 地 召开 会 议 改选 职员 ， 便 由 总 会 分 寄 选 
票 与 各 地 会 员 , 然后 归 总 选举 结果 . 新 当选 的 和 任期 未 满 的 理事 、 
评议 组 成 中 国 数学 会 前 期 第 三 届 理 事 会 、 评 议会 ， 同 未 改选 的 董 
事 会 一 起 统称 为 第 三 届 职 员 . 

3H 中 央 研 究 院 数学 研究 所 筹备 处 成 立 ， 在 研究 所 未 正式 
成 立 之 前 , 先 聘 请 兼任 研究 员 , 开始 研究 工作 . 他 们 是 苏 步 青 、 陈 
建功 、 江 泽 涵 、 陈 省 身 、 华 罗 庚 ， 弄 年 7 月 起 ， 姜 立夫 亦 兼任 研 
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B. 
本 年 ”新 中 国 数学 会 第 二 届 年 会 在 昆明 举行 ， 宣 读 论文 63 


S 


E 


1942 年 


4 月 17 日 华罗庚 、 许 宝 又 等 荣获 第 一 届 (1941 年 度 ) 国家 
学 术 奖 励 金 ， 国 家 学 术 奖 励 金 是 由 全 国 最 高 学 术 审议 机 关 一 一 教 
育 部 学 术 审 议 委员 会 设立 的 . 奖励 范围 共 分 八 类 , 即 文学 、 哲 学 、 
古代 经 藉 研 究 、 社 会 科学 、 自 然 科 学 、 应 用 科学 、 工 艺 制造 、 美 
术 . 数学 属于 自然 科学 类 . 第 一 届 (1941 ERE) 八 类 共 一 等 奖 2 
名 ， 二 等 奖 10 名 ， 三 等 奖 17 名 ， 华 罗 庚 著 的 《 堆 艰 素数 论 》 获 
一 等 奖 ， 许 宝 艰 的 “数理 统计 论文 ” 获 二 等 奖 . 

6 月 3 日 晚 设 在 昆明 西南 联 大 的 “新 中 国 数学 会 ”举行 茶 
会 ， 庆祝 西 南 联 大 理学 院 数学 系 教授 华罗庚 、 许 宝 又 荣获 教育 部 
学 术 审 议 委员 会 颁发 的 国家 学 术 奖 励 金 

” 9 月 ”新 中 国 数学 会 第 三 届 年 会 在 贵州 汕 洒 举行， 宣读 论文 
72 篇 . 


1943 年 


本 年 ” 苏 步 青 、 周 鸿 经 、 钟 开 莱 荣获 第 二 届 (1942 ER) E 
家 学 术 奖 励 金 ， 其 中 苏 步 青 的 “曲线 射影 概论 ” 获 一 等 奖 ， 周 鸿 
经 的 “ 傅 氏 级 数论 文 ”及 钟 开 莱 在 概率 论 与 数论 方面 的 工作 获 二 
等 奖 . 

本 年 ”新 中 国 数学 会 第 四 届 年 会 在 四 川 重庆 北碚 举行 宣读 
论文 48 篇 , 据 统计 此 时 已 有 会 员 百 余人 , 在 第 四 届 年 会 上 成 立 了 
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“新 中 国 数学 会 重庆 分 会 ” 

本 年 秋冬 之 交 在 成 都 的 各 大 专 院 校 的 数学 工作 者 正式 成 立 
“新 中 国 数学 会 成 都 分 会 ” 参加 的 教授 有 : 曾 远 荣 、 吴 大 任 、 柯 
H. HA. FRA. KEIL, AOR. KBE, AAAS. Mm 
都 分 会 成 立 后 决定 每 半年 召开 一 次 学 术 交流 会 


1944 年 


4 月 新 中 国 数学 会 成 都 分 会 召开 学 术 交 流 会 ， 由 燕 京 大 学 
曾 远 荣 主 讲 :“H 空间 问题 ” 

7 月 ?日 教育 部 公布 《著作 发 明 及 美术 奖励 规则 》14 条 . 
《规则 》 规 定 : 奖励 每 年 审议 一 次 、 凡 本 国学 者 , 最 近 3 年 内 完成 
的 作品 , 经 专家 初审 , 学 术 审 议 委员 会 复审 合格 者 , 给 以 5000 元 
以 上 之 奖励 金 ， 得 一 等 奖 者 另 颁 给 奖状 . 

秋季 ”新 中 国 数学 会 成 都 分 会 召开 学 术 交 流 会 ， 由 金陵 大 学 
张 济 华 主讲 :“ 群 论 中 的 问题 ” 

10 月 14 一 15 日 ”新 中 国 数学 会 举行 第 五 届 年 会 ， 时 逢 中 国 
科学 社 成 立 30 周年 纪念 ， 在 昆明 和 八 学 术 团 体 联合 年 会 同时 举 
行 ， 数 学 会 年 会 由 熊 庆 来 主持 ， 有 五 人 宣读 了 代数 与 几何 方面 的 
论文 ( 含 书面 发 言 );， 华罗庚 (4 篇 )， 孙 本 旺 (3 篇 ) ， 严 志 达 
(20. RRE ER (各 1 篇 )， 五 人 宣读 分 析 与 应 用 数学 方 
面 的 论文 ; FER (MOI SSR. RANG. HER (各 2 篇 )， 
EHE (1 篇 ). 

FE KEJ, FER, IWE FEKA., Eek, wite 
荣获 第 三 届 (1943 年 度 ) 国家 学 术 奖 励 金 ， 其 中 陈 建 功 的 “富里 
级 数 之 蔡 查 罗 绝 对 可 和 性 论 ” 菊 一 等 奖 ， 李 华 宗 的 “ 方 阵 论 ” 获 
IFR, 王 福 奉 的 “富里 级 数 之 平均 收敛 ”， 卢 庆 骏 的 “富里 级 数 
CRA”, 能 全 治 的 “曲线 及 曲面 之 射影 微分 几何 > 辐 效 三 等 次 ; 
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胡 世 华 的 “ 方 阵 概念 之 分 析 ” 获 哲学 类 的 三 等 奖 . 
1945 年 


春季 ”新 中 国 数学 会 成 都 分 会 召开 学 术 交 流 会 ， 由 四 川 大 学 
RAGE, “MOLT”. 

KE 新 中 国 数学 会 成 都 分 会 召开 学 术 交 流 会 ， 由 齐鲁 大 学 
张 鸿 基 主讲 :“ 偏 微分 方程 问题 ” 

本 年 ” 张 素 减 、 吴 祖 基 、 蔡 金涛 荣获 第 四 届 (1944 年 度 ) 国 
家 学 术 奖 励 金 ， 其 中 张 素 诚 的 “曲线 与 曲面 射影 微分 理论 之 新 基 
础 "， 吴 祖 基 的 “曲面 之 附属 二 次 曲面 系统 ”、 莹 金涛 的 “展开 一 
般 行列 式 ” 分 别 获 三 等 奖 

本 年 ”新 中 国 数学 会 第 六 届 年 会 在 重庆 举行 

12 月 ”中国 数学 会 参与 审 编 的 《数学 名 词 》 由 正中 书局 在 四 
川 重庆 正式 出 版 (初版 ). 


1946 年 


3 一 5 H ”华罗庚 应 苏联 科学 院 与 苏联 对 外 文化 协会 邀请 访 
问 苏联 ， 其 间 ， 对 他 即将 在 苏联 出 版 的 专著 《 堆 又 素数 论 》 进行 
T ESI. 该 书 于 1947 年 由 苏联 科学 院 正 式 出 版 , 后 被 译 成 中 、 德 、 
匈 、 英 、 日 等 多 种 文本 . 
9H 华罗庚 和 曾 昭 抢 、 吴 大 此 受 军政 部 资助 率 青年 学 者 赴 
ROME. 华罗庚 先 到 普林斯顿 高 等 研究 院 及 大 学 从 事 研究 与 教学 ， 
1948 一 1950 年 在 依 利 诺 伊 大 学 任教 授 . 
11H9H—12 H 10H. ”中国 代表 团 在 联合 国教 科 文 组 织 第 
` 届 大 会 上 ， 建 议 在 中 国 设立 应 用 数学 研究 所 ， 结 果 未 能 实现 . 
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本 年 ”新 中 国 数学 会 第 七 六 年 会 在 成 都 举行 ， 此 时 ， 该 会 有 
会 员 约 200 人 ,会 长 为 能 庆 来 . 


1947 年 


2 月 一 6 月 ”抗战 胜利 后 , 以 回迁 广州 的 中 山大 学 为 主 , 在 广 
州 成 立 南 中 国 数学 会 . 该 会 主办 的 杂志 《数学 教育 》 于 3 月 创刊 

?月 ”中央 研 究 院 数学 研究 所 在 上 海 正式 成 立 ， 是 我 国 现代 
第 一 个 综合 性 的 数学 研究 机 构 ， 姜 立夫 任 所 长 ， 姜 在 美 进修 未 回 
国 前 由 陈省身 代理 所 长 . 专任 研究 员 除 姜 、 陈 外 还 有 : 陈 建 功 、 华 
DR, FER: 兼任 研究 员 有 : WPR. IER, FER, SEM, 
段 学 复 、 周 炜 良 ， 研 究 内 容 主要 限于 纯粹 数学 ， 所 址 于 1948 年 1 
月 由 上 海 过 往 南 京 九 华山 ，1949 年 初 , 中 央 研 究 院 数学 研究 所 迁 
ft & dE. 

夏季 抗战 胜利 后 ， 回 迁 南京 的 中 央 大 学 、 金 陵 大 学 等 校 的 
数学 工作 者 和 …- 批 中 学 数学 教师 集合 成 立 南京 数学 会 ， 推 选 孙 光 
远 任 理事 长 , 理事 有 周 鸿 经 、 管 公 度 、 张 济 华 、 李 新 民 、 马 遵 廷 
到 1948 年 因 时 局 动荡 ， 活 动 便 停止 了 . 

10 月 10 一 11 日 数学 会 与 另外 五 个 学 术 团 体 (中 国 物理 学 
会 、 化 学 会 、 动 物 学 会 、 植 物 学 会 、 地 质 学 会 ) 在 北平 召开 联合 
年 会 . 

1145300 MAM, ŽAR FER, KES, WEJ, E 
罗 康 、 熊 庆 来 、 苏 步 青 被 提名 为 中 央 研 究 院 第 一 次 院士 候选 人 


1948 年 


3 月 27 日 姜 立 夫 、 许 宝 又 、 陈 省 身 、 华 罗 庚 、 苏 步 青 当选 
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为 中 央 研 究 院 第 一 届 院 士 

4 月 20 一 21 日 王 福 春 荣获 第 六 届 (1946 一 1947 年 度 ) 国家 
学 术 奖 励 金 唯一 的 一 等 奖 . 获奖 题目 是 :“ 三 角 级 数 之 收敛 理论 ”， 
他 是 唯一 获得 两 次 该 项 奖 的 数学 家 . 

9H24H 陈省身 、 苏 步 青 当选 为 中 央 研 究 院 第 三 届 评 议 
B. 

10H 9 一 11 日 平津 十 二 学 术 团 体 〈 中 国 科 学 社 、 中 华 自然 
科学 社 、 物 理学 会 、 化 学 会 、 科 学 工作 者 协会 、 动 物 学 会 、 植 物 
学 会 、 地 质 学 会 、 昆 虫 学 会 、 药 学 会 、 数 学 会 、 地 理学 会 ) 联合 
年 会 召开 ， 开 幕 式 在 北平 中 法 大 学 大 礼堂 举行 ， 到 会 542 人 .会 
议 讨 论 如 何 利 用 科学 改善 中 国人 民 的 生活 ， 并 宣读 论文 〈 数 学 组 
宣读 12 篇 ). 

10H 9 一 11 日 ”十 个 学 术 团 体 〈 中 国 科 学 社 、 中 华 自然 科学 
社 、 新 中 国 数学 会 、 物 理学 会 、 天 文学 会 、 气 象 学 会 、 地 理学 会 、 
地 球 物理 学 会 、 动 物 学 会 、 遗 传 学 会 在 南京 召开 联合 年 会 ， 开 
幕 式 在 中 央 大 学 礼堂 举行 ， 由 中 大 校长 周 鸿 经 主持 ， 到 会 300 余 
As 会 议 讨论 如 何 发 展 中 国 科学 ;并 分 组 宣读 论文 (数学 组 收 到 
论文 26 篇 ); 在 这 次 年 会 上 , 决定 正式 恢复 “中 国 数学 会 ”名 称 
胡 敦 复 、 姜 立夫 、 苏 步 青 、 范 会 国 、 陈 省 身 等 出 席 了 这 次 年 会 , HI 
定 了 会 员 名 单 ， 准 备 向 会 员 发 出 改选 会 员 的 通知 ， 此 时 ， 由 于 国 
内 解放 战争 正在 激烈 进行 ， 时 局 很 乱 ， 会 后 忙于 各 奔 东 西 ， 改 选 
一 事 ， 没 有 结果 .但 “新 中 国 数学 会 ”的 名 称 ， 从 此 便 取消 了 . 

10 月 30 日 陈省身 由 宁 向 沪 给 范 会 国 写 信 ,“ 数 学 会 通知 书 
因 整 理 费 时 ， 最 近 方 得 就 绪 ， 兹 另 邮 附 上 若干 份 ， 旧 会 员 方面 乞 
为 贰 酌 分 发 ,已 发 通知 书 之 名 单 附 上 备考 . ” 随 信 附 上 “已 发 通知 
书 者 ”168 位 按 姓氏 笔划 排列 的 名 单 . 

12 月 31 日 陈省身 离 沪 赴 美 ， 应 聘任 芝加哥 大 学 教授 . 
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1949 年 


7 月 10 日 中 国 数学 会 重新 恢复 活动 ， 1949 4p 7 月 13 一 18 
日 中 华 全 国 自然 科学 工作 者 代表 会 议 筹备 会 的 正式 会 议 在 北京 召 
开 ， 外 地 来 京 参加 会 议 的 数学 工作 者 和 在 京 部 分 数学 家 ， 于 7 月 
10 日 在 北京 师范 大 学 数学 系 召 开 “ 中 国 数学 会 在 京 数学 者 座谈 
会 "， 出 席 者 有 : BRA. BER. AH. ECHR. HER. S 
Mk. WOR. RSS 20 A. 会 议 主席 是 苏 步 青 ， 主 要 决议 ， 
CL) 中 国 数学 会 会 务 继续 进行 ;〈2) 进行 中 国 数学 会 会 员 登 记 ; 
(3) 推定 已 解放 各 地 区 临时 干事 , 国外 由 陈省身 先生 联络 ; (4) 成 
立 京 津 区 干事 分 会 ， 以 传 种 孙 、 段 学 复 、 吴 大 任 、 李 恩 波 等 8 人 
为 干事 ; CO 由 京 津 区 十 事 分 会 分 函 其 他 各 区 进行 会 员 登 记 ; 等 
事项 . 

7 月 14 日 中 国 数学 会 在 京 干事 第 一 次 会 议 在 北京 中 法 大 
学 举行 ， 会 议 主席 苏 步 青 ， 决 议 : COO 拟定 数学 会 出 席 第 一 次 中 
华 金 国 科学 会 议 筹备 会 报告 大 纲 , 并 推定 苏 步 青 代 表 报 告 ; (2) 推 
ARE (GRA). WRF., PK. MAH EE AD, 
CH) 选举 第 一 次 中 华 全 国 科 学 会 议 数学 代表 ; (Z) 选举 本 会 理 
F: (3) 选举 理事 与 各 地 会 员 登记 同时 办 理 ， 


1950 年 


2H11-12H 十 二 个 自然 科学 学 会 (数学 会 .物理 学 会 .化 

学 会 、 动 物 学 会 、 植 物 学 会 、 生 理学 会 、 心 理学 会 、 昆 虫 学 会 、 药 

会 、 地 学 会 、 地 质 学 会 、 海 洋 湖沼 学 会 ) 在 京 举行 联合 年 会 , 开 

幕 式 在 北京 中 法 大 学 举行 ， 到 会 599 人 .通过 了 《自然 科学 学 会 
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BB), (GURIX ARES 12 学 会 联合 年 会 决议 》 

2 月 11 一 12 日 ”中国 数学 会 京 津 分 会 在 “十 二 自然 科学 学 会 
联合 年 会 ”期 间 召 开 ， 地 点 : 北京 大 学 理学 院 ， 出 席 者 有 : GR 
A. WH). RRR. IRR, A). ECC. IT. KE 
直 等 44 人 . 会 议 讨论 的 主要 事项 有 : 关于 十 二 个 自然 科学 学 会 章 
程 的 共同 原则 和 中 国 数学 会 章程 草案 的 初步 修订 ; 傅 种 孙 报 告 数 
学 会 在 京 津 解放 后 的 活动 情况 ;增加 1949 年 7 月 以 后 解放 各 地 区 
的 临时 干事 , 请 各 区 临时 干事 从 速成 立 分 会 , 并 选举 会 员 代表 ; 京 
津 两 地 区 由 原来 的 京 津 分 会 改组 各 成 立 一 分 会 ， 关 于 中 学 数学 课 
程 内 容 的 精简 问题 ， 大 学 入 学 考试 必须 遵照 教育 部 精简 后 之 中 学 
数学 课程 标准 命题 ， 大 学 数学 系 课程 问题 ， 以 及 大 学 课本 编译 问 
Bi. 最 后 选举 出 席 科学 院 的 代表 为 : 段 学 复 、 江 泽 涵 . 

2 月 14 日 中国 数 学 会 京 津 临时 干事 座谈 会 . 地 点 : 北京 师 
大 数学 系 ， 出 席 者 : CLHEA. RAR ROG. BER. RK, 
MRS. EP), ERIE S 人 , 主席 为 吴 大 任 . 议决 主要 事项 ， 
(1) 关于 中 国 数学 会 章程 草案 , 共 议 定 14 个 要 点 ; (2) 关于 北京 
分 会 章程 草案 , 议定 理事 会 设 理事 15 人 , 常务 理事 7 人 , MER 
节 期 间 开 成 立会 CO 补 推 中 国 数学 会 各 地 区 临时 干事 ， 并 请 其 

从 速 组 织 各 地 分 会 ; (4) 京 津 两 分 会 可 举行 常务 理事 会 联席 会 议 ; 
(5) 2 月 11 一 12 日 京 津 分 会 所 议事 项 ， 印 送 各 处 ; (6) 京 津 分 会 
所 提 精 简 数 学 课程 、 大 学 招生 命题 及 师资 培养 等 ， 均 请 北京 师范 
大 学 数学 系 办 理 . 

3 月 16 日 华罗庚 自 美 国 返 抵 北京 . 

4 月 2 日 中 国 数学 会 北京 分 会 成 立 . 有 会 员 346 人 , 华罗庚 
当选 为 北京 分 会 理事 会 主席 , 副 主席 是 赵 进 义 , 其 他 常务 理事 有 ; 
TER, ERM. BR. A). TR. BS 15 人 组 成 . 

4 月 2 日 中 国 数学 会 武汉 分 会 成 立 . 有 会 员 307 A, 选举 产 
生理 事 会 主任 理事 为 曾 昭 安 . 

5 月 2 日 学 术 名 词 统一 工作 委员 会 成 立 , SRA, 其 中 自然 
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科学 组 由 等 可 桢 、 杨 钟 健 分 任 正 副 召 集 人 , 数学 属于 自然 科学 组 . 

6 月 ?7 日 中 国 科学 院 呈 文政 务 院 文化 教育 委员 会 备案 ， 正 
式 成 立 中 国 科学 院 数学 研究 所 筹备 处 . 筹备 处 主任 委员 : 苏 步 青 ; 
副 主任 委员 ; AR. WP. SUY Bé. VER. 

6 月 11 日 中 国 数学 会 西安 分 会 成 立 . 会 员 90 余人 , 选举 产 
生理 事 会 主席 为 杨 永 芳 , 

6 月 25 日 中 国 数学 会 天 津 分 会 成 立 ， 会 员 104 人 ， 理事 会 
由 13 人 组 成 .主席 为 刘 晋 年 ， 副 主席 为 曾 易 禾 . 

7 月 1 日 武汉 分 会 主办 的 刊物 《武汉 数学 通讯 》 创刊. 主任 
编辑 : 刘 正 经 ， 从 1952 年 起 ， 该 刊 改名 为 《数学 通讯 》. 

8 月 18 一 24 日 中 华 全 国 自然 科学 工作 者 代表 会 议 在 北京 
举行 . 会 议 期 间 成 立 了 “中 华 全 国 自然 科学 专门 学 会 联合 会 ”( 简 
称 “ 全 国 科 联 ”和 “中 华 全国 科学 技术 普及 协会 ”( 简 称 “ 全 国 
科普 ”) 两 个 组 织 ， 自 此 ,各 自然 科学 学 会 〈 包 括 中 国 数学 会 ) 接 
受 “ 全 国 科 联 ” 的 领导 ， 中 国 数学 会 各 地 方 分 会 接受 当地 科 联 和 
本 会 的 双重 领导 . 

8 月 21 日 借 外 地 数学 家 来 京 参加 “全 国 科 代 ” 会 议 之 机 ,中 
国 数 学 会 在 颐和园 召开 具有 全 国 代表 性 的 会 议 ， 会 议 报告 称 ， 全 
国 指定 设立 数学 会 分 会 的 地 区 有 26 处 ， 当 时 已 成 立 分 会 的 有 北 
京 、 天 津 、 武 汉 、 青 岛 、 太 原 、 西 安 ， 总 会 敦促 尚未 成 立 分 会 的 
地 区 迅速 成 立 ， 公 推 傅 种 孙 、 江 泽 涵 、 段 学 复 、 吴 大 任 、 曾 昭 安 、 
姜 立 夫 等 17 人 为 中 国 数学 会 常务 干事 , 组 成 临时 常务 干事 会 , 办 
理 本 会 一 切 事务 . 

8 月 27 日 一 9 月 2 日 华罗庚 代表 我 国 参加 在 匈牙利 举行 的 
人 民 民 主 国家 国际 数学 会 议 。 会 议 日 期 和 当时 在 美国 举行 的 “ 国 
际 数学 家 大 会 ”一 致 ， 苏联、 波兰 、 捷 克 、 罗 马 尼 亚 、 保 加 利 亚 、 
东 德 都 派 代表 参加 了 这 里 的 会 议 ,而 未 去 美国 参加 国际 数学 家 大 
会 。 华 罗 让 在 大 会 上 作 了 题 为 “一 度 空间 射影 几何 的 基本 定理 及 
SRILA” HRE; 我 国学 者 在 分 组 会 议 上 报告 的 有 : BRO 周 
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9 月” 中国 数学 会 南京 分 会 成 立 ， 孙 克 定 任 理事 长 ， 副 理事 
长 ， 孙 光 远 、 曾 远 荣 . 

10 月 ”在 中 国 数学 会 尚未 重新 正式 成 立 之 前 , 中 国 科学 院 纺 
译 局 委托 数学 研究 所 筹备 处 重新 编订 数学 名 词 的 工作 ， 学 术 名 词 
统一 工作 委员 会 先后 聘任 数学 名 词 审 查 委员 , 计 有 : 王 寿 仁 、 田 
方 增 、 朱 公 谨 、 江 泽 涵 、 吴 大 任 、 吴 文俊 、 姜 立夫 、 和 孙 光 远 、 陈 
建功 、 曾 昭 安 等 33 A. 

12 月 23 日 奉 到 中 央 人 民政 府内 务 部 内 社 字 751 4 
复 ， 准予 筹 备 设立 中 国 数学 会 . 


1951 年 


3 月 《中 国 数学 学 报 CBA) Journal of the Chinese Math- 
ematical Society (New Series)) 创刊 . 该 刊 是 1936 年 中 国 数学 会 
创办 的 学 术 性 期 刊 《中 国 数学 会 学 报 》 的 继续 ， 仅 刊载 具有 创作 
性 的 论文 ， 这 次 重新 创刊 的 第 1 卷 (季刊) 全 用 外 文 发 表 附 中 
HE). BSH. EPR, REA. WED, PL, Bee, 
张 禾 瑞 、 苏 步 青 、 江 泽 涵 、 赵 访 能 、 周 培 源 、 关 後 直 、 李 伍 、 许 
宝 又 ， 这 届 编 委 会 任期 从 1951 年 至 1956 年 . 

4 月 7 日 ”中国 数学 会 桂林 分 会 成 立 ， 有 会 员 33 人 ,理事 长 
HARM. 

5 月 13 日 中 国 数学 会 兰州 分 会 成 立 . 有 会 员 79 人 . 常务 理 
事 会 主席 为 段子 美 ， 副 主席 为 郑 丰 年 . 

5 月 31 日 中 国 数学 会 长 春分 会 成 立 ， 有 会 员 134 人 , 理事 
长 为 张 德 声 ， 副 理事 长 为 杨 春田 、 赵 庆 方 . 

6 月 3 日 中国 数学 会 杭州 分 会 成 立 ， 有 会 员 50 人 , 理事 会 
ERARLEH. HER HBR. 
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7 月 8 日 ”中 国 数学 会 临时 干事 会 推选 12 人 组 成 “中 国 数学 
会 第 一 次 全 国 代表 大 会 筹备 委员 会 ”推定 王 寿 仁 、 马 良 、 陈 杰 为 
正副 秘书 长 ， 组 成 秘书 处 ， 办 理 大 会 的 一 切 事务 . 

7 月 31 日 完成 中 国 数学 会 重新 筹 组 工作 ， 写 成 《中 国 数学 
会 重新 筹 组 经 过 》 一 文 , 发表 在 《中 国 数学 杂志 》 第 1 卷 第 1 期 . 
文中 关于 召开 代表 大 会 作 了 两 点 重要 说 明 : 第 一 ， 全 国 科 联 规定 
代表 大 会 的 任务 是 : @@ 宣 布 学 会 正式 成 立 ; 加 通过 学 会 会 章 ; © 
决定 学 会 任务 和 工作 计划 ; 图 选举 ;图 其 他 有 关 会 务 事项 、 若 欲 
交流 学 术 经 验 ， 可 另 举行 年 会 ， 第 二 ， 本 届 代 表 的 名 额 和 产生 办 
法 , 均 依照 全 国 科 联 的 规定 , 代表 共 78 人 , 其 中 由 各 分 会 按照 会 
员 人 数 比 例 选 出 54 A, AT 69.2%, 由 临时 常务 干事 会 推举 代表 14 
Ao d$ 1896, PEREI A, d 12. 8%. 

8H15—20H 中国 数 学 会 第 一 次 全 国 代表 大 会 在 北京 举 
行 , 实 到 代表 63 A, 代表 了 全 国 两 千 多 名 会 员 . 大 会 主席 团 成 员 
有 : BOR, RED, MR. BRE (e. BFS, RAKE, 
(GPS), (3. HRA. 16 日 开幕 式 上 宣布 中 国 数学 会 正式 重 
新 成 立 . 

大 会 讨论 并 通过 了 《中 国 数学 会 章程 ); 讨论 了 关于 学 报 期 刊 
的 编辑 出 版 ， 数 学 论文 调查 ， 名 词 翻译 ， 中 学 、 大 学 数学 课程 改 
革 及 教学 问题 ， 各 地 分 会 成 立 等 各 项 工作 ;座谈 了 如 何 贯 彻 爱 国 
主义 教育 ， 理 论 联 系 实际 ， 辩 证 法 与 数学 等 问题 . 

代表 大 会 选举 产生 了 21 名 理事 组 成 的 理事 会 ,推定 9 人 为 常 
务 理事 ,华罗庚 当选 为 理事 长 , 江 泽 涵 、 陈 建功 当选 为 副 理事 长 . 

10 月 2 日 ”中 国 数学 会 贵阳 分 会 成 立 . 有 会 员 58 人 , 理事 会 
ERIA, WERNERA. 

1H 《中 国 数学 杂志 》 创 刊 ,毛泽东 主席 题写 了 刊 名 ， 该 
刊 是 1936 年 中 国 数学 会 创办 的 普及 性 期 刊 《 数 学 杂志 》 的 继续 
第 1 卷 第 1 期 和 第 2 期 的 总 编辑 是 ;华罗庚 、 传 种 孙 ， 从 第 1 卷 
第 3 期 起 至 1957 年 总 编辑 是 传 种 孙 . 编 委 会 成 员 包括 编辑 特约 
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编辑 和 各 分 会 专 推 编辑 三 部 分 组 成 ， 创 刊 号 发 表 9 篇 文章 ， 作 者 
dé. POR EMM. ERO. Fs] (2 篇 )、 松 村 勇 夫 、 路 儿 可 、 
Spi AE AS Re BIKA. 

本 年 ”中 国 数学 会 常务 理事 会 关于 三 个 委员 会 的 决议 :(1) 研 
究 委 员 会 “是 统一 计划 全 国 数学 研究 工作 的 机 构 ， 本 会 的 委员 们 
分 散 备 地 ， 除 参加 本 委员 会 的 计划 工作 外 ， 并 负责 推动 计划 的 实 
行 . ”(2) 编译 委员 会 “是 统一 领导 制定 数学 书籍 编译 计划 ,并且 
由 本 会 直接 与 各 地 会 员 联 系 及 接 治 具体 工作 . ”(3) 教 学 委员 会 
“是 统一 计划 全 国 数学 教育 工作 的 机 构 , 并 负责 领导 与 推动 各 分 会 
来 担任 有 关 数 学 教育 的 工作 .” 


1952 年 


7 月 17 日 ”中国 科学 院 数 学 研究 所 在 北京 正式 成 立 . 研究 内 
容 除 注意 国内 较 有 基础 的 专业 分 支 外 ， 辐 时 开始 重视 应 用 数学 和 
基础 薄弱 分 支 的 发 展 ， 首 任 所 长 华罗庚 是 1951 年 1 月 政务 院 第 
69 次 政务 会 议 批准 任命 的 . 

12 月 《中 国 数学 学 报 (新 刊 )》 从 第 2 卷 起 改名 为 《数学 学 
报 》 外 文 名 称 从 第 3 卷 起 改 为 《Acta Mathematica Sinica》 改名 
后 ， 论 文 概 用 中 文 发 表 ， 附 外 文摘 要 

12H 中 央 教 育 部 颁布 《中 学 数学 教学 大 纲 〈 草 案 )》. 


1953 年 


2H 为 了 和 全 国 科 联 所 领导 的 其 他 学 科普 及 性 刊物 称 为 
“通报 ”一 致 起 见 , 《中 国 数学 杂志 》 从 1953 年 第 1 期 起 改名 为 
《数学 通报 》. 
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?7 月 17 日 中 国 数学 会 常务 理事 会 决定 : 于 1953 年 9 AB 
开 一 次 学 术 讨 论 会 , 上 报 全 国 科 联 审批 . 全 国 科 联 于 8 A 19 Hil 
准 ， 并 指示 ; 以 学 习 苏联 展开 学 术 活 动 为 原则 . 

9 月 1 一 7 日 ”中国 数学 会 在 北京 师 大 北 院 召 开 了 以 分 析 为 
主 的 学 术 讨论 会 . 参加 者 以 京 津 两 地 的 数学 家 为 主 ， 出 席 34 人 ， 
列席 18 人， 华罗庚 致 开幕 词 . PRD. AEDT SR. FEF, Bae. 
RRR HB. PER, PRK. RK. RB. LM) 
DR, KAS i AET 15 个 关于 复 变 函数 论 、 微 分 方程 论 、 泛 
函 分 析 三 个 方面 研究 成 果 的 专题 报告 . 柳 界 、 夏 道行 、 陈 建功 、 秦 
L FAP, REA, MME KIRE SAE RIESE 
读 了 17 篇 论文 . 苏 步 青 作 总 结 报告 ， 认 为 这 次 会 议 很 成 功 ， 是 全 
国 数学 界 开展 学 术 讨论 的 一 个 良好 开端 . 

9H 中 央 教育 部 颁 部 《师范 学 校 数学 教学 大 纲 草案)》. 

12 月 23 日 华罗庚 受 邀 请 到 第 12 届 (1954 年 ) 国际 数学 家 
大 会 作 半 小 时 讲演 ， 因 故 终 于 未 能 成 行 . 

12 月 27 日 ”中 国 数学 会 昆明 分 会 成 立 ， 有 会 员 47 人 ， 理 事 
长 为 王 士 风 ， 副 理事 长 为 蒋 硕 民 . 


1954 年 


1 月 中国 数学 会 厦门 分 会 主办 的 《厦门 数学 通讯 ) 创刊 . 编 
委 会 成 员 有 : WR, EXW, ARE., MHA, ceo, spt 
程 , 该 刊 以 中 学 教师 为 主要 对 象 , 至 1958 年 10 H, 共 出 刊 17 期 
后 停刊 . 

2 月 ”中国 数学 会 北京 分 会 组 织 “ 中 学 数学 星期 讲习 会 ” 讲 
习 会 的 目的 是 帮助 中 学 数学 教师 提高 业务 知识 水 平 ， 报告 人 是 高 
等 数学 专家 和 对 中 学 数学 有 特别 研究 的 专家 ; 报告 内 容 围 绕 着 中 
等 数学 知识 . 
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4 月 15 日 中 国 数学 会 西安 分 会 主办 的 《数学 学 习 》 创 刊 . 编 
辑 委员 会 主任 : NIH, DEL: KEM, ZAG. BER. Z 
刊 以 中 学 数学 教师 为 主要 对 象 ， 季刊 ，1955 年 3 月 出 完 第 1 卷 共 
4 期 后 停刊 . 

4H27H 根据 中 匈 文 化 协定 1954 年 执行 计划 ， 匈 牙 利 数 
SRAM + ELK (Turan Pal) 院士 应 我 国 邀 请 于 4 月 27 日 抵达 北 
京 ， 中 国 数学 会 参与 接待 和 组 织 学 术 交流 . 

5 月 5 一 8 日 ”中 国 数学 会 借 杜 澜 . 巴尔 在 北京 、 上 海 、 武 汉 
访问 期 间 , 在 三 地 组 织 学 术 报 告 会 . 京 津 数学 工作 者 , PNK BR 
TOW. HRB. AR. KRM. EFC. RIA, EH, NJ 
ARS. EHR PRIA, BG RBI SR 12. 沪 宁 杭 数 学 
工作 者 ; ER. SR, (mm. AER, EXS, APH. E 
HT. RA. fien patere c 11 篇 . 武汉 数学 工作 者 李国平 、 
曾 宪 昌 、 曾 昭 安 、 余 家 荣 等 共 宣 读 论文 6 篇 . 

6 月 27 日 中 国 数学 会 天 津 分 会 组 织 学 术 讲 演 会 . 根据 会 员 
要 求 , 特 请 中 科 院 数学 上 所 研究 员 闵 乃 大 作 近 似 计 算 方面 的 报告 , 阐 
述 近似 计算 的 重要 性 ， 计 算数 学 和 理论 数学 在 处 理 问 题 中 的 区 别 
等 等 . 

10 月 9 日 苏联 科学 院 主席 团委 员 、 划 斯 科大 学 校长 、 数 学 
家 伊 ， 格 ， 彼得 罗 夫 斯 基 CAL. T. Terposeiou 来 我 国 参加 国庆 观礼 
并 访问 期 间 ，10 月 9 日 被 邀请 到 中 国 科学 院 作 学 术 报 告 ， 华 罗 庚 
代表 中 国 数学 会 致 欢迎 词 ; 彼得 罗 夫 斯 基 报告 的 主题 是 “波动 方 
程 的 异 解 >， 报 告 结束 后 ， 还 与 京 津 两 地 的 数学 、 物 理学 家 50 余 
人 会 面 并 进行 座谈 . 

12H 中 央 教 育 部 颁布 《中 学 数学 教学 大 纲 (修订 草案 )》 是 
在 1952 年 颁布 的 《中 学 数学 教学 大 纲 (草案 )》 的 基础 上 修订 而 
成 .中国 数 学 会 理事 程 廷 巾 著 专文 “中 学 数学 教学 大 纲 的 草案 与 
修订 草案 的 比较 ”6 发表 在 《数学 通报 》1955 年 第 3 期 上 ) ， 对 两 
者 之 间 的 异同 作 了 说 明 . 
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1955 年 


4 月 下 旬 根据 中 波 文化 协定 ， 波 兰 科 学 院 数学 研究 所 所 长 
K. 库 拉 托 夫 斯 基 院士 来 我 国 访问 , 在 北京 、 上 海 、 武 汉 等 市 作 学 
术 报 告 . 

5 月 中 多 根据 中 保 文化 协定 , 华罗庚 去 保加利亚 访问 . 访问 
期 间 华 罗 庚 在 数论 、 和 矩阵 几何 及 其 在 代数 上 的 应 用 、 多 元 复 变 函 
数论 诸 方 面 作 了 学 术 报 告 . 

5H ”中国 数学 会 上 海 分 会 中 学 数学 研究 委员 会 ， 组 织 上 海 
市 数学 教师 编写 一 套 中 学 数学 教学 参考 书 , 共 33 本 . 其 中 “高 中 
数学 教学 参考 书 ”19 本 ,“ 初 中 数学 教学 参考 书 ”14 本 ,至 1956 
年 出 齐 . 

5 月 《数学 进展 》 创刊 . 该 刊 主要 登载 数学 中 各 分 支 的 综述 
性 文章 ， 华 罗 庚 任 主编 ， 编 委 会 成 员 有 : ENDE. XXII. mx 
HE. PLPENB. ER, AEE., JPE RED, ZAP, GE. 
张 禾 瑞 、 周 培 源 、 柯 召 、 段 学 复 、 赵 访 熊 .年 出 4 期 为 一 卷 ， 第 
1 卷 共 发 表 25 篇 文章 ， 其 中 有 : 闵 勋 稚 著 “数论 在 中 国 的 发 展 情 
UD"; 段 学 复 著 “近代 中 国 数 学 家 在 代数 方面 的 贡献 ”;， BRIDE 
“ 单 叶 函数 论 在 中 国 ” 等 综述 文章 . 

6 月 3 日 EW PFR ILE. WER WIE, FE 
平 、 陈 建功 、 柯 召 、 段 学 复 当 选 为 中 国 科学 院 学 部 委员 . 6 月 1 一 
10 日 ,中科院 学 部 在 北京 召开 成 立 大 会 , 宣告 正式 成 立 四 个 学 部 ， 
数学 物理 化 学 部 、 生物 地 学 部 、 技术 科学 部 、 哲学 社会 科学 部 ; 公 
布 第 一 批 学 部 委员 名 单 共 233 人 ， 其 中 属 自然 科学 方面 的 学 部 委 
员 172 人 . 

12 月 11 日 由 中 国 数学 会 发 起 , 高 等 教育 部 、 教 育 部 同意 ， 
1955 年 12 月 11 日 在 北京 成 立 “ 数 学 竞赛 委员 会 ”， 选 出 华罗庚 、 
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传 种 孙 、 段 学 复 等 12 人 为 委员 ,并 推选 华罗庚 为 委员 会 主席 . 决 
定 1956 年 先 在 北京 、 天 津 、 上 海 、 武 汉 四 大 城市 试 办 由 中 学 高 年 
级 学 生 参 加 的 “中 学 生 数 学 竞赛 ”， 待 取得 经 验 后 ， 再 逐步 推广 . 
议定 竞赛 的 程序 是 : 先 根据 “数学 竞赛 委员 会 ” 编 印 的 小 册子 中 
的 数学 题目 ， 测 验 自 己 的 数学 程度 ;然后 参加 本 校 的 竞赛 ， 再 由 
各 校 选送 若干 名 参加 全 市 性 的 数学 竞赛 ， 各 市 竞赛 的 时 间 和 办 法 
由 各 市 自行 决定 . 竞赛 委员 会 的 地 址 设 在 : 北京 市 东 黄 城 根 甲 42 
号 中 国 科 学 院 编译 局 内 . 

12 月 22 日 《中 国 青年 报 》 发 表 华 罗 庚 的 文章 :“ 数 学 竞赛 
是 青年 的 一 个 喜讯 ” 


1956 年 


1 一 3 月 北京、 天 津 、 上 海 、 武 汉 相 继 成 立 市 数学 竞赛 委员 
会 .《 数 学 通报 》《 数 学 教学 》《 数 学 通讯 》 纷 纷 发 表 一 些 著名 数 
学 家 介绍 有 关 数 学 竞赛 的 文章 ， 动 员 青年 学 生 积 极 参加 竞赛 ， 著 
MANA: 华罗庚 、 段 学 复 、 苏 步 青 、 李 锐 夫 、 曾 昭 安 、 路 见 可 等 . 

2 月 22 一 28 日 ”南亚 数学 教育 会 议 在 印度 孟买 举行 . 参加 会 
议 的 有 22 个 国家 的 53 位 代表 ,我 国 应 邀 出 席 的 代表 是 段 学 复 , 著 
界 随 同 前 往 . 会 议 主要 讨论 南亚 数学 教育 、 尤 其 是 高 等 数学 教育 
问题 . 会 间 有 9 国 代表 共 作 了 10 个 报告 , 段 学 复 在 报告 中 着 重 介 
绍 了 我 国 高 等 数学 教育 的 概况 .会 后 在 参观 孟买 、 加 尔 各 答 的 大 
学 数学 系 和 研究 所 中 , 段 学 复 应 邀 介绍 了 :;“ 中 国 数学 家 在 代数 方 
面 的 贡献 ”和 “中 国 数学 研究 的 一 些 情况 ”等 . 

5 月 4 日 武汉 市 举行 数学 竞赛 授奖 大 会 .武汉 市 数学 竞赛 
委员 会 于 1 月 29 日 成 立 后 , 组 织 由 各 校 选拔 的 5% 的 高 三 优秀 学 
生 参 加 市 区 竞赛 , 参赛 者 共有 17 个 单位 ，208 名 选手 , 4 月 15 日 
分 别 在 武昌 汉口 两 地 同时 举行 . 评选 出 优胜 学 生 21 名 , 其 中 甲 等 
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5 名 ， 乙 等 8 名 ， 丙 等 8 名 . 

5 月 13 日 ”北京 市 举行 数学 竞赛 授奖 大 会 . 首次 北京 市 中 学 
生 数 学 竟 赛 , 共有 62 所 学 校 的 622 名 选手 参赛 . 授奖 会 后 , 由 华 
罗 康 、 陈 建功 、 傅 种 孙 、 跋 学 复 、 江 泽 涵 等 分 别 给 同学 们 分 析 和 
讲解 这 次 的 竞赛 试题 及 其 有 关 知 识 . 

5H27H 天 津 市 举行 数学 竞赛 授奖 大 会 . 首次 天 津 市 中 学 
ERFAR, HA 499 名 选手 参赛 ， 最 后 评 出 优胜 者 25 名 . 

6H10H 上 海 市 举行 数学 竞赛 授奖 大 会 .3 月 ， 中 国 数学 
会 上 海 分 会 理事 会 决定 上 海 市 第 一 届 中 学 生 数 学 竞赛 只 限于 本 届 
高 三 学 生 , ROS. ERK. RMS 17 位 为 竞赛 委员 会 委 
员 ， 陈 传 璋 为 主席 .竞赛 过 程 分 初赛 、 复 赛 、 决 赛 三 个 程序 ， 初 
赛 由 各 校 于 4 月 21 一 28 日 进行 完毕 ， 从 中 选 出 不 超过 该 校 高 三 
5% 的 学 生 参 加 复赛 ,复赛 有 118 所 学 校 的 713 名 选手 于 5 H12 
提 进 行 ， 从 复赛 中 录取 了 41 名 优胜 者 参加 决赛 . 

6 月 25 日 一 ?月 4 日 我 国 代表 华罗庚 、 钱 学 森 、 李 伍 、 陈 
建功 、 吴 文俊 、 黄 昆 、 程 民 德 、 关 和 肇 直 、 汉 康 出 席 第 三 届 全 苏 数 
学 会 议 , 这 次 会 议 共 有 来 自 苏联 各 地 的 两 千 多 位 代表 和 16 个 国家 
的 60 EMIR. 大 会 分 13 个 组 进行 学 术 交 流 , 共 宣读 论文 800 多 
Ti. 其 中 有 外 国 的 论文 约 50 篇 . 我 国 代表 宣读 的 论文 有 : 华罗庚 
的 “多 复 变数 典型 域 上 的 调和 分 析 ” 和 “ 论 Tarry 问题 ”钱学森 
的 “ 论 PLK 方法 ” 吴 文俊 的 “ 论 多 面体 在 欧 氏 空间 的 实现 ”; 陈 
建功 的 “Faber 多 项 式 通 近 的 Cesaro Uri"; 李 伍 的 “中 国 数学 史 
中 的 几 个 问题 ”等 . 

了 月 ”教育 部 编订 《中 学 数学 教学 大 纲 (修订 草案 )》(1956 一 
1957 E BIO. 这 个 大 纲 是 根据 1954 年 12 月 颁发 的 大 纲 修 订 草案 ， 
再 加 以 修订 后 重新 颁发 . 

8 月 13 一 19 日 ”中国 数学 会 论文 宣读 大 会 . 这 是 中 华人 民 共 
和 国 成 立 以 来 ， 第 一 次 全 国 规模 的 数学 论文 宣读 大 会 ， 出 席 会 议 
的 代表 百 余 人 ， 共 宣读 论文 170 余 篇 , 综合 报告 共有 15 个 , 报告 
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人 有 : BPR. WER. IW. HRB. AIK, Mite. E 
YG. EH, ARG. RER RR, Bue, ZEHE, R 
新 谋 、 秦 元 助 . 他们 在 不 同方 向 上 综合 地 介绍 了 自己 以 及 与 此 有 
关 的 人 的 研究 成 果 ， 及 其 有 关 方 向 的 发 展 远 景 ， 也 提出 了 存在 的 
问题 . 分 组 报告 分 六 个 组 进行 : 四 数论 代数 组 , 名 几何 拓扑 组 , © 
函数 论 组 ，@ 微 分 方程 和 积分 方程 组 ， 合 泛 函 分 析 、 概 率 论 和 数 
理 统计 、 计 算数 学 组 ，@ 数 理 逻 辑 、 数 学 基础 和 数学 史 组 .论文 
的 作者 中 相当 一 批 是 新 成 长 起 来 的 青年 数学 家 ， 如 :， 王 元 、 陈 景 
润 、 尹 文 霖 、 严 士 健 、 丁 石 孙 、 万 哲 先 、 谷 超 豪 、 夏 道行 、 陆 启 
R, KEFY. 

10 H 10—15 日 ” 苏 步 青 、 吴 文俊 赴 索 非 亚 参 加 保加利亚 数 
学 会 年 会 ， 这 次 年 会 共 宣 读 论 文 66 篇 ， 其 中 有 19 篇 是 外 国 代表 
宣读 的 ， 我 国 代表 苏 步 青 在 大 会 上 宣读 了 “面积 空间 几何 学 ”的 
iex. 

10 H 25 H—12 H 15 日 为 执行 中 德 文化 合作 协定 , HEH 
到 民主 德国 的 洪 堡 大 学 数学 研究 所 .卡尔 。 马克思 大 学 数学 系 、 格 
来 夫 斯 殉 尔 特大 学 数学 系 等 单位 讲学 ， 

10H 华罗庚 著 《 从 杨辉 三 角 谈 起 》(3. 8 万 字 )、 段 学 复 著 
《对 称 》(2. 1 万 字 ) 出 版 , 这 些 是 专门 为 中 学 生 数 学 竞赛 而 写 的 科 
普 读物 ， 作 为 《数学 通报 丛书 》 的 第 1、2 册 . 


1957 年 


1 月 24 日 华罗庚 、 吴 文俊 、 苏 步 青 荣获 首届 (1956 ER) 
自然 科学 奖 ， 这 是 中 华人 民 共 和 国 成 立 以 来 ， 首 次 颁发 的 自然 科 
学 奖 , 共 评 选 出 得 奖 的 研究 成 果 34 项 , 其 中 一 等 奖 3 项 , 二 等 奖 
5 项 ， 三 等 奖 26 项 ， 获 奖 者 荣获 金 质 奖章 、 奖 状 和 奖金 ， 奖 金 分 
别 为 一 万 元 、 五 干 元 、 二 千 元 ,华罗庚 的 “典型 域 上 的 多 元 复 变 
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数 函数 论 ” 和 吴 文俊 的 “ 示 性 类 及 示人 嵌 类 的 研究 ” 获 一 等 奖 ， 苏 
步 青 的 “K 展 空间 和 一 般 度 量 空间 的 几何 学 、 射影 空间 曲线 论 ” 获 
二 等 奖 ， 

4 月 一 5 月 1957 年 的 中 学 生 数学 竞赛 ,在 北京 .天津 、 上 海 、 
武汉 与 南京 五 城市 举办 . 

5 月 23 日 吴 文 俊 增 聘 为 中 国 科 学 院 学 部 委员 . 

5 月 33 一 30 日 ”中 建 功 、 华 罗 庚 、 吴 文俊 等 在 中 科 院 学 部 委 
员 会 第 二 次 全 体会 议 上 宣读 论文 ， 在 这 次 会 上 各 学 科 总 共 宣 读 学 
术 论 文 70 多 篇 . 吴 文 俊 就 “在 欧 氏 空间 中 的 实现 问题 ” 作 了 报告 ， 
内 容 包括 他 获奖 以 后 继续 研究 得 到 的 新 成 果 ; 华罗庚 报告 “关于 
堆 急 素数 论 的 一 些 结果 ” 青年 数学 家 王 元 、 谷 超 豪 、 冯 康 、 夏 道 
行 等 ， 分 别 在 解 桥 数 论 、 广 义 微分 几何 、 广 义 函 数论 、 单 叶 函 数 
论 方面 宣读 了 他 们 的 论文 . 


1958 年 


4 一 6 月 上 海 、 武 汉 和 福州 三 市 在 高 三 学 生 中 举办 数学 竞 
3E. 

6 月 吴 文俊 收 到 邀请 在 第 13 届 国 际 数学 家 大 会 的 分 组 会 
上 作 报 告 ， 因 故而 未 能 成 行 . 

7 月 25 日 中 国 数学 会 常务 理事 会 召开 会 议 ， 认 为 ; 在 面临 
“ 鼓 足 干劲 、 力 争 上 游 ， 多 快 好 省 地 建设 社会 主义 ”的 新 形势 下 ， 
应 该 召开 一 次 数学 会 年 会 . 常务 理事 会 一 致 决议 1958 年 年 会 的 内 
容 为 ; “(1) 讨论 并 通过 全 国 数学 界 工作 跃进 纲要 ， 作 为 今后 大 
家 工作 的 方向 , 讨论 全 国 数学 发 展 远 景 规划 , 在 总 路 线 的 指导 下 ， 
对 发 展 数学 科学 的 一 般 原 则 进行 讨论 ， 为 今后 修订 远景 规划 打下 
TREM: (D 对 本 会 会 务 、 会 章 交换 意见 ，(3) 讨论 本 会 新 办 
剧 物 的 问题 . ”这 次 会 议 将 采取 “大 鸣 、 大 放 、 大 字 报 、 大 辩论 ” 
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的 方式 . 

8 月 7 日 中 国 数学 会 就 关于 召开 1958 年 年 会 向 各 地 区 分 
会 发 出 通知 .通知 要 求 ;“ 各 分 会 召开 会 员 大 会 或 扩大 理事 会 , 推 
举 参加 本 次 年 会 的 会 员 ， 并 对 全 国 数学 界 工作 跃进 纲要 草案 的 方 
向 、 原 则 和 具体 指标 措施 进行 讨论 . ”但 此 次 年 会 最 终 因 故 取消 . 

9 月 25 日 ”中华 人民 共和 国 科学 技术 协会 在 北京 成 立 . 简称 
“中 国 科 协 ?， 是 由 中 华 全 国 自 然 科 学 专门 学 会 联合 会 〈“ 全 国 科 
联 ” 和 中 华 全 国 科学 技术 普及 协会 (“ 全 国 科普 ”) 合并 组 成 的 . 
从 此 ， 中 国 数学 会 接受 中 国 科 协 领导 . 

10H1H 中 国 数学 会 天 津 分 会 主办 的 《红旗 数学 汇 刊 》 创 
Bl. 季刊 ，- 一 共 出 了 5 期， 于 1959 年 10 月 出 至 第 5 期 后 停刊 . 

LA 《数学 进展 》 在 第 4 卷 第 4 期 封底 ， 刊 登 一 则 声明 ， 
“本 刊 自 1959 年 起 改 为 不 定期 的 《数学 进展 丛书 》, 原来 按 季 出 版 
的 《数学 进展 》 不 再 继续 刊行 ， 特 此 声明 ， 数 学 进展 编辑 委员 
2”. 但 丛书 从 未 问世 . 


1959 年 


10H 为 纪念 中 华人 民 共 和 国 建国 十 周年 ， 华 罗 庚 发 表 文 
章 :“ 十 年 来 中 国 数学 研究 工作 的 概况 ”， 文 中 公布 了 一 组 对 比 数 
字 : 解放 前 我 国 发 表 过 数学 论文 的 总 人 数 有 74 A, 共 发 表 652 篇 
EX, 其 中 大 多 数 发 表 在 国外 的 数学 刊物 上 ; 解放 后 十 年 中 有 342 
人 仅 在 国内 刊物 上 就 发 表 论文 983 篇 .该 文 用 较 多 篇 辐 逐 个 介绍 
了 数学 各 分 支 十 年 来 的 研究 工作 概况 ， 

12H 《数学 通报 》 编 委 会 将 该 刊 自 1951 年 起 至 1959 年 中 
的 文章 ， 选 其 质量 较 好 的 ， 按 性 质 分 成 数学 知识 介绍 和 中 等 数学 
教学 两 部 分 , 编辑 成 《数学 通报 从 书 》, 由 科学 技术 出 版 社内 1959 
年 12 月 起 陆续 出 版 . 数学 知识 介绍 有 :《 线 性 代数 多 项 式 } 等 8 本 ; 
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中 等 数学 教学 有 :《 中 学 数学 教学 的 一 般 问题 》 等 3 本 . 丛书 全 套 
共 13 AS, 


1960 年 


.2 月 24 日 一 3 月 4 日 中 国 数学 会 第 二 次 全 国 代表 大 会 在 上 
海 举行 ， 来 自 各 地 的 正式 代表 128 人 ， 列 席 代表 43 人 ， 教 育 部 、 
中 国 科 协 等 单位 都 派 人 出 席 了 会 议 ， 这 次 大 会 集中 讨论 我 国 数学 
发 展 方向 和 根本 改革 各 级 各 类 学 校 的 数学 教学 问题 ,改选 理事 会 . 
24 日 上 午 苏 步 青 致 开幕 词 , 华罗庚 作 中 国 数学 会 八 年 多 来 的 工作 
报告 .29 日 前 为 会 议 的 第 一 个 议程 : 讨论 数学 发 展 方向 ， 关 和 肇 直 
作 了 关于 数学 发 展 方向 的 发 言 . 从 3 月 1 日 起 , 会 议 进入 第 二 个 
议程 ， 讨 论 根本 改革 各 级 各 类 学 校 的 数学 教学 问题 ， 大 会 选举 产 
生 了 中 国 数学 会 第 二 届 理 事 会 ， 

3 月 4 日 第 二 届 理 事 会 选举 产生 了 常务 理事 会 及 理事 长 ; 
华罗庚 , MERK: 苏 步 青 、 陈 建功 、 江 泽 涵 ， 秘 书 长 关 刻 直 , M 
秘书 长 王 寿 仁 ， 

4 一 5 月 上 海 市 举办 第 四 届 中 学 生 数 学 竞赛 ， 这 次 竞赛 分 ， 
初中 三 年 级 、 高 中 一 年 级 、 高 中 三 年 级 共 三 个 年 级 分 别 进行 ， 与 
往届 不 同 的 是 ,命题 工作 除 教师 外 还 吸收 了 部 分 高 年 级 学 生 参 加 . 

8 月 19 日 中国 数学 会 武汉 分 会 主办 的 《数学 通讯 ), 从 1950 
年 7 月 起 办 刊 10 年 共 出 112 期 之 后 ， 因 纸张 强 缺 被 迫 停刊 


1961 年 


TA 《中 央 关 于 自然 科学 研究 机 构 当 前 工作 的 十 四 条 意见 》 
RR. 
。39 。 


8 月 ”在 中 国 数学 会 理事 会 的 支持 下 ， 上 海 科技 出 版 社 开始 
翻译 出 版 一 套 《现代 应 用 数学 》 从 书 . 原 书 由 日 本 岩 波 书店 出 版 ， 
全 套 共 60 册 , 经 过 整理 , 中 译本 合并 为 42 WE. 历时 四 年 , 至 1965 
年 8 月 出 完全 套 . 

本 年 ”中 国 数学 会 在 头 和 园 龙 王 让 分 别 召开 全 国 数论 .拓扑 、 
阴 数 论 等 学 科 会 议 ， 报 告 学 术 论文 ， 讨 论 学 科 发 展 方向 


1962 年 


4 月 《数学 进展 》 复刊， 仍 为 季刊 .复刊 后 , 在 上 海 、 长 春 、 
天 津 、 武 汉 、 厦 门 、 成 都 、 杭 州 、 广 州 等 城市 均 设立 数学 进展 编 
辑 分 部 ， 稿 件 可 以 就 近 投递 

4—5 H 北京 市 举办 1962 年 中 学 生 数学 竞赛 .华罗庚 出 任 
竞赛 委员 会 主席 , 副 主席 是 北京 市 数学 会 正 、 副 理事 长 : 江 泽 涵 、 
吴 文 俊 ， 竞 赛 前 还 由 吴 文俊 、 段 学 复 、 华 罗 庚 对 北京 市 数学 爱好 
者 分 别 举办 了 三 次 数学 知识 报告 会 ， 这 次 竞赛 分 高 二 、 高 三 两 个 
年 级 分 别 举 行 , 共有 100 所 中 学 的 1465 名 学 生 参 赛 , 得 奖 学 生 82 
名 ， 其 中 高 三 45 名 ， 高 二 37 名 . 

9 月 4 日 晚 首都 60 多 位 著名 科学 家 在 政协 礼堂 祝贺 熊 庆 
3E 70 寿辰 . 中 国 数学 会 理事 长 华罗庚 特地 向 他 的 老师 视 贺 ,他 说 ; 
驴 庆 来 教授 循循善诱 、 诲 人 不 倦 的 教学 精神 和 老 当 益 壮 的 工作 作 
风 ， 已 在 我 国 科学 事业 中 起 了 积极 的 影响 、 庄 拆 泰 在 会 上 介绍 了 
熊 在 函数 论 方面 的 主要 研究 成 果 ， 熊 庆 来 在 致 答 词 中 说 ; 目前 自 
己 还 感到 “不 知 老 之 将 至 ”. 

9H19H 首都 数学 界 集会 纪念 法 国 数学 家 布 ， 帕 斯 卡 逝 
it 300 周年 ， 中 国 数学 会 副 理事 长 江 泽 涵 在 会 上 报告 了 帕斯卡 的 
生平 和 他 在 数学 上 的 贡献 . 

10H ”北京 市 数学 会 组 织 出 版 一 套 通 俗 数 学 读物 “青年 数学 
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DAB". 全 套 共 8 本 : 《从 杨辉 三 角 谈 起 》 CEPR), OFF) 
( 段 学 复 )、《 从 祖冲之 的 园 周 率 谈 起 》 (华罗庚 ),《 力 学 在 几何 中 
HHA) CROC), CR) CRED), CERAM) CLR 
稚 )、《 一 笔画 和 邮递 路 线 问 题 》( 姜 伯 驹 )， CORR BRE) 
( 滥 界 )， 由 中 国 青 年 出 版 社 从 1962 年 10 月 起 陆续 出 版 . 


1963 年 


4 一 5 月 ”中国 数 学 会 与 北京 市 数学 会 联合 举办 的 北京 市 
1963 年 中 学 生 数 学 竞赛 ， 仍 分 高 二 、 高 三 两 个 年 级 进行 ， 各 测 两 
试 ， 第 一 试 着 重 于 基础 知识 和 基本 技能 的 训练 ;第 二 试 着 重 于 知 
识 的 灵活 运用 .1963 年 ， 南 京 市 和 杭州 市 分 别 在 高 三 学 生 中 也 举 
办 了 数学 竞赛 . 


1964 年 


2 月 人 民 教 育 出 版 社 开始 出 版 由 北京 市 数学 会 组 编 的 《 数 
学 小 从 书 》. 这 套 书 的 前 8 本 , 是 1962 年 10 月 起 由 中 国 青年 出 版 
社 出 版 的 《青年 数学 小 从 书 》， 此 次 共 出 14 本 , 后 6 本 是 :《 几 种 
类 型 的 极 值 问题 》( 范 会 国 ), 《从 孙子 的 “神奇 妙 算 ” 谈 起 》( 华 
罗 庚 ),《 等 周 问题 》( 获 宗 喜 ),《 多 面体 的 欧 拉 定 理 和 闭 曲 面 的 拓 
扑 分 类 》( 江 泽 涵 ), 《复数 与 几何 》( 常 庚 哲 、 伍 润 生 )，《 单 位 分 
JO CRD. 

4 一 5 月 北京 市 举办 1964 年 中 学 生 数 学 竞赛 . 仍 分 高 二 、 高 
三 两 个 年 级 进行 1964 年 举办 高 二 、 高 三 数学 竞赛 的 还 有 江苏 省 
的 部 分 城市 . 
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1966 年 


7 月 12 日 《数学 通报 》 停 刊 . 从 1951 4E 11 HÆ 1966 4E 7 
月 的 16 年 间 , 该 刊 共 出 158 期 ,发表 文章 2,146 篇 共 载 7,630 页 ， 
累计 发 行 ?,167,525 W. 

7 月 15 日 《数学 进展 》 停 刊 . 从 1955 年 5 月 至 1966 年 7 
月 的 11 年间， 该 刊 曾 于 1959 一 1961 年 停刊 三 年 ， 共 出 刊 OBA 
计 36 期 , 发 表 综 述 性 文章 和 论文 共 335 篇 载 4,860 页 , 累计 发 行 
约 87,208 册 . 

7 月 20 日 《数学 学 报 》 停 刊 从 1951 4E 3 月 至 1966 年 7 
月 的 16 年 间 ， 该 刊 共 出 刊 16 卷 合 计 67 期 ， 发 表 论 文 665 篇 载 
8,69751, RIFERIT 204,496 MH. 

从 此 以 后 ,由 于 “文化 大 革命 "， 中 国 数学 会 的 一 切 活动 被 迫 
中 断 长 达 12 年 之 久 . 


1971 年 
4 月 《数学 的 实践 与 认识 》 创 刊 ， 季 刊 . 
1973 年 


3 月 《数学 学 报 》 复 刊 ， 季 刊 . 
《数学 的 实践 与 认识 》 和 《数学 学 报 》 在 1976 年 以 前 同属 一 
个 编辑 组 ， 其 成 员 有 : KKR, BR. WAL EIR. RE. 
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x 1976 年 


5 月 3 一 27 日 ”以 数学 家 麦克 莱 因 (S. Maclane) 为 团 长 的 11 
人 组 成 的 美国 纯粹 数学 与 应 用 数学 代表 团 访 问 我 国 。， 代 表 团 在 北 
京 、 上海、 大 拓 等 地 广泛 调查 了 中 国 纯粹 数学 与 应 用 数学 的 发 展 
情况 ， 并 与 我 国学 者 进行 了 广泛 的 学 术 交 流 , 我 国 数学 家 作 了 60 
多 次 学 术 报 告 ， 美 国 数学 家 作 了 20 多 次 学 术 报 告 . 

8H 《应 用 数学 学 报 》 创刊 , EH. 主编 为 张 素 诚 , MBA: 
王 光 寅 、 成 平 、 朱 永 津 、 李 文 林 等 15 X. 


1978 年 


春季 ”中 国 数学 会 开始 恢复 活动 . 以 理事 长 华罗庚 为 首 的 命 
题 组 为 当年 中 国 科 协 、 教 育 部 与 共青团 中 央 联 合 举办 的 北京 等 八 
省 市 中 学 生 数学 竞赛 做 命题 和 评奖 等 工作 . 

夏季 至 秋季 ” 几 次 召开 常务 理事 会 FTA) 会议， 讨论 当年 
召开 年 会 的 筹备 工作 

11 月 20 一 30 日 在 四 川 成 都 市 召开 了 “中 国 数学 会 1978 年 
年 会 ”( 即 “中 国 数学 会 第 三 次 全 国 代 表 大 会 ”)， 理事 长 华罗庚 主 
持 了 这 次 年 会 并 作 开幕 词 与 闭幕 词 ， 来 自 各 省 、 自 治 区 与 直辖 市 
数学 会 的 470 多 名 代表 , 以 及 20 多 位 新 闻 、 出 版 单位 的 同志 参加 
了 大 会 ， 这 次 年 会 收 到 的 学 术 论 文 有 500 多 篇 ， 其 中 9 篇 在 全 体 
大 会 上 作 了 报告 ，400 篇 论文 在 11 个 分 组 会 上 进行 了 交流 . 

大 会 决定 支持 并 指导 《中 国 大 百科 全 书 。 数 学 》 卷 的 编撰 工 
作 ， 组 成 “数学 卷 ” 编 委 会 ， 华 罗 顺 、 苏 步 青 任 主编 

在 这 次 代表 大 会 期 间 ， 召 开 了 扩大 的 理事 会 会 议 ， 通过 民主 
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协商 , 增补 了 一 批 理 事 , 理事 总 数 达 96 人 , 组 成 了 中 国 数学 会 第 
三 届 理 事 会 . 


1979 年 


3H5—10H 在 浙江 杭州 市 召开 中 国 数学 会 第 三 届 理 事 会 
第 一 次 会 议 〈 即 “杭州 会 议 ”. 出 席 会 议 的 理事 有 73 名 , 理事 长 
华罗庚 、 副 理事 长 苏 步 青 、 江 泽 涵 主持 这 次 会 议 . 通过 充分 讨论 ， 
这 次 理事 会 会 议 修改 并 通过 新 的 中 国 数学 会 章程 . 应 有 关 单 位 和 
一 些 地 区 的 要 求 ， 通 过 民主 协商 ， 又 增补 6 名 理事 〈 总 数 达 102 
A). 会议 通过 民主 选举 ,增补 常务 理事 6 名 , 副 理 事 长 4 名 ， 副 
秘书 长 1 SZ. 增补 后 的 中 国 数学 会 理事 会 的 领导 机 构 :， 理事 长 为 
TRE Bi, 副 理事 长 为 苏 步 青 、 江 泽 涵 、 柯 召 、 吴 大 任 、 吴 文俊 、 齐 
民 友 ， 秘 书 长 为 孙 克 定 ， 副 秘书 长 为 王 寿 仁 、 林 建 祥 ， 

这 次 理事 会 会 议 认 真 讨论 了 数学 会 的 工作 、 理 事 们 对 学 会 工 
作 的 各 个 方面 , 特别 是 对 开展 国内 外 学 术 交 流 、 编辑 出 版 工作 、 数 
学 普及 工作 、 数 学 教学 和 数学 竞赛 等 ， 都 提出 了 许多 重要 的 意见 
和 建议 . 组 建 了 学 会 各 工作 委员 会 并 推选 了 各 工作 委员 会 召集 人 : 
学 术 工作 委员 会 为 华罗庚 ， 编 辑 出 版 工作 委员 会 为 张 素 诚 ， 普 及 
工作 委员 会 为 孙 树 本 ， 数 学 教育 工作 委员 会 为 寺 尔 升 ， 国 际 交 流 
工作 委员 会 为 潘 纯 

这 次 理事 会 会 议 上 , 还 推选 了 中 国 数学 会 出 席 (1980 年 3 月 
召开 的 ) 中 国 科 协 第 二 次 全 国 代表 大 会 的 6 名 代表 : 华罗庚 、 苏 
F, LRR, HE, FRA, ERL 

了 月 《数学 通报 》 复 刊 ,由 中 国 数学 会 和 北京 师范 大 学 合 办 . 

11 月 22 一 28 日 在 广州 市 召开 了 计算 数学 学 会 第 一 届 年 
会 . 正式 宣布 成 立 中 国 数学 会 计算 数学 学 会 , 理事 长 为 赵 访 能 , 副 
理事 长 为 冯 康 、 徐 献 瑜 、 周 簿 鲁 ， 计 算数 学 学 会 办 事 机 构 设 在 中 
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国 科学 院 计 算 中 心 
本 年 ”中 国 数学 会 支持 召开 的 学 术 会 议 有 14 个 ，1076 AR 
加 会 议 ， 交 流 的 学 术 论 文 有 880 fi. 


1980 年 


4 H22—26 H 在 山东 济南 市 召开 全 国运 筹 学 学 术 交流 会 
议 ， 理 事 长 华罗庚 主持 这 次 会 议 ， 正 式 宣布 成 立 中 国 数学 会 运筹 
学 会 ， 华 罗 庚 任 运筹 学 会 理事 长 MR. FHE, AE 
理事 长 ， 运 筹 学 会 办 事 机 构 设 在 中 国 科学 院 应 用 数学 研究 所 

8 月 8 一 17 日 80 年 国际 数学 教育 大 会 在 美国 加 利 福 尼 亚 大 
学 伯 克 莱 分 校 举行 ， 以 中 国 数学 会 理事 长 华罗庚 为 首 五 人 组 成 的 
中 国 代表 团 参加 了 这 次 大 会 ， 华 罗 庚 应 邀 在 大 会 上 作 了 “在 中 华 
人 民 共 和 国 普 及 数学 方法 的 个 人 体会 ”的 一 小 时 报告 . 

8 月 14 一 19 日 ”中国 数学 会 普及 工作 委员 会 第 一 次 会 议 在 
辽宁 省 大 连 市 举行 ， 来自 各 省 、 自 治 区 与 直辖 市 数学 会 和 学 科 分 
会 的 30 多 位 代表 参加 了 这 次 会 议 , 同时 还 邀请 了 中 国 科 协 、 教 育 
部 和 一 些 出 版 社 的 从 事 数学 普及 工作 的 同志 参加 这 次 会 议 ， 会 议 
交流 总 结 了 建国 以 来 开展 数学 普及 工作 的 经 验 与 教训 ， 讨 论 提 出 
了 今后 开展 数学 普及 工作 的 方针 与 任务 ， 特 别 是 对 组 织 和 开展 我 
国 的 中 学 生 数 学 竞赛 ， 提 出 了 “民办 公 助 ， 自 愿 参加 ， 精 简 节 
约 ” 的 原则 . 

11 月 12 一 17 日 在 天 津 召 开 全 国 概率 论 学 术 会 议 , SEE 
式 宣布 成 立 中 国 数学 会 概率 统计 学 会 . 

本 年 ”中 国 数学 会 支持 召开 的 学 术 会 议 有 8 个 ，765 人 参加 
会 议 ， 交 流 的 学 术 论文 有 657 篇 . 
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1981 年 


5H 在 北京 召开 全 国 数学 竞赛 经 验 交 流 会 ， 十 多 个 省 市 数 
学 会 介绍 了 开展 数学 竞赛 的 情况 与 经 验 ， 会 议决 定 举 办 “省 、 直 
辖 市 、 自治区 联合 高 中 数学 竞赛 ”( 简 称 “ 联 赛 ”?).10 月 举行 了 高 
中 “联赛 ”(25 个 省 市 自治 区 参加 ). 

8 月 ”在 大 连 召 开 了 首届 全 国 数学 史学 术 讨 论 会 ， 会 上 正式 
宣布 成 立 中 国 数学 会 数学 史 分 会 ， 推 举 严 敦 杰 为 分 会 理事 长 

8H 《数学 进展 》 复 刊 . 

10 月 《中 学 生 数 学 》 创 刊 ,， 由 中 国 数学 会 普及 工作 委员 会 
与 北京 数学 会 、 北 京师 范 学 院 联合 主办 . 

12H16H 在 北京 召开 中 国 数学 会 常务 理事 会 会 议 ， 华 罗 
庚 理 事 长 主持 这 次 会 议 . 会 议 总结 了 1981 年 的 学 会 工作 , 讨论 了 
1982 年 的 学 会 工作 计划 .这 次 会 议决 定 原 计 划 1982 年 召开 的 年 
会 ( 即 代 表 大 会 ) 延至 1983 年 举行 , 1982 年 召开 一 次 理事 会 会 议 . 
会 上 宣读 了 秘书 长 孙 克 定 致 理事 长 华罗庚 的 信 ， 因 体弱多病 请 求 
酬 去 秘书 长 职务 ， 裳 务 理事 会 同意 了 他 的 请 求 ， 决 定 由 副 秘 书 长 
王 寿 仁 代理 秘书 长 职务 . 

本 年 ”中 国 数学 会 支持 召开 的 学 术 会 议 有 14 个 ，1300 多 人 
参加 会 议 ， 交 流 的 学 术 论文 有 800 £f. 


1982 年 


2 月 3 日 在 北京 召开 了 常务 理事 会 扩大 会 议 ， 理 事 长 华 罗 

庚 主 持 了 这 次 会 议 ， 苏 步 青 、 江 泽 涵 、 吴 大 任 、 齐 民 友 等 常务 理 

事 和 一 些 理事 ， 以 及 参加 《应 用 数学 学 报 》 编 委 会 会 议 的 一 些 数 
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学 家 也 出 席 了 这 次 会 议 . 会 议 讨 论 了 当年 召开 理事 会 会 议 以 及 次 
年 将 召开 的 年 会 〈 即 代表 大 会 ) 的 筹备 工作 ， 并 讨论 了 本 会 当年 
的 国内 外 学 术 交 流 计 划 . 

6 月 25 一 30 日 ”在 云南 昆明 召开 第 二 次 普及 工作 会 议 , 各 省 
Se UT 
结 了 各 地 开展 数学 普及 工作 的 经 验 ， 并 着 重 讨 论 了 数学 
重申 首次 普及 工作 会 议 提出 的 举办 数学 竞赛 应 遵循 “ 
ep UIN 
的 第 -个 星期 日 上 午 举 行 全 国 高 中 数学 竞赛 

8 月 8 一 9 日 应 国际 数学 联盟 CMU) 秘书 长 J.L. Lions 的 
邀请 ， 王 寿 仁 和 杨 乐 代表 中 国 数学 会 列席 了 在 波兰 华沙 召开 的 
IMU 会 员 代 表 大 会 ， 并 与 IMU 的 领导 人 商讨 了 中 国 数学 会 加 入 
IMU 的 方案 . 

9 月 9 日 在 北京 召开 常务 理事 会 会 议 ， 华 罗 庚 理事 长 主持 
这 次 会 议 ， 出 席 的 有 苏 步 青 、 江 泽 涵 等 ， 这 次 会 议 主 要 讨论 即将 
召开 的 理事 会 会 议 的 筹备 工作 ， 以 及 如 何 办 好 各 种 数学 学 术 刊物 
等 问题 ， 为 了 加 强 中 国 数学 会 日 常 工作 领导 力量 ， 以 开 好 当年 的 
理事 会 会 议 及 次 年 将 召开 的 全 国 代表 大 会 ， 这 次 常务 理事 会 会 议 
决定 增补 杨 乐 为 副 秘 书 长 . 

9 月 21 一 27 日 ”在 辽宁 沈阳 市 召开 中 国 数学 会 第 三 遍 理 事 
会 第 二 次 会 议 ( 即 “沈阳 会 议 ”)， 出 席 的 理事 和 特 邀 代表 有 近 百 
A. 理事 长 华罗庚 因 病 缺席 ， 从 北京 医院 给 大 会 发 了 贺电 ， 副 理 
事 长 苏 步 青 、 柯 召 、 吴 大 任 和 齐 民 友 主持 了 这 次 会 议 ， 在 这 次 会 
议 上 ， 苏 步 青 致 开幕 词 ， 秘 书 长 王 寿 仁 代表 常务 理事 会 作 工 作 报 
告 ， 柯 召 作 闭幕 词 ， 这 次 理事 会 会 议 着 重 讨论 了 我 国 的 数学 发 展 
和 数学 教育 问题 ， 讨 论 了 将 于 次 年 召开 的 中 国 数学 会 全 国 代表 大 
会 的 筹备 工作 等 问题 . 会 上 还 安排 了 12 个 综合 性 学 术 报告 , 介绍 
了 应 用 数学 和 纯粹 数学 某 些 方面 的 进展 情况 ， 会 议 对 如 何 加 速 发 
展 我 国 的 应 用 数学 ， 关 心 和 促进 我 国 数学 教育 水 平 的 提高 ， 进 行 
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了 认真 的 讨论 并 提出 了 不 少 有 益 的 建议 ， 这 次 会 议决 定 创办 《中 
国 数学 会 通讯 》, 设立 中 国 数学 会 秘书 处 , 加 强 数学 会 的 日 常 领导 
与 组 织 管理 工作 . 

10 月 “国际 数学 联盟 IMU) 主席 卡尔 松 (Carleson) W, 
中 国 数学 会 领导 人 会 见 了 卡尔 松 并 商讨 了 中 国 数学 会 加 入 IMU 
的 方案 等 问题 . 

本 年 “中国 数 学 会 支持 召开 的 学 术 会 议 有 16 个 ，1956 AB 
加 会 议 ， 交 流 的 学 术 论 文 有 1812 篇 . 


1983 年 


3 月 《中 国 数学 会 通讯 》 创 刊 . 

4 月 2 一 15 日 应 日 本 数学 会 理事 长 芯 田 宏 的 邀请 ， 以 副 理 
事 长 苏 步 青 为 首 的 中 国 数学 会 代表 团 访问 日 本 ， 代 表 团 成 员 有 王 
元 与 衣 和 生 ， 代 表 团 参 加 了 日 本 数学 会 春季 年 会 ， 并 应 邀 在 年 会 
上 分 别 作 了 一 小 时 学 术 报告 ， 会 后 访问 了 广岛 、 大 阪 、 京 都 、 东 
京 、 仙 台 等 地 . 

5H 中 国 数学 会 普及 工作 委员 会 在 安徽 省 屯 溪 召开 “数学 
竞赛 命题 工作 会 议 ”, 总 结 了 数学 竞赛 命题 工作 的 经 验 , 并 明确 规 
定 中 学 数学 竞赛 试题 的 范围 不 得 超出 现行 教学 大 纲 

10 月 22 一 27 日 ”中国 数 学 会 第 四 次 全 国 代表 大 会 在 武汉 市 
举行 ， 副 理事 长 柯 召 、 吴 大 任 、 吴 文俊 、 齐 民 友 主 持 了 大 会 ， 柯 
召 致 开幕 词 ， 吴 大 任 致 闭幕 词 ， 王 寿 仁 秘 书 长 代表 理事 会 作 工 作 
报告 ， 参 加 这 次 大 会 的 代表 有 260 人 ， 收 到 的 学 术 论文 有 350 多 
篇 , 会 议 进行 了 广泛 的 学 术 交 流 ，12 位 学 者 在 大 会 上 作 了 综合 报 
告 ，214 篇 论文 在 13 个 分 组 会 上 作 了 报告 . 代表 们 讨论 了 数学 会 
的 工作 ， 提 出 了 很 多 有 益 的 意见 和 建议 ， 这 次 代表 大 会 讨论 并 通 
过 了 新 的 会 章 . 大 会 选举 产生 了 89 名 理事 组 成 的 中 国 数学 会 第 四 

* 486 


届 理 事 会 (会 后 经 常务 理事 会 讨论 通过 增补 了 8 名 理事 ). 大 会 决 
定 设立 荣誉 职务 ， 推 选 华 罗 康 、 苏 步 青 、 江 泽 涵 、 柯 召 、 吴 大 任 
为 名 誉 理事 长 ， 推 选 刁 新 谋 、 赵 访 熊 、 李 国平 为 名 誉 理事 . 

10 月 28 日 ”中 国 数学 会 第 四 届 理 事 会 第 一 次 会 议 在 武汉 市 
召开 ，60 名 理事 出 席 ， 齐 民 友 主持 会 议 . 这 次 会 议 讨论 了 本 会 工 
作 ， 推 定 了 各 工作 委员 会 的 负责 人 : 学 术 交流 工作 委员 会 为 张 蕉 
Bc, 国际 交流 工作 委员 会 为 王 元 , 编辑 出 版 工作 委员 会 为 丁 夏 畦 ， 
普及 工作 委员 会 为 孙 树 本 , 教育 工作 委员 会 为 丁 尔 升 、 姜 伯 驹 , 数 
学 名 词 审定 工作 委员 会 为 田 方 增 ， 咨 询 服务 部 为 方 开 泰 ， 学 会 办 
公 室 为 任 南 衡 . 会 议决 定 吴 文俊 等 10 人 组 成 工作 班子 ,负责 选举 
常务 理事 会 的 工作 ， 并 决定 采取 通讯 选举 方式 由 全 体 理事 无 记名 
投票 产生 常务 理事 会 . 

12 月 通讯 投票 选 出 常务 理事 19 名 . 

本 年 ”中 国 数学 会 支持 召开 的 学 术 会 议 有 10 个 ，1151 AS 
加 会 议 ， 交 流 的 学 术 论 文 有 1052 篇 . 


1984 年 


1H11H 在 北京 召开 第 四 届 常 务 理事 会 第 一 次 会 议 , 召集 
人 吴 文 俊 主 持 会 议 . 这 次 会 议 通过 民主 协商 , 提出 了 正副 理事 长 、 
正副 秘书 长 候选 人 名 单 ， 并 决定 由 全 体 理事 用 无 记名 通讯 投票 方 
式 进 行 选 举 ， 这 次 会 议决 定 聘 任 任 南 衡 为 专职 副 秘 书 长 . 

1 月 通讯 投票 选 出 第 四 届 理 事 会 的 领导 机 构 ， 理事 长 为 吴 
文俊 ， 副 理事 长 为 王 元 、 谷 超 豪 、 胡 国定 、 程 民 德 ， 秘 书 长 为 杨 
乐 ， 副 秘书 长 为 林 建 祥 ， 

2 月 ?7 日 在 中 国 科学 院 数学 研究 所 召开 “1984 年 春节 学 术 
BRE”, 40 多 位 数学 家 出 席 , 理事 长 匡 文俊 主持 , 座谈 的 主题 是 
“世界 新 的 技术 革命 ”和 我 们 的 对 策 ,“2000 年 的 中 国 ” 展望 ， 数 
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学 与 新 的 技术 革命 的 关系 ， 与 信息 社会 的 关系 . 

5 月 24 日 第 四 届 常 务 理事 会 第 二 次 会 议 在 北京 举行 , 理事 
长 吴 文俊 主持 会 议 ， 这 次 会 议 讨论 决定 ， 次 年 在 上 海 举 行 中 国 数 
学 会 50 周年 年 会 ， 隆 重 纪 念 本 会 成 立 50 周年 . 

6 月 «Acta Mathematicae Applicatae -Sinica》 即 《应 用 数学 
学 报 》 外 文 版 创刊 . 

7 月 6 日 数学 名 词 审 定 工作 委员 会 在 北京 召开 第 一 次 会 
议 , 委员 会 主任 田 方 增 主持 会 议 . 会 后 即 开展 数学 名 词 审定 工作 ， 

11 月 15 一 20 日 本 会 在 浙江 宁波 市 举行 第 一 次 学 会 工作 会 
议 ,27 个 省 、 直 辖 市 与 自治 区 数学 会 和 学 科 分 会 的 67 名 代表 参加 
会 议 ， 这 次 会 议 交流 了 各 地 开展 学 会 工作 的 情况 和 经 验 ， 讨 论 了 
学 会 工作 的 改革 等 问题 . 

11H 15-208 本 会 在 浙江 宁波 市 召开 第 三 次 普及 工作 会 
We 27 个 省 市 区 和 10 个 出 版 单位 的 代表 参加 会 议 . 这 次 会 议 对 近 
四 年 来 的 中 学 联合 数学 竞赛 进行 了 总 结 ， 确 定 每 年 的 高 中 “ 联 
赛 ”在 十 月 中 旬 的 第 一 个 星期 天 举行 . 会 议决 定 自 85 年 起 举办 初 
中 “联赛 "， 在 每 年 四 月 中 旬 的 第 一 个 星期 天 举行 ， 两 个 “联赛 " 
分 别 由 各 省 、 直 辖 市 与 自治 区 数学 会 轮流 主办 . 

12H17H 第 四 届 常 务 理事 会 第 三 次 会 议 在 北京 举行 ， 理 
事 长 吴 文 俊 主 持 会 议 ， 这 次 会 议 主要 讨论 次 年 纪念 中 国 数学 会 成 
立 50 周年 活动 的 计划 . 会 上 讨论 提出 了 本 会 出 席 (1986 年 6 AB 
开 的 〉 中 国 科 协 第 三 次 全 国 代表 大 会 的 代表 候选 人 名 单 ， 以 及 向 
中 国 科 协 推荐 的 下 届 全 国 委员 会 候选 人 的 候选 人 名 单 ， 决 定 由 全 
体 理事 用 无 记名 通讯 投票 的 方式 、 差额 选举 产生 . 

12 月 ”生物 数学 专业 委员 会 成 立 ， 主 任 为 陈 兰 苏 . 

本 年 ”中 国 数学 会 支持 召开 的 学 术 会 议 有 16 个 ,参加 会 议 的 
有 1841 人 ， 交 流 的 学 术 论文 有 1575 篇 . 
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1985 年 


1 月 通讯 投票 选 出 本 会 参加 中 国 科 协 “三 大 ”的 代表 : 王 元 、 
匡 文 俊 、 杨 乐 、 齐 民 友 、 胡 国定 、 李 大 潜 ， 以 及 中 国 科 协 委员 候 
WA, 王 元 、 吴 文俊 、 杨 乐 . 

2 月 11 日 在 北京 科学 会 堂 举行 春节 座谈 会 , 理事 长 吴 文 俊 
主持 会 议 ， 首 都 数 十 位 数学 工作 者 出 席 ， 对 如 何 搞 好 中 国 数学 会 
成 立 50 周年 纪念 活动 等 议题 进行 了 热烈 的 讨论 . 

3H23H 在 北京 大 学 数学 系 举 行 了 高 等 院 校 数学 教育 改 
革 座 谈 会 ， 本 会 教育 工作 委员 会 主任 姜 伯 驹 主持 会 议 ， 这 次 会 议 
交流 了 北京 地 区 理工 科大 学 数学 教育 改革 的 情况 和 经 验 ， 讨 论 了 
大 学 数学 教学 改革 等 问题 ， 提 出 了 一 些 有 益 的 意见 和 建议 . 

3 月 26 日 第 四 届 常 务 理事 会 第 四 次 会 议 在 中 科 院 数学 所 
召开 ， 吴 文俊 理事 长 主持 会 议 。 会议 决定 设立 “陈省身 数学 奖 ”， 
讨论 通过 了 “陈省身 数学 奖 奖励 条 例 ”， 通过 了 “陈省身 数学 奖 ” 
评选 委员 会 名 单 ， 主 任 : RR, BA. RXR, ER, GER., 
ARS. MEE. OR. Ree. 该 奖 以 奖励 在 国内 从 事 数学 研 
究 或 教学 作出 突出 贡献 的 中 青年 数学 工作 者 . 

4 月 Acta Mathematica Sinica (New Series) 即 《 数 学 学 
报 》( 新 辑 》 外 文 版 创刊 . 

AH 首次 全 国 初中 数学 联合 竞赛 举行 . 

4 月 19 日 在 北京 科学 会 堂 举行 《华罗庚 科普 著作 选集 》 赠 
书 仪式 ， 上 海 市 出 版 局 与 上 海 教 育 出 版 社 向 华罗庚 赠送 样 书 ， 中 
国 科 协 副 主席 斐 丽 生 、 中 国 数学 会 理事 长 吴 文俊 等 讲话 ， 副 理事 
长 王 元 介绍 华罗庚 的 研究 成 就 . 

4 月 23 一 28 日 在 河南 洛阳 市 召开 全 国 中 学 数学 普及 刊物 
工作 会 议 ， 会 议 由 本 会 普及 工作 委员 会 与 教育 工作 委员 会 共同 主 
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持 , 26 个 刊物 的 37 名 代表 和 4 家 出 版 社 的 代表 出 席 会 议 . 会 议 就 
如 何 提高 数学 普及 刊物 的 质量 等 问题 进行 了 热烈 的 讨论 . 

5 月 ”组合 数 学 与 图 论 专业 委员 会 成 立 . 

6 月 6 日 第 四 届 常 务 理事 会 第 五 次 会 议 在 中 科 院 数 学 所 召 
F, 吴 文俊 理事 长 主持 会 议 , 这 次 会 议 主要 讨论 了 50 周年 年 会 的 
筹备 工作 等 . 

6 月 12 日 名誉 理事 长 华罗庚 应 日 本 数学 会 的 邀请 在 日 本 
东京 大 学 作 学 未 报告 时 ， 心 脏 病 突 发 ， 不 幸 逝 世 

7 月 12 日 “华罗庚 同志 纪念 会 "在 北京 科学 会 堂 隆重 举行 ， 
首都 四 百 多 名 数学 工作 者 及 各 界 人 士 缅怀 华罗庚 教 家 的 光辉 业 
绩 ， 理 事 长 吴 文俊 主持 大 会 ， 副 理事 长 王 元 在 会 上 介绍 华罗庚 对 
数学 发 展 作出 的 巨大 贡献 ， 中 国 科学 院 副 院 长 严 东 生 、 数 理学 部 
副 主任 马 大 献 等 在 会 上 讲话 ， 上 海 市 数学 会 理事 长 、 复 旦 大 学 副 
校长 谷 超 豪 代表 苏 步 青 教授 ， 代 表 上 海 市 数学 会 和 复旦 大 学 在 会 
上 发 言 ， 表 示 对 华 多 庚 的 深切 怀念 ， 纪 念 大 会 以 后 ， 举 行 了 华 罗 
庚 学 术 成 就 报告 会 ， 王 元 、 万 哲 先 、 费 升 等 分 别 报告 了 华罗庚 在 
数论 、 代 数 与 几何 、 郴 数论 和 应 用 数学 等 方面 的 贡献 . 

7H 第 26 届 国 际 数学 奥林匹克 在 芬兰 赫尔辛基 举行 , 我 国 
首次 派 代表 队 参 加 ，2 名 参赛 学 生 1 人 获得 铜 奖 . 

8 月 《应 用 概率 统计 》( 季 刊 ) 创刊 ， 由 中 国 数学 会 概率 统 
计 学 会 主办 . 

8 月 17 日 第 四 届 常 务 理事 会 第 六 次 会 议 在 中 科 院 数 学 所 
AH, 吴 文俊 理事 长 主持 会 议 , 会 议 讨论 了 50 周年 年 会 的 筹备 工 
作 

108 26H 四 局 七 次 常务 理事 会 会 议 在 中 科 院 数学 所 召 
F, 吴 文俊 理事 长 主持 会 议 , 会 议 讨论 了 50 周年 年 会 的 程序 及 大 
会 报告 安排 等 

12 月 5 日 晚上 在 上 海蓝 天 宾馆 召开 了 四 届 八 次 常务 理事 
会 会 议 ， 理 事 长 其 安 俊 主持 会 议 ， 全 体 常务 理事 出 席 ， 名 誉 理事 
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长 苏 步 青 、 柯 召 、 吴 大 任 和 名 誉 理事 吴 新 谋 也 出 席 了 会 议 ， 这 次 
会 议 讨 论 通 过 了 “中 国 数学 会 50 周年 年 会 ”的 议程 , 通过 了 苏 步 
青 将 在 纪念 大 会 上 作 的 报告 . 

12 月 6 一 10 日 ”中 国 数学 会 50 周年 年 会 在 上 海 隆重 举行 ， 
来 自 各 省 市 自治 区 数学 会 和 有 关 单 位 的 200 多 名 代表 ， 以 及 代表 
10 个 国家 和 地 区 数学 会 的 15 名 数学 家 应 邀 参 加 了 这 次 年 会 .12 
月 6 日 在 复旦 大 学 召开 大 会 ， 隆 重庆 祝 中 国 数学 会 成 立 50 周年 . 
理事 长 吴 文俊 主持 大 会 并 致 开幕 词 ， 名 誉 理事 长 苏 步 青 作 了 题 为 
“五 上 | 年间 的 回顾 与 今后 的 展望 ”的 报告 , 回顾 了 中 国 数学 会 成 立 
半 个 世纪 以 来 艰难 而 光辉 的 历程 ， 会 上 ， 全 国政 协 副 主席 : 中 国 
科 协 主席 周 培 源 代表 中 国 科 协 致 词 ， 热烈 祝贺 中 国 数学 会 成 立 50 
周年 ， 中 国 科学 院 副 院 长 周 光 召 在 会 上 代表 中 国 科学 院 ， 上 海 市 
科 协 主席 、 复 旦 大 学 校长 谢 希 德 代表 上 海 市 科 协 和 复旦 大 学 分 别 
致词 ,热烈 祝贺 中 国 数学 会 成 立 50 周年 . 他 们 的 讲话 中 都 谈 到 了 
数学 作为 一 门 基础 学 科 的 重要 性 ， 在 大 会 上 ， 副 理事 长 程 民 德 宣 
读 了 中 国 数学 会 表彰 我 国 从 事 数学 工作 五 十 年 以 上 的 83 位 数学 
家 的 决定 ， 向 这 些 对 中 国 数学 的 发 展 和 中 国 数学 会 的 创建 与 发 展 
作出 了 贡献 的 老 一 辈 数学 家 颁发 荣誉 证 书 ， 副 理事 长 胡 国 定 宣读 
了 中 国 数学 会 表扬 学 会 工作 积极 分 子 ， 并 向 他 们 颁发 荣誉 证 书 的 
RE, 表 杨 了 24 位 从 事 数 学 会 工作 多 年 并 作出 成 绩 的 专 、 兼 职 学 
会 干部 . 

12 H7H 上 海 市 市 长 江泽民 在 上 海 国际 饭店 会 见 来 华 出 
席 中 国 数学 会 50 周年 年 会 的 15 位 外 国 数学 家 和 部 分 中 国 数学 
家 ， 周 培 源 、 周 光 召 、 吴 文俊 等 参加 了 会 见 . 
国 数学 会 50 周年 年 会 进行 了 广泛 的 学 术 交 流 活动 ,陈省身 
在 大 会 上 作 了 “国际 数学 五 十 年 ”的 报告 , 匡 文俊 等 11 位 中 国 数 
学 家 与 HH. Cartan 等 4 位 外 国 数学 家 在 大 会 上 作 了 学 术 报 告 , 130 
多 篇 学 术 论文 在 分 组 会 上 作 了 报告 . 

12 月 11 日 中 国 数学 会 第 四 届 理 事 会 第 二 次 会 议 在 复旦 大 
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学 召开 ，60 名 理事 出 席 ， 名 誉 理事 长 苏 步 青 出 席 会 议 . 会 议 由 吴 
文俊 主持 , 宣读 了 国际 数学 联盟 IMU) 秘书 长 O. Lehoto 祝贺 中 
国 数学 会 成 立 50 周年 的 电报 ,通报 了 一 些 国 家 数学 会 提出 与 我 会 
加 强 联系 与 交流 的 情况 . 这 次 会 议 讨 论 了 近 两 年 本 会 工作 计划 ,并 
决定 1987 年 不 再 召开 全 国 代表 大 会 ,而 用 通讯 选举 的 方式 产生 下 
届 理 事 会 . 

本 年 ”中 国 数学 会 支持 召开 的 学 术 会 议 有 15 个 ，1800 多 人 
参加 会 议 ， 交 流 的 学 术 论文 有 1500 SH. 


1986 年 


1H 全国 首届 中 学 生 数学 冬令 营 在 天 津南 开 大 学 举办 ,来 
自 全 国 各 省 市 自治 区 的 79 名 中 学 生 和 30 多 名 教师 参加 了 这 次 冬 
令 营 活动 ,通过 考试 选拔 出 21 名 中 学 生 组 成 全 图 数学 奥林匹克 培 
训 班 ， 通 过 集训 ， 最 后 选拔 6 名 中 学 生 组 成 国家 代表 队 ， 参 加 当 
年 的 国际 数学 奥林匹克 . 

1 月 《生物 数学 学 报 》 创 刊 , 由 本 会 生物 数学 专业 委员 会 等 
xd 

1H 18H 第 四 届 常 务 理事 会 第 九 次 会 议 在 中 科 院 数学 所 
召开 ， 吴 文俊 理事 长 主持 会 议 ， 这 次 会 议 主要 讨论 了 本 会 的 国际 
交流 工作 等 问题 . 

4 月 4 日 第 四 届 常 务 理事 会 第 十 次 DA) 会议 在 中 科 院 数 
学 所 召开 ， 吴 文俊 理事 长 主持 会 议 ， 这 次 会 议 主要 讨论 了 国际 交 
流 工作 和 理事 会 改选 等 问题 . 

44H 16 一 20 日 ”第 四 次 普及 工作 会 议 在 西安 召开 , 会 议 主 要 
讨论 了 数学 竞赛 工作 ， 再 次 明确 要 贯彻 “在 普及 的 基础 上 不 断 提 
高 ”的 方针 . 

7H 第 27 届 国 际 数学 奥林匹克 (IMO) 在 波兰 华沙 举行 ,我 
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国 参 赛 的 6 名 中 学 生 ，3 人 获得 金牌 奖 ，1 人 获 银牌 奖 ，1 AR 
牌 奖 ， 并 获 团 体 总 分 第 4 名 . 

7 月 31 日 一 8 月 1 日 国际 数学 联盟 OMU) 在 美国 加 州 奥 
克 兰 举行 第 十 届 会 员 代 表 大 会 ， 理 事 长 吴 文 俊 与 秘书 长 杨 乐 应 
IMU 执行 委员 会 的 邀请 , 代表 中 国 数学 会 以 观察 员 身份 参加 了 大 
会 . 这 届 大 会 讨论 通过 了 中 国 数学 会 (Chinese Mathematical Soci- 
ety) 与 位 于 中 国 台 北 的 数学 会 〈The Mathematical Society Loca 
ted in Taipei, China) 作为 一 个 整体 一 一 中 国 (China) 加 入 IMU. 

8 H3—11H 1986 年 国际 数学 家 大 会 在 美国 加 利 福 尼 亚 大 
学 伯 克 莱 分 校 举 行 , RE 25 位 数学 家 参加 这 次 大 会 , 吴 文 俊 应 邀 
在 分 组 会 上 作 了 关于 中 国 古 代数 学 史 研 究 的 45 分 钟 学 术 报告 ， 

8 月 29 日 在 中 国 科学 院 数 学 所 举行 茶话会 ， 庆祝 《数学 学 
报 》 创 刊 50 周年 理事 长 吴 文 俊 、 名 誉 理事 长 江 泽 涵 等 先后 在 会 
上 讲话 ， 并 宣读 了 名 誉 理事 长 苏 步 青 、 江 泽 涵 、 柯 召 、 吴 大 任 等 
为 庆祝 《数学 学 报 》 创 刊 50 周年 而 写 的 题词 . 

10 月 13 日 第 四 届 常 务 理事 会 第 十 一 次 会 议 在 北京 科学 会 
堂 召开 ， 吴 文俊 理事 长 主持 会 议 、 这 次 会 议 的 主要 议题 是 理事 会 
的 改选 问题 ， 对 理事 候选 人 的 条 件 ， 重 申 连任 不 能 超过 一 届 ， 新 
推选 的 候选 人 的 年 龄 一 般 不 能 超过 60 岁 . 决定 用 通讯 选举 方式 选 
举 产 生 新 的 理事 会 . 

11H 首届 “华罗庚 全 杯 少年 数学 邀请 赛 ”由 中 国 科 协 、 中 
央 电 视 台 和 《中 国 少年 报 》 等 联合 举办 ， 本 会 承担 了 竞赛 命题 及 
决赛 评奖 等 工作 

本 年 ”中 国 数学 会 支持 召开 的 学 术 会 议 有 15 个 ，1694 AS 
加 会 议 ， 交 流 的 学 术 论文 有 1357 篇 . 
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1987 年 


1H 评 出 1985 年 和 1986 年 度 的 首届 “陈省身 数学 奖 ”得 奖 
人 一 一 中 国 科学 院 数学 所 研究 员 钟 家 庆 、 北 京 大 学 数学 系 教授 张 
aR RR. 

4 月 10 日 第 四 届 常 务 理事 会 第 十 二 次 会 议 在 中 科 院 数学 
所 举行 ， 吴 文俊 理事 长 主持 会 议 ， 这 次 会 议 主要 讨论 了 理事 会 的 
改选 工作 ， 决 定 待 理事 会 经 通讯 选举 产生 后 ， 仍 用 通讯 选举 的 方 
式 产 生 常 务 理事 会 . 

5 月 6 日 “陈省身 数学 奖 ”首届 颁奖 仪式 在 天 津南 开 大 学 隆 
重 举行 ， 理 事 长 吴 文俊 主持 颁奖 仪式 ， 出 席 的 有 陈省身 及 夫人 郑 
士 宁 ， 全 国政 协 副 主席 、 中 国 科 协 名 誉 主席 周 培 源 ， 中 国 科学 院 
院 长 周 光 召 ， 以 及 为 陈省身 数学 奖 提 供 捐助 的 香港 亿 利 达 工 业 发 
展 集团 有 限 公司 总 裁 刘 永 龄 先生 等 ， 

7 月 第 28 届 国际 数学 奥林匹克 MO) 在 古巴 哈瓦那 举行 ， 
我 国 参赛 的 6 名 中 学 生 获 得 金 、 银 、 铜 牌 各 2 枚 ， 国 际 数学 奥 林 
匹克 常设 委员 会 决定 ， 第 31 届 IMO 于 1990 年 在 中 国 北京 举行 ， 

9H1H 纪念 牛顿 的 巨著 《自然 哲学 的 数学 原理 》 出 版 300 
周年 大 会 在 北京 科学 会 堂 举行 ， 周 培 源 、 严 济 慈 、 钱 学 森 等 在 会 
上 上 讲话， 会 后 举行 了 学 术 讨 论 会 ， 这 些 活动 是 本 会 与 中 国 科 技 史 
学 会 、 中 国 物理 学 会 等 联合 举办 的 . 

10 月 79 名 理事 组 成 的 中 国 数学 会 第 五 届 理 事 会 ,经 通讯 选 
举 产 生 . 

10 月 27 一 29 日 ”应 本 会 六 请 ， 国 际 数学 联盟 IMU) 主席 、 
苏联 著名 数学 物理 学 家 法 捷 耶 夫 (L. Faddeev) 访问 北京 并 作 学 
术 报 告 . 

12 月 通讯 选举 产生 了 19 名 常务 理事 候选 人 . 

«566 


本 年 ”中 国 数学 会 支持 召开 的 学 术 会 议 有 13 个 ,参加 会 议 的 
有 1553 人 ， 交 流 的 学 术 论 文 有 1224 篇 . 


1988 年 


1 月 9 日 第 四 届 常 务 理事 会 第 十 三 次 会 议 在 中 科 院 数学 所 
举行 ， 吴 文俊 理事 长 主持 会 议 ， 讨 论 决定 由 新 的 常务 理事 会 主持 
选举 正副 理事 长 和 秘书 长 

2H 通讯 选举 产生 了 19 名 常务 理事 组 成 的 第 五 届 常 务 理 


事 会 . 
2 月 14 日 在 北京 科学 会 堂 举 行 春节 座谈 会 ， 第 四 、 五 届 
《在 京 ) 理事 出 席 ， 吴 文俊 、 王 元 主持 会 议 

2 月 27 日 第 五 届 常 务 理事 会 第 一 次 会 议 在 中 国 科学 院 数 
学 所 召开 , 召集 人 王 元 主持 会 议 . 这 次 会 议 讨 论 提 出 了 理事 长 、 秘 
书 长 候选 人 名 单 ， 并 决定 不 提 剧 理事 长 候选 人 名 单 ， 由 全 体 理事 
直接 从 常务 理事 中 选举 ， 得 票数 最 多 的 前 四 名 当选 为 副 理 事 长 

3 月 7 日 首届 高 中 理科 试验 班 开学 典礼 在 北京 大 学 举行 ， 
唐 歼 庆 、 王 明达 、 王 元 、 丁 石 孙 等 讲话 ， 数 理化 三 个 试验 班 分 别 
设 在 清华 大 学 附中 、 北 京 大 学 附中 和 北京 师范 大 学 实验 中 学 

AH 通讯 选举 产生 了 第 五 届 理 事 会 的 领导 机 构 , 理事 长 E 
元 ， 副 理事 长 : TH FEE aR. DAR, BEK xk 
四. 


4 月 8 日 第 五 届 常 务 理事 会 第 二 次 会 议 在 中 科 院 数学 所 召 
开 ， 理 事 长 王 元 主持 会 议 ， 这 次 会 议 讨论 决定 ， 聘 任 方 开 泰 、 任 
元 衡 为 副 秘 书 长 ， 聘 任 了 各 工作 委员 会 负责 人 :; 学术 交 流 工作 委 
员 会 为 萧 树 铁 ， 编 辑 出 版 工作 委员 会 为 吴 方 ， 国 际 交流 工作 委员 
会 为 石 钟 闲 ， 普 及 工作 委员 会 为 砂 宗 沪 ， 教 育 工作 委员 会 为 严 土 
健 ， 数 学 名 词 审定 委员 会 为 田 方 增 ， 组 织 工作 委员 会 为 成 平 ， 学 
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会 办 公 室 为 任 南 衡 | 

8 月 1 一 ? 日 “纪念 华罗庚 国际 数论 与 分 析 会 议 ”在 北京 召 
开 , 30 多 位 来 自 10 多 个 国家 和 地 区 的 数学 家 , 与 100 多 位 国内 数 
学 家 参加 了 这 次 学 术 会 议 

8 月 20 一 24 日 国家 自然 科学 基金 委员 会 举办 的 “21 世纪 中 
国 数学 展望 学 术 讨论 会 ”在 天 津南 开 数学 所 举行 ， 这 次 会 议 提出 
了 “中 国 数学 要 在 21 世纪 率先 赶 上 世界 先进 水 平 ”的 宏伟 目标 . 

9 月 17 日 第 五 届 常 务 理事 会 第 三 次 会 议 在 北京 大 学 召开 ， 
理事 长 王 元 主持 会 议 ， 讨 论 了 近 两 年 本 会 的 几 项 重大 活动 等 

11 月 9 一 11 日 ”第 五 次 普及 工作 会 议 在 江西 九江 市 召开 , 会 
议 交流 了 各 地 兴办 数学 奥林匹克 学 校 的 经 验 ， 讨 论 通 过 了 “中 国 
数学 奥林匹克 等 级 教练 员 暂 行 条 例 ”. 

11 月 《中国 大 百科 全 书 。 数 学 》 卷 出 版 

本 年 ”中 国 数学 会 支持 召开 的 学 术 会 议 有 13 个 ，1307 人 参 
加 会 议 ， 交 流 的 学 术 论 文 有 1134 篇. 


1989 年 


1 月 国家 自然 科学 基金 委员 会 设立 数学 天 元 项 目 基金 . 

1H 第 二 届 陈 省 身 数学 奖 评奖 揭晓 ,1987 年 和 1988 年 度 的 
获奖 人 为 中 国 科学 院 系 统 科 学 研究 所 研究 员 李 邦 河 、 北 京 大 学 数 
学 系 教授 姜 伯 驹 . 

3 月 14 一 15 日 数学 会 组 织 工作 座谈 会 在 中 国 科学 院 数 学 
所 召开 ， 李 忠 秘 书 长 主持 会 议 ,， 参加 会 议 的 有 北京 、 上 海 、 湖 北 、 
四 川 、 陕 西 、 吉 林 等 省 、 直 辖 市 数学 会 和 学 科 分 会 的 代表 ， 会 议 
讨论 了 数学 会 的 组 织 建设 工作 等 问题 . 

4 月 5 日 第 五 届 常 务 理事 会 第 四 次 会 议 在 北京 大 学 召开 ， 
王 元 理事 长 主持 会 议 ， 这 次 会 议 讨 论 通 过 了 第 五 届 理 事 会 第 一 次 
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会 议 议程 等 . 

4H6—8H 第 五 届 理 事 会 第 一 次 会 议 在 北京 大 学 召开 ,55 
名 理事 参加 会 议 , 名 誉 理事 长 江 泽 涵 、 柯 召 ， 上 届 理 事 长 吴 文俊 ， 
上 届 副 理事 长 程 民 德 、 胡 国定 等 到 会 讲话 ， 王 元 理事 长 代表 常务 
理事 会 作 工作 报告 ， 传 达 了 中 国 科 协 主席 钱学森 对 数学 教育 改革 
及 数学 发 展 的 关心 和 支持 ， 李 忠 秘 书 长 作 了 “关于 缴纳 会 费 及 修 
改 会 章 的 几 点 说 明 ” 的 报告 ， 会 议 讨 论 修改 通过 了 新 的 会 章 ， 会 
议 还 进行 了 学 术 交 流 活 动 , 13 位 中 青年 数学 家 应 邀 在 会 上 作 了 学 
RAR 

4 月 7 日 第 五 届 常 务 理事 会 第 五 次 会 议 在 北京 大 学 召开 ， 
王 元 理事 长 主持 会 议 ,讨论 通过 了 第 五 届 理 事 会 第 一 次 会 议 纪要 . 

7 月 15 日 第 五 届 常 务 理事 会 第 六 次 会 议 在 中 国 科 学 院 数 
学 所 召开 ， 王 元 理事 长 主持 会 议 ， 讨 论 决定 支持 与 指导 科学 出 版 
社 翻 译 出 版 苏联 《数学 百科 全 书 》, 并 决定 向 本 会 会 员 颁 发 新 制作 
的 中 国 数学 会 会 员 证 

7 月 普及 工作 委员 会 在 山东 济南 市 召开 数学 竞赛 命题 研讨 
会 

8H18H 在 北京 科学 会 堂 举行 数学 教育 与 科研 座谈 会 , 王 
元 理事 长 主持 会 议 ，60 多 名 数学 工作 者 出 席 ， 中 国 科 协 主席 钱 学 
森 在 会 上 作 了 “发 展 我 国 的 数学 科学 ”的 长 篇 讲话 ， 论 述 了 数学 
科学 的 重要 性 、 电 子 计算 机 对 数学 科学 发 展 的 影响 ， 谈 到 理工 科 
大 学 的 数学 教育 改革 等 问题 . RI. THD. HR MER 
等 也 在 会 上 发 言 . 

10 月 9 日 “陈省身 数学 奖 ”第 二 次 颁奖 仪式 暨 《陈省身 文 
选 》 首 发 仪式 在 北京 科学 会 堂 举行 ， 理 事 长 王 元 主持 仪式 ， 出 席 
的 有 陈省身 及 夫人 郑 士 守 、 刘 永 龄 先生 ， 以 及 数学 家 江 泽 涵 、 吴 
文俊 ， 程 民 德 等 ， 还 有 中 国 科学 院 特 邀 顾问 严 东 生 . 

10 月 14 日 第 五 届 常 务 理 事 会 第 七 次 会 议 在 中 国 科学 院 数 
学 所 召开 , 王 元 理事 长 主持 会 议 , 讨论 了 国内 外 学 术 交流 工作 , 决 
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定 成 立 中 国 数学 会 数学 传播 工作 委员 会 ， 主 任 为 史 树 中 . 

11H 16—18H 首次 数学 传播 工作 会 议 在 天 津南 开 数学 研 
究 所 举行 , 史 树 中 主持 会 议 , 丁 石 孙 、 胡 国定 出 席 会 议 并 讲话 , 30 
多 名 代表 认真 讨论 了 数学 传播 工作 . 

本 年 ”中 国 数学 会 支持 召开 的 学 术 会 议 有 12 个 ，1046 AB 
加 会 议 ， 交 流 的 学 术 论文 有 735 篇 . 


1990 年 


1 月 12 日 第 31 届 国 际 数学 奥林匹克 (MO) 组 织 委员 会 在 
中 南海 举行 第 一 次 会 议 ， 国 家 教委 主任 李铁映 任 组 委 会 主任 ， 王 
元 、 柳 滤 等 任 副 主 任 ， 王 寿 仁 任 秘书 长 ; 

3H31H 第 五 届 常 务 理事 会 第 八 次 会 议 在 中 国 科学 院 数 
学 所 召开 ， 副 理事 长 严 士 健 主持 会 议 ， 会 议 听 取 了 有 关 第 31 届 
IMO 筹备 情况 的 汇报 ， 讨 论 了 国际 学 术 交流 等 工作 . 

5 月 26 一 27 日 计算 机 发 展 对 理工 科大 学 数学 教学 的 影响 
学 术 讨 论 会 在 北京 大 学 召开 

6 月 4 一 5 日 本 会 教育 工作 委员 会 主持 的 上 海地 区 数学 教 
学 改革 座谈 会 在 复旦 大 学 召开 . 

7H 由 我 国 举办 的 第 31 届 国 际 数学 奥林匹克 (IMO) 在 北 
京 举行 ,54 个 国家 和 地 区 的 代表 队 , 308 名 中 学 生 , 162 名 正副 领 
队 与 观察 员 参 加 , 我 国 代表 了 只 获 得 5 枚 金牌 、1 枚 银牌 , 团体 总 分 
第 一 ， 

8H14—18H 第 一 届 亚 洲 数学 大 会 在 香港 举行 , 中 国 数学 
会 参与 了 大 会 的 筹备 工作 . RE AMD) 58 位 数学 家 参加 了 这 次 
大 会 ， 吴 文俊 应 邀 在 全 体 大 会 上 作 了 一 小 时 的 学 术 报告 

8 月 18 一 19 日 国际 数学 联盟 (IMU) 第 11 次 会 员 代 表 大 会 
在 日 本 神户 召开 ， 丁 石 孙 、 石 钟 慈 、 胡 和 生 代 表 中 国 数学 会 ， 与 

* 60° 


2 名 位 于 中 国 台 北 数学 会 的 代表 出 席 了 会 议 ， 吴 文俊 被 选 为 下 届 
IMU 发 展 与 交流 委员 会 委员 . 

8 月 21 一 29 日 1990 年 国际 数学 家 大 会 在 日 本 京都 召开 ,我 
国 65 名 数学 家 参加 了 这 次 大 会 ,我 国 青年 数学 家 田 刚 和 林 芳 华 应 
邀 在 分 组 会 上 作 了 45 分 钟 的 学 术 报 告 ，44 名 中 国 数学 家 在 小 组 
会 上 作 了 10 分 钟 的 学 术 报 告 . 

10H13H 第 五 届 常 务 理事 会 第 九 次 会 议 在 中 国 科学 院 数 
学 所 召开 ， 王 元 理事 长 主持 会 议 ， 这 次 会 议 主 要 讨论 了 理事 会 的 
换届 问题 ， 决 定 次 年 不 召开 全 国 代表 大 会 ， 仍 采用 通讯 方式 改选 
理事 会 . 

1151-30 中 国 工业 与 应 用 数学 学 会 第 一 次 大 会 在 北京 
清华 大 学 召开 ， 宣 布 中 国 工业 与 应 用 数学 学 会 (CSIAM) 正式 成 
立 ， 萧 树 铁 被 选 为 首 任 理事 长 ， 

11 月 6 一 9 日 第 六 次 普及 工作 会 议 在 湖南 宁 乡 县 召开 ， 会 
议 讨 论 总 结 了 10 年 来 的 数学 普及 工作 

11 H 10H 第 五 届 常 务 理事 会 第 十 次 会 议 在 北京 大 学 数学 
系 召 开 ， 王 元 理事 长 主持 会 议 ， 会 议 主要 讨论 了 理事 会 的 改选 等 
问题 ， 

本 年 ”中 国 数学 会 支持 召开 的 学 术 会 议 有 16 个 ，1700 人 参 
加 会 议 ， 交 流 的 学 术 论文 有 1430 篇 . 


1991 年 


1H 第 3 届 陈 省 身 数学 奖 评奖 结果 公布 , 1989 年 和 1990 年 
度 的 获奖 人 为 华东 师范 大 学 数学 系 教授 骨 刚 、 中 国 科学 技术 大 学 
数学 系 教授 冯 克 勤 、 
2 月 9 日 第 五 届 常 务 理事 会 第 十 一 次 会 议 在 北京 大 学 数学 
系 召 开 ， 王 元 理事 长 主持 会 议 ， 会 议 主要 讨论 了 有 关 召 开 五 届 二 
* *61* 


次 及 六 届 一 次 理事 会 会 议 的 筹备 工作 . 

4 月 经 中 国 科 协和 民政 部 批准 ， 本 会 下 属 的 运筹 学 分 会 逢 
格 为 中 国运 筹 学 会 . 

5H16—21H 第 二 次 21 世纪 中 国 数学 展望 学 术 会 议 在 天 
津南 开 数 学 所 举行 ， 这 次 会 议 由 国家 自然 科学 基金 委员 会 举办 . 

5 月 18 日 第 五 届 常 务 理事 会 第 十 二 次 会 议 在 天 津南 开 大 
学 召开 , 副 理 事 长 丁 石 孙 主持 会 议 , 这 次 会 议 审 核 了 各 省 、 市 、 自 
治 区 数学 会 和 有 关 单 位 推荐 的 第 六 届 中 国 数学 会 理事 名 单 ， 确 认 
78 人 为 中 国 数学 会 第 六 届 理 事 . 会 议 还 讨论 了 将 召开 的 理事 会 会 
议 的 议程 等 . 

5 月 19 日 第 三 届 陈 省 身 数 学 奖 颁奖 仪式 在 天 津南 开 大 学 
隆重 举行 ， 副 理事 长 丁 石 孙 主持 仪式 ， 出 席 仪式 的 有 陈省身 及 夫 
人 郑 士 宁 ， 中 国 科 学 院 院 长 周 光 召 等 .颁奖 后 ， 吴 文俊 作 了 题 为 
“陈省身 教授 的 学 术 成 就 ”的 学 术 报 告 

7 月 22 日 ”本 会 完成 在 民政 部 社会 团体 依法 登记 手续 , ME 
民政 部 颁发 的 “中 华人 民 共 和 国 社 会 团体 登记 证 ”( 社 证 字 第 0075 
SO, 并 在 8 月 29 日 《人 民 日 报 》 第 五 版 子 以 公告 . 

8 月 3 日 五 届 十 三 次 常务 理事 会 议 在 中 科 院 数学 所 召开 ， 
王 元 理事 长 主持 会 议 ， 这 次 会 议 讨论 了 常务 理事 会 的 工作 报告 和 
会 章 修 改革 案 等 . 

8 月 19 日 五 届 十 四 次 常务 理事 会 议 在 北京 军区 后 勤 部 招 
待 所 召开 ， 王 元 理事 长 主持 会 议 ， 讨 论 通过 了 常务 理事 会 的 工作 
报告 和 理事 会 会 议 的 议程 等 . 

8H20H 五 届 十 五 次 常务 理事 会 议 在 北京 召开 , 王 元 理事 
长 主持 会 议 ， 讨论 了 常务 理事 会 的 选举 等 问题 . 

8 A 20 一 23 日 第 五 届 理 事 会 第 二 次 会 议 及 第 六 届 理 事 会 
第 一 次 会 议 在 北京 召开 ， 这 是 一 次 两 届 理 事 会 的 交接 会 议 ， 新 老 
两 届 理 事 参 加 会 议 ， 王 元 理事 长 代表 常务 理事 会 在 会 上 作 了 工作 

告 ， 任 南 衡 副 秘书 长 作 了 “关于 修改 《中 国 数学 会 章程 》 的 几 
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点 说 明 ” 的 书面 发 言 .会 议 讨 论 通 过 了 工作 报告 和 修改 后 的 新 的 
会 章 ， 会 议 期 间 还 进行 了 学 术 交流 ， 和 邀请 了 7 名 数学 家 作 学 术 报 
H 

会 议 选举 产生 了 19 名 常务 理事 组 成 的 第 六 届 常 务 理事 会 , 先 
举 产生 了 第 六 届 正 副 理事 长 和 秘书 长 , 理事 长 ; BR, 副 理 事 长 ; 
ERA, Pb]. KAR, WME, MORTE. BBK: FE. 

8 月 21 日 第 六 届 常 务 理事 会 第 一 次 会 议 在 北京 军区 后 勤 
部 招待 所 召开 ， 杨 乐理 事 长 主持 会 议 ， 主 要 商讨 了 各 工作 机 构 的 
改组 等 问题 ， 决 定 继续 聘任 任 南 衡 为 〈 专 职 ) 副 秘 书 长 ， 确 定 了 
各 工作 委员 会 的 负责 人 学 术 交流 工作 委员 会 为 张 恭 庆 ， 编 辑 出 
版 工作 委员 会 为 沈 信 漆 ， 国 际 交 流 工作 委员 会 为 石 钟 慈 ， 普 及 工 
作 委 员 会 为 缆 宗 沪 ， 传 播 工作 委员 会 为 史 树 中 ， 教 育 工作 委员 会 
为 严 士 健 , 数学 名 词 审定 委员 会 为 田 方 增 , 咨询 服务 部 为 谢 吏 洁 ， 
学 会 办 公 室 为 任 南 衡 . 

12 月 14 日 第 六 届 常 务 理事 会 第 二 次 会 议 在 中 国 科 学 院 数 
学 所 召开 ， 杨 乐理 事 长 主持 会 议 ， 讨 论 决定 设立 “中 国 数学 会 奥 
林 匹 克 委 员 会 ”作为 本 会 的 一 个 工作 机 构 ， 负 责 做 好 每 年 我 国 参 
加 国际 数学 奥林匹克 活动 的 有 关 工 作 ， 对 国外 可 以 使 用 “中 国 数 
学 奥林匹克 委员 会 ”的 名 称 ， 常 务 理事 会 聘任 王 寿 仁 为 该 委员 会 
主席 ， 王 元 为 副 主 席 ， 这 次 会 议 讨论 修改 了 “陈省身 数学 奖 奖励 
条 例 ”, 通过 了 陈省身 数学 奖 第 二 届 评 选 委员 会 名 单 ， EE: BR, 
BA: THM, BAR, SPP. MAR, KRR, FI. HI 
和 生 、 潘 承 洞 ， 会 议 讨 论 决 定 设立 “华罗庚 数学 奖 *"， 通 过 了 “ 华 
罗 庚 数学 奖 奖励 条 例 ” 及 首届 评奖 委员 会 名 单 ， 主 任 ， 杨 乐 ， 委 
R: TH. AAR, PR EER, KARK RoR, S68 
生 、 潘 承 润 .“ 华 罗 庚 数学 奖 ”主要 奖励 我 国 数 学 家 长 期 以 来 对 数 
学 发 展 所 作 的 贡献 . 

本 年 ”中 国 数学 会 支持 召开 的 学 术 会 议 有 12 个 ，1370 人 参 
加 会 议 ， 交 流 的 学 术 论文 有 1110 篇. 
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1992 年 


3 月 12 一 18 日 第 七 次 普及 工作 会 议 在 四 川 重庆 市 西南 师 
范 大 学 召开 ， 会 议 讨论 通过 了 本 会 普及 工作 委员 会 制定 的 数学 况 
FKH. 

3H19—23 日 ”本 会 教育 工作 委员 会 在 广州 举行 会 议 , 就 我 
国 当前 的 数学 教育 改革 进行 了 交流 ， 并 赴 深 圳 、 珠 海 、 中 山 等 地 
进行 了 考察 ， 对 经 济 发 达 地 区 的 数学 教育 现状 和 未 来 的 发 展 趋势 
作 了 认真 的 讨论 ， 并 对 我 国 当前 中 小 学 数学 教育 改革 提出 了 一 些 
有 益 的 建议 . 

10 月 23 日 编辑 出 版 工作 座谈 会 在 北京 中 国 科学 院 数学 所 
举行 ， 出 席 会 议 的 有 《数学 学 报 》、《 应 用 数学 学 报 》、《 数 学 进 
展 》、《 数 学 的 实践 与 认识 》 和 《数学 通报 》 等 刊物 的 编 委 会 和 编 
辑 部 的 同志 ,编辑 出 版 工作 委员 会 负责 人 沈 信 把 主 持 会 议 ， 会 上 
交流 了 各 刊 的 情况 及 其 办 刊 经 验 ， 并 对 办 刊 方针 以 及 如 何 进一步 
提高 刊物 的 质量 等 问题 进行 了 认真 的 讨论 

10 月 首届 “华罗庚 数学 奖 ” 评 出 结果 ， 获奖 人 为 中 国 科学 
院 院士 、 数 学 研究 所 研究 员 陈 景 润 和 陆 启 德 ， 陈 景 渔 因 在 解析 数 
论 中 哥 德 巴赫 猜想 等 方面 的 研究 作出 的 杰出 贡献 而 获奖 ， 陆 启 处 
因 在 多 元 复 变 函数 论 等 方面 的 研究 作出 的 杰出 贡献 而 获奖 

11 月 4 日 首届 华罗庚 数学 奖 颁 奖 仪式 在 北京 科学 会 堂 隆 
重 举行 ， 国 务 委员 、 国 家 科 委 主 任 宋 健 出 席 颁 奖 仪式 并 讲话 ， 出 
席 颁奖 仪式 的 有 全 国政 协 副 主席 卢 毫 锡 ， 中 国 科 协 副 主 席 、 党 组 
书记 高 潮 ， 中 国 科 协 副 主 席 高 镇 宁 等 领导 同志 ， 华 罗 庚 夫 人 吴征 
元 以 及 首都 数学 界 的 近 百 名 代表 .颁奖 仪式 由 副 理 事 长 石 钟 慈 主 
持 ， 理 事 长 杨 乐 和 湖南 教育 出 版 社 社 长 任 立 在 会 上 讲话 ， 中 国 科 
学 院 院 士 、 数 学 所 研究 员 王 元 在 会 上 介绍 陈景润 的 工作 ， 中 国 科 
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ERAKERS ROBUR IE EAE AMBRE, RRA BE 
在 会 上 讲话 . 

11H 12—14H 第 二 次 数学 传播 工作 会 议 在 武汉 市 华中 师 
范 大 学 举行 , 出 席 会 议 的 有 来 自 全 国 各 方面 的 30 多 名 代表 . 传播 
工作 委员 会 主任 史 树 中 主持 会 议 ， 并 代表 中 国 数学 会 传播 工作 委 
员 会 和 数学 天 元 基金 传播 工作 组 作 了 工作 报告 ， 代表 们 在 会 上 交 
流 了 三 年 来 开展 数学 传播 工作 的 情况 与 经 验 ， 讨 论 制 定 了 今后 的 
工作 计划 ， 

12 月 5 日 第 六 届 常 务 理事 会 第 三 次 会 议 在 中 国 科学 院 数 
学 所 举行 , 杨 乐理 事 长 主持 会 议 . 这 次 会 议 总 结 了 本 会 1992 年 的 
工作 , 讨论 了 本 会 工作 的 改革 等 问题 , 并 对 本 会 60 周年 纪念 活动 
提出 了 初步 设想 ,建议 于 1995 年 召开 一 次 全 国会 员 代表 大 会 进行 
理事 会 改选 ， 并 庆祝 中 国 数学 会 成 立 60 周年 ， 

本 年 ”中 国 数学 会 支持 召开 的 学 术 会 议 有 14 个 ，1430 人 参 
加 会 议 ， 交 流 的 学 术 论文 有 1250 篇 . 


1993 年 


1 月 第 四 届 陈 省 身 数学 奖 评奖 揭晓 ,1991 年 和 1992 年 度 的 
获奖 人 为 中 国 科 学 院 数学 研究 所 丁 伟 岳 研究 员 和 复旦 大 学 数学 研 
究 所 忻 元 龙 教授 . 

5 月 14 日 第 四 届 陈 省 身 数学 奖 颁奖 仪式 在 天 津南 开 大 学 举 
行 ,陈省身 教授 及 夫人 郑 士 宁 出 席 仪式 并 向 获奖 人 颁奖 . 副 理 事 长 
张 恭 庆 主 持 颁奖 仪式 ,出 席 的 有 吴 文 俊 等 一 百 多 位 数学 界 人 士 . 

7 月 13 日 第 六 届 常 务 理事 会 第 四 次 会 议 在 中 国 科 学 院 数 
学 所 召开 ， 杨 乐理 事 长 主持 会 议 ， 这 次 会 议 主 要 讨论 了 向 国际 数 
学 联盟 (IMU) 申请 2002 年 国际 数学 家 大 会 在 我 国 举办 的 问题 ， 
以 及 有 关 参 加 1994 年 国际 数学 家 大 会 有 关 事 宜 . 
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7 月 23 日 第 六 届 常 务 理事 会 第 五 次 (扩大 ) 会 议 在 中 国 科 
学 院 数 学 所 召开 ， 杨 乐理 事 长 主持 会 议 ， 这 次 会 议 主要 讨论 向 
IMU 推荐 在 1994 年 国际 数学 家 大 会 上 作 45 分 钟 邀请 报告 的 我 
国 数学 家 名 单 . 

11 月 3 一 6 H. 本 会 主办 的 学 会 改革 工作 座谈 会 在 南宁 市 广 
BREA, 近 20 个 省 、 直辖 市 、 自治区 数学 会 与 学 科 分 会 的 23 
位 秘书 长 和 副 秘 书 长 参加 这 次 会 议 ， 秘 书 长 李 忠 与 副 秘 书 长 任 南 
衡 主持 会 议 ， 与 会 代表 在 会 上 介绍 了 数学 会 在 新 的 形势 下 如 何 解 
放 思 想 ， 加 快 改革 步伐 ， 积 极 开展 学 会 工作 的 情况 与 经 验 ， 共 同 
探讨 了 如 何 进一步 深化 改革 ， 开 创 数 学 会 工作 的 新 局 面 

12 月 16 日 第 六 履 常 务 理事 会 第 六 次 会 议 在 中 国 科 学 院 数 
学 所 召开 ， 杨 乐理 事 长 主持 会 议 ， 这 次 会 议 的 主题 是 商定 推荐 由 
国际 数学 联盟 资助 参加 94 年 国际 数学 家 大 会 的 青年 数学 家 名 单 ， 
并 讨论 了 1994 年 本 会 的 工作 . 

本 年 ”中 国 数学 会 支持 召开 的 学 术 会 议 有 13 个 ，1098 人 参 
加 会 议 ， 交 流 的 学 术 论文 有 937 篇 . 


1994 年 


1 月 29 日 首都 数学 界 1994 年 迎春 座谈 会 在 中 国 科 学 院 数 
学 所 举行 ， 参 加 座谈 会 的 有 中 国 数学 会 本 届 在 京 理 事 及 往届 常务 
理事 、 中 国 科学 院 院士 、 北 京 数学 会 负责 人 、 首 都 各 数学 研究 机 
构 及 大 学 院 校 数学 系 负责 人 以 及 有 关 出 版 社 的 同志 共 50 多 人 . 杨 
乐理 事 长 主持 会 议 并 向 与 会 者 汇报 了 本 会 近年 来 的 工作 ， 会 上 大 
家 对 1995 年 中 国 数学 会 成 立 60 周年 纪念 活动 ， 以 及 申请 在 我 国 
召开 2002 年 国际 数学 家 大 会 的 问题 , 进行 了 热烈 的 座谈 讨论 , 发 
表 了 很 多 有 益 的 意见 和 建议 . 

3 月 20 一 25 日 ”第 八 次 普及 工作 会 议 既 数学 奥林匹克 研讨 
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会 在 福州 召开 ,这 次 会 议 重点 讨论 了 全 国 初中 数学 联赛 的 问题 ,也 
讨论 了 小 学 、 高 中 数学 竞赛 问题 ， 以 及 等 级 教练 员 评审 、 中 学 生 
数学 冬令 营 营 员 的 选拔 等 问题 . 

3 月 22 日 第 六 届 常 务 理事 会 第 七 次 会 议 在 中 国 科学 院 数 
学 所 召开 ， 杨 乐理 事 长 主持 会 议 ， 这 次 会 议 的 主题 是 讨论 中 国 数 
学 会 成 立 60 周年 纪念 活动 的 计划 . 会 议 讨论 同意 王 元 、 方 开 泰 给 
常务 理事 会 的 申请 报告 ， 通 过 决定 成 立 均匀 设计 分 会 . 

3H29H 名誉 理事 长 江 泽 涵 逝 志 . 

4 月 《数学 名 词 》 出 版 , 这 是 数学 名 词 审 定 委 员 会 经 过 七 年 
的 工作 ， 并 上 报 全 国 自然 科学 名 词 审定 委员 会 批准 并 公布 的 ， 共 
8862 条 数学 名 词 . 

4 月 经 中 国 科 协 与 民政 部 批准 ， 中 国 数学 会 均匀 设计 分 会 
成 立 , SPA REAR EEH, 王 元 , 理事 长 为 方 开 泰 , M. 
理事 长 为 股 稚 龄 、 安 鸿 志 ， 秘 书 长 为 张 建 舟 ， 分 会 办 公 室 设 在 北 
京 航天 工业 总 公司 第 三 设计 院 . 

7 月 31 日 一 8 月 1 日 国际 数学 联盟 (IMU) 第 12 次 代表 大 
会 在 瑞士 Luzern 举行 ,中 国 数学 会 的 代表 杨 乐 、 张 茶 庆 、 汉 克 动 ,与 
位 于 中 国 台 北 数学 会 的 代表 王 怀 权 、 商 启 瑞 组 成 的 中 国 代表 团 出 席 
了 这 次 会 议 . KERIEN FIE IMU 发 展 与 交流 委员 会 委员 . 

8 月 3 一 11 日 1994 年 国际 数学 家 大 会 在 瑞士 苏黎世 举行 ,我 
国 68 位 数学 家 参加 了 这 次 大 会 ,我 国 数学 家 张 恭 庆 、 马 志明 与 旅 美 
数学 家 厉 建 书 、 李 俊 应 邀 在 分 组 会 上 作 了 45 分 钟 的 学 术 报告 . 

10 月 8 日 第 六 届 常 务 理事 会 第 八 次 会 议 在 中 国 科 学 院 数 学 
所 召开 , 杨 乐理 事 长 主持 会 议 ,这 次 会 议 重点 讨论 了 1995 年 中 国 数 
学 会 成 立 60 周年 纪念 活动 的 问题 ,决定 于 1995 4E 5 月 在 北京 召开 
“中 国 数学 会 第 七 次 代表 大 会 性 60 周年 年 会 ”, 进 行 学 术 交 流 活动 ， 
庆祝 中 国 数学 会 成 立 60 周年 ,改选 理事 会 ,修改 会 章 等 . 

KE ”中国 数 学 会 支持 召开 的 学 术 会 议 有 15 个 ，1332 人 参 
加 会 议 ， 交 流 的 学 术 论文 有 1090 篇 . 
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附录 一 
中 国 数学 会 历届 理事 会 名 音 


(一 ) 中 国 数学 会 (前 期 ) 历届 董事 会 、 理 事 会 和 评 
议会 (1935. 7 一 1948. 10) 
1. 中 国 数学 会 CATH) 董事会 (1935. 7 一 1948. 10) 
X. WH. 
董事 ( 共 9 人 ): ECA 冯 祖 苟 何 8 Kë 
ARR ARS 秦 汾 顾 B 黄 际 遇 . 
2. 中 国 数学 会 (前 期 第 一 届 理 事 会 (1935，?7 一 1936，8》 
常务 理事 : 朱 言 钧 ” 范 会 国 . 
理事 (11A): WER RAY WIR HEH 
pie PRET TSH ATR Mau o MRK MAR. 
秘书 : SKA. 
Sit: WEB. 
3. 中 国 数学 会 〈 前 期 ) 第 二 届 理 事 会 (1936. 8—1941. 3) 
常务 理事 : RAW WSH. 
理事 〈 共 1 人 ): WE BRR RAW PeR 
RHE ako Re HS KAX BRR MEK. 
BE. kd. 
Sit: BEG. 
4. 中 国 数学 会 (前 期 ) 第 三 届 理 事 会 (1941. 3 一 1948. 10) 
常务 理事 KH TSH. 
理事 RUA: DER BRA REA Wot 
HEH BK REN WS RY BRR ROR. 
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秘书 : AHR. 
ei. BER. 
5. 中 国 数学 会 (前期) 第 一 届 评 议会 (1935. 7—1936. 8) 
评议 2A): JRA WEA 刘 俊 贤 ” 束 星 北 
Pt BRITE BKF KER WRH FRR RÆ% 
HA WRF 高 扬 芝 WE REM 徐 治 曾 远 荣 
3582836 Hh 褚 一 飞 . 
6. 中 国 数学 会 〈 前 期 ) 第 二 届 评 议会 (0936. 8—1941. 3) 
评议 GE21A0. WEZ Mop MRR KERL 
BETES RIP PRE KER RR 胡 坤 升 AREF 
ETZ BBS BER RE R 治 曾 远 荣 BAK 
傅 种 孙 Bee EO X. 
7. 中 国 数学 会 〈 前 期 ) 第 三 届 评 议会 (1941. 3—1948. 10) 
评议 CRA): 五 法 仁 WEZ RRR Bux 
TEB BRÓET) PRA MA BRR RR WHA 
WR RTS 高 扬 芝 BER RER 徐 治 曾 远 荣 
BBE BH #-*. 
(二 ) 新 中 国 数学 会 理事 会 〈1940，9 一 1948，10) 
Sk: 第 一 任 ” 姜 立夫 (1940. 9 一 约 1943 Æ) 
第 二 任 ” 熊 庆 来 〈 约 1943 年 一 1948， 10) 
理事 ( 共 9 人 ): WER PPE WOE He 
HAZ WE RES x MRK. 
文书 ， 陈 省 身 . 
Bit: 华罗庚 . 
(三 ) 中 国 数学 会 历届 理事 会 (1951. 8—1995. 12) 
1. 中 国 数学 会 第 一 届 理 事 会 (1951. 8—1960. 2) 
主席 理事 长 ):， 华罗庚 . 
BE WR). HER KEH. 
常务 理事 ( 共 9 人 ); ESC LAR SEH nw 
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RAC PE BSR Se 健 种 孙 
理事 2A): EHC TR HER 刘 正 经 
刘 俊 贤 PR HER CE F AGE RAE 何 8 
KER KEJ BVA 段子 美 RFR Fh BRE 
Riu BERR rH 
候补 理事 GET 人 ): RMR BRK HEH K 38 
BEX RRM HEA. 
2. 中 国 数学 会 第 一 届 理 事 会 (1960. 2 一 1966. 7) 
BK. HOR. 
副 理 事 长 : THE HE KE. 
秘书 长 K#H. 
副 秘书 长 ， 王 寿 仁 ， 
常务 理事 HWA): ERC WHR KERR 安 其 春 
Bee REAR RAE RHR RE WRU RFA 
ERE. 
理事 〈 共 37 人 ): TRA Dee EAC ERS 
ERR HAW FR KE 刘 世 泽 刘 俊 贤 RAE 
OR HEF 李 E 李 万 义 FRE ”李国平 HB 
RAE mE fl € Sk W 陆 润 林  BRÉRHÉ  DREEIU 
SER dEBUX HK AER JFN 金昌 述 ŽK 
柯 H BURE Ba ERA fk 


3. 中国 数学 会 第 三 届 理 事 会 (1978. 11—1983.. 12) 

理事 长 :华罗庚 

副 理事 长 ( 共 6 人): LER FRA REG BAKE 
RXR Wm A. 

秘书 长 ， 孙 克 定 . 


BEBK: EFC MEM. 

常务 理事 HVA): EC LER X#E FRA 
RAG EPE DRE APH 杨 R RAKE RXR 
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吴 新 
潘 


王 杰 官 
a aR 
EX 
朱德 祥 
£i EX 
李国平 
RRB 
张 克明 
PRR it 
林 建 祥 
赵 访 能 
段 学 复 
徐 桂 芳 
Wt XE RE 

4. 


柯 


5 
肖 树 
程 民 


Xt 林 建 祥 胡 凡 夫 A OH 段 学 复 夏 道行 程 民 德 

E 

理事 ( 共 102 人 ): TRA FRE PRB EC 
Ee FHM D R ARR 龙 季 和 ” 田 方 增 
TAR Rit AEB Wee MAM Xe 
WKI 刘 世 泽 WHA ZHE WRK RK 
AaB EPR MRE Pe WAA Wk 
汪 浩 谷 超 豪 严 志 达 严 敦 杰 苏 步 青 ELE 
FBE Mp 乐 杨 从 仁 RKE RXR RM 
REE RW RHE MIM AH KAA 
IKE TKR TRA ” 张 德 声 ” 陆 润 林 陈 杰 
Bem  DREETU. RO RH AER ARE 
PR REE AME CHA LEE A 
RED REF BAK Mite He 柯 召 
RRE GR de MAM Hoch HM MET 
RRE CH Hie db HF Bina 曾 肯 成 
HOCH ERE WR RPR GE 纯 潘 承 洞 . 
中 国 数学 会 第 四 届 理 事 会 〈1984，1 一 1987. 12) 

名 誉 理事 长 ( 共 5 人 ): 华罗庚 TER HEH BAKE 
B. 

名 誉 理事 〈 共 3 AO. FEY 吴 新 谋 BWR. 
理事 长 : Xx. 

副 理 事 长 ( 共 4 人 ): E 元 CHE WHE BRA. 

秘书 长 : ø 乐 . 

副 秘书 长 : HEH (EHR (EM). 

常务 理事 ( 共 19 人 ): TRA E 元 EMR FRC 

HE "PEE FRA 成 平 FAR CHR 杨 乐 

* RXR KER He RFA Be BT 
德 


+7]. 


理事 (RIA: TH TRH THRE FY 
FRE E 元 EXA FRC ERC ERA XH 
Fae © HE SRR 田 方 增 HER AEH Wee 
FRA 刘 应 明 成 平 朱德 祥 ” 任 南 衡 ” 伍 卓 群 ” 孙 树 本 
See HBk ak 李 祥 李 大 潜 李 世 余 iie 
李 佛 奇 杨 乐 杨 从 仁 BRR MR 吴 文俊 BMH 
Be UE RM I KER KO KR 
张 茶 庆 ” 陆 润 宁 陈 杰 2. DROP E 
Mi Pe KAE K 权 KET 欧阳 东方 林 伟 
wey REE Ju Rb A om SA RAR 
HHE Had HEE RFA RMR RE d dé 
RAM Hoch Ha Rt BES REE BAS 
梅 向 明 Wee X X BMY 曾 容 YS WW 
Ets BRE WR ”路 见 可 SHS BR WEE 
REE RA. 
5. 中 国 数学 会 第 五 届 理 事 会 (1988. 1—1991. 12) 
BRE: E x. 
副 理事 长 GE 4 AD. TH Abe (eR Pee. 
秘书 长 , $ 忠 . 
副 秘书 长 : WHE Cee (专职 ). 
常务 理事 ( 共 19 人 ): TEA AHH E 元 方 开 泰 
BPR LP 刘 应 明 成 平 eR Re wi 
严 士 健 FAR 李 GR KWA R > 洪 加 威 ” 胡 和 生 
路 见 可 . 
理事 ( 共 79 人 ): Tah TAC FRE FH 
BRR FRR E 元 王 兴 华 FAN ERM FSC 
EGR EHE FAm PER AER te Fist 
刘 应 明 FUE 成 平 A MaR EAA aE 
wie PU SR PAR 杜 石 然 李 忠 李 祥 BS 
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SME FAT ERE A FEB BTE MRH 
肖 树 铁 R Jr RYE RRE KAR KAR KEE 
^B  BRGOHR BRIR BRR REE KEE 郑 权 
郑 维 行 林 伟 FRR MR Bam MI AKE 
We Hes RAE BK BHR RK RRS 
WIGL HAN SOUK 温 立志 曾 A RRP 路 见 可 
FES WEE BR RAF 戴 新 生 


6. 中 国 数学 会 第 六 届 理 事 会 (1992. 1—1995. 12) 

理事 长 : ø m. 

副 理事 长 GSA): ASR Mie KiB WME 
潘 承 洞 . ; 

秘书 长 : F B 


副 秘 书 长 ， 任 南 衡 (专职 》 
常务 理事 〈 共 19 人 ): x APR tat DDR 
HAR Moe FAK 李 忠 ERE f GR X OF 
SARK KRF KRE PRL 林 o Gto Mdh 胡 和 生 
WRI. 
理事 〈 共 78 人 ): TAE Teh FR usn 
FRR FRR EX ERR ERS EME HER 
Wake HE ”石生 明 Ge AE stds 齐 植 兰 
NER HER 许 以 超 RER EO EER 
Toi a Pe FAR CE 忠 李 大 元 李 长 明 
SrA BRE BAM 杨 BFE MER BEX 
AMR X 方 其 从 煌 RRE RB KAR WRK 
张 景 中 GONUE KRE 陈 天 权 BIRR BRIERE 陈 宗 淘 
PREG 郑 祖 床 林 群 DEE EK EOE WRA 
BAR Wes ME MAY RAR MAR HRS 
CR 曹 之 江 WR Hpk duni BEK Gg 
RRP ERK ARH RFE 
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中 国 数学 会 的 几 个 章程 


(一 ) 中 国 数学 会 章程 


(1935 年 7 月 25 日 通过 ) 


第 一 条 ”定名 本 会 定名 为 中 国 数学 会 〈 西 文 译名 为 The 
Chinese Mathematical Society). 

第 二 条 宗旨 “本 会 以 谋 数 学 之 进步 及 其 普及 为 宗旨 . 

第 三 条 会员 ”本 会 会 员 分 普通 会 员 、 机 关 会 员 、 名 誉 会 员 、 
赞助 会 员 四 种 : 

(一 ) 普 通 会 员 凡 具有 下 列 资格 之 一 ,由 本 会 会 员 二 人 之 介绍 ， 
经 理事 会 通过 者 得 为 本 会 普通 会 员 . 

CH) 研究 机 关 之 数学 研究 员 及 大 学 数学 教员 ; 

(CO 国内 外 大 学 数学 系 毕业 并 有 相当 成 绩 者 ; 

(A) 与 数学 相关 诸 科 目 之 学 者 , 对 于 数学 有 特殊 兴趣 及 相当 
成 绩 者 . 

(二 ) 机 关 会 员 ” 凡 愿 赞 助 本 会 事业 之 机 关 , 由 本 会 会 员 二 人 
之 介绍 ， 经 理事 会 通过 者 得 为 机 关 会 员 . 

(三 ) AER 国外 著名 数学 家 对 于 本 会 事业 有 相当 贡献 ， 
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由 本 会 会 员 十 人 以 上 之 提议 ， 经 理事 会 一 臻 通过 者 ， 得 被 选 为 本 
REBAR. 

(四 ) 赞助 会 员 ” 凡 对 于 本 会 热心 赞助 或 捐助 巨 款 , 由 本 会 会 
员 十 人 以 上 之 提议 ， 经 理事 会 通过 者 得 被 选 为 赞助 会 员 

第 四 条 曹 事 会 ”本 会 设 董事 会 计划 发 展 本 会 事宜 ， 由 大 会 
选举 董事 九 人 组 织 之 ， 任 期 五 年 ， 连 选 得 连任 . 

第 五 条 ”理事 会 ”本 会 设 理事 会 办 理 及 推动 会 务 ， 由 理事 十 
一 人 《【〔 内 常务 理事 二 人 ) 及 职员 二 人 (内 秘书 会 计 各 一 人 〉 组 织 
Zo 理事 及 职员 均 由 大 会 选举 , 任期 二 年 , 理事 改选 一 年 五 人 , 一 
年 六 人 ， 连 选 得 连任 ,理事 会 开会 时 董事 得 列席 表决 

第 六 条 ”评议 会 ”本 会 设 评议 会 评议 本 会 重要 事务 ， 由 大 会 
选举 二 十 一 人 组 织 之 ， 每 年 改选 三 分 之 一 ， 连 选 得 连任 ， 评 议会 
开会 时 ， 董 事理 事 职员 均 得 列席 表决 

第 七 条 ”委员 会 ”本 会 于 必要 时 得 分 别 组 织 各 种 委员 会 . 

第 八条 ”工作 ”本 会 工作 暂 定 为 下 列 各 项 ， 

CA) 举行 定期 常会 , 宜 读 论文 、 讨 论 关于 数学 研究 及 教学 种 
种 间 题 ; 

(GLO 出 版 数学 杂志 及 其 他 刊物 ; 

(A) 参加 国际 间 学 术 工 作 . 

BARK SR 本 会 普通 会 员 入 会 时 须 缴纳 入 会 费 五 元 ， 常 
年 会 费 五 元 ， 如 入 会 时 一 次 缴纳 会 费 五 十 元 ， 作 为 永久 会 员 ， 以 
后 元 须 青 缴 会 费 ; 机 关 会 员 每 年 须 缴纳 常年 会 费 五 十 元 

第 十 条 ”会员 义务 本 会 会 员 有 担任 会 中 职务 ,及 其 他 调查 、 
研究 、 编 译 ， 与 缴纳 会 费 、 遵 守 会 章 等 之 义务 . 

第 十 一 条 ”会员 权利 ”本 会 会 员 有 提议 选举 及 被 选举 权 与 享 
受 本 会 一 切 利益 . 

第 十 二 条 分 会 ”本 会 得 于 各 地 设立 分 会 其 章程 另 订 之 . 

第 十 三 条 ”年 会 ”本 会 每 年 开 大 会 一 次 ,于 暑假 中 举行 之 ,地 
点 及 日 期 由 理事 会 酌 定 . 
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第 十 四 条 ”附则 本 会 章程 得 由 会 员 二 十 人 以 上 之 建议 提交 
大 会 修改 之 . 


(二 ) 中 国 数学 会 会 章 


(1951 年 8 月 第 一 届 全 国会 员 代 表 大 会 通过 ) 


第 一 条 ”定名 本 会 定名 为 中 国 数学 会 . 

第 二 条 ”宗旨 本 会 以 团结 数学 工作 者 ， 交 流 经 验 ， 谋 数学 
之 普及 与 提高 ， 为 新 民主 主义 经 济 文化 建设 而 努力 为 宗旨 . 

第 三 条 SA ”适合 下 列 P) Z) 两 条 件 之 一 .日 经 分 会 
审查 合格 ， 提 请 本 会 常务 理事 会 复核 批准 ， 办 完 入 会 手续 者 ， 得 
为 本 会 会 员 . 

CH) 专科 以 上 学 校 以 数学 为 主 科 或 辅 科 之 各 学 系 毕业 . 

(GO 对 数学 工作 有 成 绩 . 

会 员 有 选举 权 及 被 选举 权 ， 并 享受 其 他 各 项 合法 权利 ; 有 遵 
守 本 会 章程 ， 推 进 会 务 ， 执 行 决议 ， 缴 纳 会 费 等 义务 

第 四 条 组织 ”本 会 组 织 采 取 民 主 集中 制 . 

CO 本 会 以 会 员 代 表 大 会 为 最 高 权力 机 构 , 代表 之 选举 及 名 
额 由 理事 会 根据 各 地 会 员 人 数 多 等 议定 之 ， 代 表 任 期 二 年 ， 连 选 
只 得 连任 一 次 . 

(二 ) 本 会 设 理事 会 , 在 会 员 代表 大 会 闭幕 期 间 , 理事 会 为 本 
会 领导 机 构 , 理事 会 设 理事 二 十 一 人 , 由 会 员 代 表 大 会 选举 之 , 任 
期 二 年 ， 连 选 只 得 连任 一 次 ， 但 每 次 连任 者 不 得 超过 理事 总 额 三 
A. 

(三 ) 理事 会 设 常务 理事 会 , 为 本 会 执行 机 构 , 常务 理事 会 设 
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常务 理事 九 人， 由 理事 互 选 之 . 

(四 ) 理事 会 及 常务 理事 会 , 合 设 主席 一 人 , 副 主 席 二 人 , 秘 
书 一 人 ， 组 织 一 人 、 总 务 一 人 ， 会 计 一 人 ， 由 常务 理事 互 推 之 

(五) 理事 会 及 常务 理事 会 均 由 主席 其 酌 情形 召集 开会 . 

(六 ) 理事 会 因 工作 需要 得 组 织 各 种 委员 会 . 

第 五 条 “年 会 ”本 会 为 研讨 学 术 ， 交 流 经 验 得 举行 年 会 ， 其 
办 法 由 理事 会 议定 之 

第 六 条 ”领导 关系 ”本 会 受 中 华 全 国 自 然 科学 专门 学 会 联合 
会 (以 下 简称 科 联 领导 . 

SLR SR 会员 入 会 费 及 常年 会 费 均 由 各 分 会 按 本 会 党 
务 理事 会 拟定 之 标准 征收 之 . 

第 八条 “分 会 通则 

(一 ) 经 本 会 常务 理事 会 同意 , 每 一 地 区 或 城市 ， 若干 城市 联 
合 ， 须 组 织 分 会 ， 每 一 分 会 会 员 不 得 少 于 三 十 人 ， 但 在 一 个 城市 
中 只 得 组 织 一 个 分 会 

C2) 分 会 受 本 会 及 当地 科 联 分 会 领导 , 并 应 定期 提出 工作 报 

(三 ) 分 会 所 收 会 员 缴纳 之 会 费 ， 须 以 具 三 分 之 一 交 本 会 . 

(四) 分 会 章程 由 各 分 会 根据 本 条 所 列 之 通则 制定 之 , 但 须 送 
交 本 会 及 当地 科 联 分 会 备案 . 

第 九条 ”会 址 本 会 会 址 设 于 北京 

第 十 条 ”附则 

(一 ) 本 章程 得 由 会 员 三 十 人 以 上 之 提议 交会 员 代 表 大 会 修改 
之 

(二 ) 本 章程 经 第 一 次 会 员 代表 大 会 通过 并 申请 科 联 备案 后 少 
行 之， 修改 时 间 . 
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CO 中国 数学 会 章程 


(中 国 数学 会 第 四 次 全 国 代表 大 会 
一 九 八 三 年 十 月 二 十 七 日 通过 ) 


第 一 章 总 则 


第 一 条 中国 数学 会 是 中 国共 产 党 领导 下 的 全 国 数学 工作 者 
的 学 术 性 群众 团体 ， 是 中 国 科学 技术 协会 的 组 成 部 分 . 

第 二 条 ”本 会 的 宗旨 是 认真 贯彻 执行 科学 技术 为 社会 主义 建 
设 服务 的 方针 ， 团 结 全 国 数学 工作 者 ， 为 促进 数学 的 发 展 和 繁荣 
我 国 的 科学 事业 ， 提 高 全 民族 的 科学 文化 水 平 ， 为 加 速 实现 我 国 
四 个 现代 化 作出 贡献 

本 会 提 价 辩证 唯物 主义 ， 坚 持 实 事 求 是 的 科学 态度 ; 提倡 科 
学 道德 ， 发 扬 优良 学 风 ; 认真 贯彻 “百花 齐 放 ， 百 家 争鸣 ”的 方 
针 ， 充 分 发 扬 民主 ， 开 展 学 术 上 的 自由 讨论 

第 三 条 本 会 的 主要 工作 是 : 

1， 组 织 各 种 形式 的 学 术 交 流 活动 ， 

2， 编 辑 出 版 学 术 刊 物 ; 

3， 开 展 数学 普及 工作 ; 

4， 开 展 促 进 提高 数学 教学 水 平 的 活动 ; 

5. 开展 国际 学 术 交流 活动 , 加 强 同 国外 的 数学 团体 和 数学 家 
的 学 术 交 流 与 合作 ; 

6. 根据 国家 建设 和 学 科 发 展 的 需要 , 举办 各 种 培训 班 、 讲 习 
班 或 讨论 班 等 ， 努 力 提高 会 员 的 学 术 水 平 ， 并 积极 发 现 人 才 向 有 
关 部 门 推荐 ; 

7, 对 国家 重要 的 科学 技术 政策 和 有 关 的 重大 科学 技术 项 目 接 
受 咨 询 ， 积 极 提出 合理 化 建议 ， 经 常 向 有 关 部 门 反映 数学 工作 者 
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的 意见 和 要 求 ; 
8. 结合 本 会 的 各 项 活动 . 提倡 会 员 自觉 学 习 和 运用 自然 辨证 
法 ， 加 强 数 学 与 其 它 学 科 的 联系 . 


第 二 章 £ 员 


第 四 条 ”内 中 华人 民 共 和 国 公 民 ， 承 认 本 会 会 章 并 具有 下 列 
条 件 之 一 者 ， 均 可 申请 入 会 为 会 员 . 

1. 具有 讲师 、 助 理 研究 员 、 工 程 师 以 上 职称 的 从 事 数 学 或 与 
数学 有 关 工 作 的 科技 人 员 # 

2. 取得 硕士 以 上 数学 学 位 的 科技 人 员 ; 

3， 高 等 院 校本 科 毕 业 ， 在 研究 、 教 学 、 生 产 、 企 事业 单位 或 
科研 教育 组 织 管理 部 门 从 事 数学 工作 三 年 以 上 ， 并 具有 一 定 学 术 
水 平 者 ; 或 虽 非 高 等 院 校本 科 毕 业 ， 但 已 具有 相当 于 本 条 规定 人 
员 的 学 术 水 平 者 ; 

4. 热心 数学 研究 或 教学 事业 , 并 积极 支持 本 会 工作 的 有 关 部 
门 的 领导 干部 

第 五 条 ”会员 入 会 须 由 本 人 自愿 申请 ， 由 本 会 会 员 一 人 介绍 
或 所 在 单位 推荐 ， 经 省 、 市 、 自 治 区 数学 会 或 学 科 分 会 批准 ， 报 
本 会 理事 会 备案 ， 即 为 中 国 数学 会 会 员 . 

第 六 条 会员 的 权利 如 下 : 

1， 有 选举 权 和 被 选举 权 ; 

2. 对 本 会 工作 有 建议 、 批 评 权 ; 

3， 优 先 参加 本 会 组 织 的 各 种 学 术 活 动 ; 

4. 优先 获得 与 本 身 业务 有 关 的 本 会 刊物 和 学 术 资 料 

第 七 条 会 员 的 义务 如 下 : 

1， 遵 守 本 会 会 章 ; 

2， 执 行 本 会 的 决议 ， 完 成 本 会 委托 的 工作 ; 
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3. 积极 参加 本 会 组 织 的 各 种 活动 ,推动 本 会 工作 (积极 撰写 
论文 ， 参加 科普 活动 等 ); 

4， 对 我 国 数学 的 发 展 和 数学 教育 工作 等 提出 意见 和 建议 ; 

5， 缴 纳 会 费 〈 缴 纳 及 使 用 管理 办 法 另 订 )， 

第 八条 ”有 较 高 学 术 水 平 的 华侨 、 港 省 同胞 和 对 我 友好 的 外 
国 数学 家 ， 本 人 提出 申请 ， 由 我 会 会 员 二 人 介绍 ， 经 常务 理事 会 
讨论 通过 ， 可 授予 通信 会 员 称 号 . 

通讯 会 员 的 权利 与 义务 有 : 

1， 可 优惠 获得 我 会 公开 发 行 的 学 术 刊 物 ; 

2， 可 申请 参加 我 会 举办 的 学 术 会 议 并 宣读 学 术 论 文 ; 

3， 可 在 我 会 主办 的 学 术 刊 物 上 发 表 学 术 论文 ; 

4， 缴 纳 会 费 〈 办 法 另 定 ). 

第 九条 ”会员 有 退会 自由 ， 被 剥夺 政治 权利 者 ， 其 会 籍 自然 
取消 . 

会 员 严 重 违反 会 章 或 有 明显 损害 本 会 声誉 的 行为 ， 经 省 市 自 
治 区 数学 会 或 学 科 分 会 理事 会 讨论 通过 ， 并 报 本 会 常务 理事 会 批 
准 ， 可 子 以 除名 . 


第 三 章 ”组织 机 构 


第 十 条 ”本 会 的 组 织 原 则 是 民主 集中 制 . 
本 会 的 最 高 权力 机 构 是 全 国会 员 代 表 大 会 . 全 国会 员 代表 大 
会 的 代表 由 各 省 、 市 、 自 治 区 数学 会 推选 的 代表 ， 以 及 本 届 理 事 
和 特 邀 代表 组 成 . 全 国会 员 代表 大 会 应 结合 学 术 交 流 一 并 举行 ,一 
般 四 年 召开 一 次 ,必要 时 由 理事 会 或 常务 理事 会 讨论 决定 ， 可 延 
期 或 提前 举行 . - 
| 全 国会 员 代 表 大 会 的 任务 是 : 
1.， 决定 本 会 的 工作 方针 和 任务 ， 
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2， 审 查理 事 会 的 工作 报告 和 财务 报告 ; 

3， 选 举 新 的 理事 会 ; 

4. 制订 和 修改 本 会 章程. 

第 十 一 条 ”在 会 员 代 表 大 会 闭会 期 间 ,理事 会 是 执行 机 构 , 其 
职责 为 : 

1 执行 全 国会 员 代表 大 会 的 决议 ; 

2， 制 定 本 会 工作 计划 

3， 领 导 所 属 工作 机 构 开展 活动 

4. 领导 并 协助 各 省 、 市 、 自 治 区 数学 会 和 本 会 的 学 科 分 会 的 
IYE; 

5， 召 开 下 届 代 表 大 会 . 

理事 会 -- 般 两 年 召开 一 次 

第 十 二 条 ”理事 会 用 无 记名 投票 方式 选举 理事 长 一 人 ， 副 理 
事 长 及 常务 理事 若干 人 ， 秘 书 长 一 人 及 副 秘 书 长 若干 人 组 成 常务 
理事 会 ， 常 务 理事 会 是 理事 会 的 常设 机 构 ， 在 理事 会 闭会 期 间 行 
使 理事 会 的 职责 和 日 常会 务 的 领导 工作 

理事 任期 四 年 ， 连 选 可 连任 ， 但 连续 任期 不 得 超过 两 届 ， 隔 
届 可 再 当选 

第 十 三 条 ”本 会 设 名 誉 理事 和 名 誉 理事 长 ， 名 誉 理事 候选 人 
由 常务 理事 会 提名 ， 经 全 国 代表 大 会 推选 产生 名誉 理事 应 是 曾 
对 我 国 数学 的 发 展 或 数学 教学 工作 有 突出 贡献 ， 并 对 本 会 工作 有 
重要 贡献 的 老 一 辈 数学 家 

第 十 四 条 ”理事 会 根据 工作 需要 ， 设 立 下 列 工作 机 构 ， 
， 学 术 交 流 工 作 委员 会 ; 
， 编 辑 出 版 工作 委员 会 ; 
.国际 交流 工作 委员 会 ; 
. 普及 工作 委员 会 ; 
.教育 工作 委员 会 ， 
.咨询 服务 部 ; 
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7. 数学 名 词 审定 委员 会 ; 

8， 学 会 办 公 室 ; 

9， 理 事 会 或 常务 理事 会 决定 设立 的 其 它 工作 机 构 

各 工作 机 构 在 理事 会 领导 下 ， 负 责 组 织 职责 内 的 各 项 活动 . 

各 工作 机 构 的 成 员 和 负责 人 ， 由 理事 会 或 常务 理事 会 聘任 

第 十 五 条 ”根据 学 科 发 展 需要 设立 学 科 分 会 和 学 科 委员 会 
需 经 常务 理事 会 讨论 通过 ， 并 经 中 国 科 学 技术 协会 批准 ， 学 科 分 
会 和 学 科 委 员 会 是 在 理事 会 领导 下 ， 负 责 组 织 本 学 科学 术 活 动 的 
学 术 机 构 ， 其 工作 是 : 

1， 组 织 本 学 科 的 学 术 活 动 ; 

2. 承办 本 会 有 关 学 科 的 各 项 工作 ; 

3 编辑 出 版 本 学 科学 术 刊物 ， 

4， 开 展 对 外 学 术 交 流 活 动 

第 十 六 条 各省、 市 、 自 治 区 设立 省 、 市 、 自 治 区 数学 会 . 

省 、 市 、 自 治 区 数学 会 受 该 省 、 市 、 自治 区 科学 技术 协会 的 
领导 ， 在 业务 上 受 中 国 数学 会 的 指导 . 


第 四 章 经 o - 


第 十 七 条 经 费 来 源 ; 
中国 科学 技术 协会 拨款 ; 
: 有 关 业 务 部 门 补助 ; 

， 本 会 举办 的 各 种 事业 收入 ; 
. BRE; 
.个 人 或 团体 捐赠 . 
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第 五 章 HN o y 


第 十 八条 ”本 会 章程 经 全 国会 员 代表 大 会 通过 后 施行 ， 并 报 
中 国 科学 技术 协会 备案 . 
本 会 章 的 解释 权 属 于 常务 理事 会 . 


(四 ) 中 国 数学 会 章程 
(中 国 数学 会 第 六 届 理 事 会 第 一 次 会 议 
一 九 九 一 年 八 月 二 十 二 日 通过 )》 


第 一 章 总 y 


第 一 条 ”中国 数学 会 〈 以 下 简称 本 会 ， 对 外 全 称 :，Chinese 
Mathematical Society, 缩写 CMS) 是 依法 登记 的 全 国 数学 工作 者 
的 学 术 性 群众 团体 , 是 中 国 科学 技术 协会 (以 下 简称 中 国 科 协 ) 的 
组 成 部 分 . 

第 二 条 ”本 会 的 宗旨 是 认真 贯彻 党 的 基本 路 线 和 “百花 齐 放 ， 
百家争鸣 ”的 方针 ， 充 分 发 扬 民 主 ， 开 展 学 术 上 的 自由 讨论 ， 提 
倡 辨证 唯物 主义 ， 坚 持 实事 求 是 的 科学 态度 和 优良 学 由， 倡导 献 
身 、 创 新 、 求 实 、 协 作 的 精神 ， 团 结 广大 数学 工作 者 ， 为 促进 数 
学 的 发 展 ， 繁 荣 我 国 的 科学 技术 事业 ， 促 进 科学 技术 的 普及 与 推 
广 ， 促 进 科 学 技术 人 才 的 成 长 与 提高 ， 为 振兴 经 济 ， 促 进 两 个 文 
明 建 设 ， 加 速 实现 我 国 社会 主义 现代 化 做 出 贡献 . 
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第 三 条 本 会 的 主要 任务 是 : 

1. 开展 各 种 形式 的 国内 外 学 术 交 流 活动 ; 

2. 编辑 出 版 数学 学 术 刊 物 ; 

3. 开展 数学 普及 工作 ; 

4. 开展 促进 提高 数学 教学 水 平 的 活动 

5. 根据 国家 建设 和 学 科 发 展 的 需要 ,举办 各 种 培训 班 、 讲 习 
班 或 讨论 班 等 ， 努 力 提 高 会 员 的 学 术 水 平 ， 并 积极 发 现 人 才 向 有 
关 部 门 推荐 ; 

6. 对 国家 重要 的 科学 技术 政策 和 有 关 的 重大 科学 技术 项 目 
接受 咨询 ， 积 极 提出 合理 化 建议 ， 经 常 向 有 关 部 门 反映 数学 工作 
者 的 意见 和 要 求 ， 

7. 奖励、 表彰 有 突出 贡献 的 数学 工作 者 ; 

8. 提倡 鼓励 会 员 理论 联系 实际 ， 重 视 数学 与 其 它 学 科 的 联 
R. 


第 二 章 2 n 


第 四 条 ”本 会 会 员 分 个 人 会 员 、 团 体会 员 和 通讯 会 员 三 种 

l. 凡 承 认 本 会 章程 , 并 具有 下 列 条 件 之 一 者 (包括 港澳 台 同 
胞 )， 均 可 申请 入 会 为 个 人 会 员 . 

CO 具有 讲师 、 助 理 研 究 员 、 工 程 师 、 中 学 一 级 教师 以 上 职 
称 的 从 事 数 学 或 与 数学 有 关 工 作 的 科技 人 员 ， 

(2) 取得 硕士 以 上 数学 学 位 的 科技 人 员 ， 

(3) 高 等 院 校 本 科 单 业 ， 在 研究 、 教 学 、 生 产 企 事业 单位 或 
科研 教育 、 组 织 管理 部 门 从 事 数 学 工作 三 年 以 上 ， 并 具有 一 定 水 
FE: 或 虽 非 高 等 院 校本 科 毕 业 ， 但 己 具 有 相当 于 以 上 规定 人 员 
的 学 术 水 平 者 

O 热心 数学 研究 或 教学 事业 ， 并 积极 支持 本 会 工作 的 有 关 

* 84^ 


部 门 的 人 士 . 

2. 凡 与 数学 有 关 并 愿意 支持 本 会 工作 的 有 关 科 研 、 教 学 、 生 
产 企 业 事业 等 单位 ， 均 可 向 本 会 提出 申请 为 团体 会 员 

3. 海外 华侨 和 外 籍 数 学 工作 者 ， 承 认 本 会 会 章 , 符合 上 述 个 
人 会 员 条 件 者 ， 提 出 申请 ， 可 接受 为 本 会 的 通讯 会 员 . 

第 五 亲人 和 会 手续 

1, 个 人 会 员 入 会 须 由 本 人 自愿 申请 , 由 本 会 会 员 一 人 介绍 或 
所 在 单位 推荐 ， 经 所 在 省 、 直 辖 市 、 自 治 区 数学 会 或 学 科 分 会 审 
查 批准 后 ， 即 为 中 国 数学 会 会 员 . 

2. 团体 会 员 入 会 , 可 向 本 会 直接 申请 , 经 本 会 常务 理事 会 审 
核 通过 ， 即 为 中 国 数学 会 团体 会 员 ， 

3. 通讯 会 员 入 会 , 需 向 本 会 直接 申请 , 由 本 会 会 员 一 人 介绍 ， 
经 本 会 秘书 长 审核 ， 理 事 长 批准 ， 即 为 中 国 数学 会 通讯 会 员 ， 并 
报 中 国 科 协 备案 ， 

BAR 会员 的 权利 

1. 个 人 会 员 的 权利 为 : 

(1》 有 选举 权 和 被 选举 权 ; 

(2) 对 本 会 工作 有 建议 、 批 评 权 ; 

(3) 优先 参加 本 会 组 织 的 各 种 学 术 活 动 ; 

《4) 优先 获得 有 关 的 本 会 刊物 和 学 术 资 料 

2， 团 体会 员 的 权利 为 : 

OD 参加 本 会 有 关 的 学 术 活 动 ; 

O) 优先 取得 本 会 的 学 术 资 料 ; 

(3) 对 本 会 工作 有 建议 、 批 评 权 ; 

(4) 可 要 求 本 会 优先 承办 咨询 服务 

(5) 可 要 求 本 会 协助 举办 培训 班 等 . 

3. 通讯 会 员 的 权利 为 : 

(1》 可 优惠 获得 我 会 公开 发 行 的 学 术 刊 物 ; 

OO 可 申请 参加 我 会 主办 的 学 术 会 议 ; 
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(D 可 在 我 会 主办 的 学 术 刊 物 上 发 表 学 术 论 文 

第 七 条 会员 的 义务 

1， 个 人 会 员 的 义务 为 : 

a) 遵守 本 会 会 章 ; 

(2) 执行 本 会 的 决议 ; 

(3) 积极 参加 本 会 组 织 的 有 关 活 动 ， 推动 本 会 工作 

(4) 按期 缴纳 会 费 . 

2， 团 体会 员 的 义务 为 ， 

(1) 支持 本 会 组 织 的 有 关 活 动 ; 

(2) 按期 缴纳 会 费 . 

3. 通讯 会 员 的 义务 为 : 

(1) 支持 本 会 有 关 活 动 ; 

(2) 按期 缴纳 会 费 . 

第 八条 ”个 人 会 员 的 会 籍 及 日 常 管理 工作 , 由 各 省 、 直 辖 市 、 
自治 区 数学 会 或 学 科 分 会 负责 ， 由 本 会 统一 颁发 中 国 数 学 会 会 员 
证 ， 团 体会 员 、 通 讯 会 员 均 由 本 会 直接 联系 及 管理 ， 并 发 给 团体 
会 员 证 或 通讯 会 员 证 . 

第 九条 ”会 员 有 退会 自由 ， 会 员 不 缴 会 费 ， 则 停止 享受 其 会 
员 的 权利 ( 自 本 会 开始 收费 时 起 实行 ). 会 员 如 有 明显 损害 本 会 声 
誉 的 行为 , 经 省 、 直 辖 市 、 自 治 区 数学 会 或 学 科 分 会 讨论 通过 , 并 
报 本 会 常务 理事 会 批准 ， 可 了 予以 除名 . 


第 三 章 ”组织 机 构 


第 十 条 ”本 会 的 组 织 原则 是 民主 集中 制 . 

本 会 的 最 高 权力 机 构 是 全 国会 员 代表 大 会 。 全 国会 员 代 表 大 
会 的 代表 由 各 省 、 直 辖 市 、 自 治 区 数学 会 推选 的 代表 ， 以 及 本 届 
理事 和 特 邀 代表 组 成 。 全 国会 员 代表 大 会 应 结合 学 术 交 流 一 并 举 
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行 ， 一 般 四 年 召开 一 次 ， 必 要 时 由 理事 会 讨论 决定 ， 可 延期 或 提 
前 举行 . 

全 国会 员 代表 大 会 的 任务 是 : 

1， 决 定 本 会 的 工作 方针 和 任务 ; 

2， 审 查理 事 会 的 工作 报告 ; 

3， 和 审计 学 会 经 费 收 支 情况 ; 

4. 选举 新 的 理事 会 

5， 制 订 和 修改 本 会 章程 . 

经 理事 会 讨论 决定 必要 时 可 不 召开 全 国会 员 代表 大 会 ， 采 用 
适当 方式 产生 理事 会 , 并 召开 理事 会 会 议 , 执行 代表 大 会 的 任务 . 

第 十 一 条 ”理事 会 是 会 员 代表 大 会 闭会 期 间 的 领导 机 构 ， 其 
职责 为 : 
:执行 全 国会 员 代表 大 会 的 决议 ， 
， 制订 本 会 工作 计划 ; 
， 领 导 所 属 工作 机 构 和 学 术 机 构 开展 活动 ; 
， 指 导 并 协助 各 省 、 直 辖 市 、 自 治 区 数学 会 的 工作 
.分 配 活动 经 费 并 监督 其 使 用 情况 
.召开 下 届 代 表 大 会 

第 十 二 条 ”理事 会 用 无 记名 投票 的 方式 选举 出 理事 长 一 名 、 
副 理事 长 若干 名 、 秘 书 长 及 常务 理事 若干 名 组 成 常务 理事 会 ， 常 
务 理事 会 是 理事 会 的 常设 机 构 ， 在 理事 会 闭会 期 间 行使 理事 会 的 
职责 和 日 常会 务 的 领导 工作 . 

根据 工作 需要 ， 由 常务 理事 会 聘任 副 秘 书 长 若干 人 ， 协 助 秘 
书 长 工作 . 

理事 任期 为 四 年 , 连 选 可 连任 , 但 连续 任期 不 得 超过 两 届 , 隔 
届 可 再 当选 . 

理事 长 任期 一 届 ， 不 连 选 连任 

第 十 三 条 ”由 常务 理事 会 提名 ， 经 理事 会 讨论 决定 ， 对 我 国 
数学 发 展 或 数学 教学 工作 有 突出 贡献 ， 并 对 本 会 工作 有 重要 两 献 
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的 老 一 辈 数 学 家 ， 授 于 名 誉 理事 称号 
第 十 四 条 ”理事 长 为 本 会 法 人 代表 . 必要 时 理事 长 可 委托 秘 
书 长 或 某 副 理事 长 行使 法 人 代表 职权 . 
第 十 五 条 理事 会 根据 工作 和 需要， 设立 下 列 工作 机 构 : 
。 学术 交 流 工作 委员 会 ; 
. 编辑 出 版 工作 委员 会 ; 
. 国际 交流 工作 委员 会 ; 
组 织 工 作 委员 会 ; 
， 普 及 工作 委员 会 ; 
。 传 播 工 作 委员 会 ; 
.教育 工作 委员 会 ; 
. 咨询 服务 部 ; 
9， 数 学 名 词 审定 委员 会 ; 
10， 学 会 办 公 室 ; 
11， 理 事 会 或 常务 理事 会 决定 设立 的 其 它 工作 机 构 . 
各 工作 机 构 在 理事 会 领导 下 ， 负 责 组 织 职责 内 的 各 项 活动 
各 工作 机 构 的 成 员 和 负责 人 ， 由 理事 会 或 常务 理事 会 聘任 ，、 
第 十 六 条 ”根据 学 科 发 展 和 学 术 活 动 的 需要 设立 学 科 分 会 或 
专业 委员 会 ， 须 经 常务 理事 会 讨论 通过 ， 并 经 中 国 科 协 备案 .学 
科 分 会 和 专业 委员 会 是 在 理事 会 领导 下 ， 负 责 组 织 本 学 科学 术 活 
动 的 学 术 机 构 ， 其 工作 是 ; E 
1， 组 织 本 学 科 的 国内 外 学 术 交 流 活动 ; 
2 承办 本 会 有 关 学 科 的 各 项 工作 ; 
3， 编 辑 出 版 本 学 科学 术 刊 物 . 
第 十 七 条 各省、 直辖市、 自治 区 设立 省 、 直 辖 市 、 自 治 区 
数学 会 . 
省 、 直 辖 市 、 自 治 区 数学 会 受 该 省 、 直 辖 市 、 自 治 区 科 协 的 
领导 ， 在 业务 上 受 中 国 数学 会 的 指导 . 


名 
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第 四 章 经 Ë 


第 十 八条 ”经 费 来 源 : 

1. 中 国 科 协 拨款 ; 

.有 关 业 务 部 门 补助 或 资助 ; 
， 本 会 举办 的 各 种 活动 收入 ; 
， 会 员 会 费 ; 


.个 人 或 团体 捐赠 . 
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第 五 章 附 则 


第 十 九条 ”本 会 终止 须 经 全 国会 员 代 表 大 会 讨论 ， 并 由 三 分 
之 二 多 数 通过 方 为 有 效 

第 二 十 条 ”本 会 章程 经 全 国会 员 代表 大 会 或 理事 会 会 议 通 过 
后 施行 ， 并 报 中 国 科 协 备案 .本 会 章 的 解释 权 属 于 常务 理事 会 
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陈省身 数学 奖 第 一 至 五 届 颁 奖 情况 


的 不 动 点 理论 的 
,包括 对 Nielson 


RH 


对 一 般 型 代数 曲面 的 
理论 研究 成 果 ， 特 别 
面 纤维 化 方面 的 研究 . 


姜 伯 驹 |1937.9 
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微分 几何 中 调和 映照 的 研 


究 成 果 ， 


复旦 大 学 
数学 所 
教授 


THF 1945.4 


ICH (1943. 2 


Hy AA 1948. 
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附录 四 


华罗庚 数学 奖 第 一 至 二 届 颁 奖 情况 


颁奖 | 颁奖 
时 间 | 地 点 


SH 


解析 数论 中 的 Goldbach 


猜想 等 研究 成 果 ， 
. |1992. 


11. 
"s 多 元 复 变 函数 论 等 方面 的 


研究 成 果 . 


fii a 


复旦 大 学 
数学 所 
教授 
中 国 科 学 院 
系统 科学 所 
研究 员 


微分 几何 、 偏 微分 方程 和 
数学 物理 等 方面 的 研究 成 
果 . 


谷 超 豪 | 926. 
_ 11995. 


大 学 1927. 


5AE} i 
PTS d 代数 学 与 组 合 论 等 方面 的 


研究 成 果 - 
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附录 五 


中 国 队 参 加 国际 数学 奥林匹克 IMO) 的 简况 


上 海 向 明 中 学 (高 二 
北京 大 学 附中 


郑州 河南 省 实验 中 学 


1986 年 x w% | 上 海 大 同 中 学 金牌 
第 27 届 李 平 立 | 天 津南 开 中 学 金牌 
兰 B Xe Xo 西安 第 人 十 五 中 学 银牌 
华沙 林 强 | 湖北 黄冈 中 学 (高 二 ) 铜牌 

w Æ | 江苏 泰 县 姜 堰 中 学 

峻 ( 女 )| 北京 大 学 附中 金牌 
1987 年 LES SEE LI CE PS 金牌 
第 28 届 潘 子 刚 | 上 海 向 明 中 学 银牌 
古巴 林 强 | 潮 北 黄冈 中 学 银牌 


北京 大 学 附中 
广东 华南 师 大 附中 
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续 表 


时 间 届 次 地 点 所 在 学 校 

WEF Va SiS pae Ce) 金牌 

1988 年 陈 OR 上 海 复旦 大 学 附中 金牌 
第 29 届 韦 国 恒 湖北 武钢 第 三 中 学 银牌 
MKAL Ap OH 江苏 镇 江 第 一 中 学 银牌 
堪培拉 FE. 8 Mg CO 天 津南 开 中 学 银牌 
[ES 南京 第 十 中 学 银牌 

罗 华章 四 川 重庆 永川 中 学 ER 

1989 年 HEB 新 疆 石 河 子 第 五 中 学 金牌 
58 30 Jii A & 吉林 长 春 东北 师 大 附中 “| 金牌 
联邦 德国 江西 景德镇 景 光 中 学 金牌 
布 伦 瑞 克 四 川 成 都 树 德 中 学 银牌 

北京 中 国人 民 大 学 附中 


陕西 汉中 西 乡 中 学 


1990 年 Aw 湖北 武钢 第 三 中 学 金牌 
第 31 届 ER 湖北 黄冈 中 学 (高 二 ) 金牌 
中 国 余 嘉 联 安徽 铜陵 第 一 中 学 金牌 
北京 3E BARE 北京 第 四 中 学 金牌 
库 超 湖北 黄冈 中 学 (高二) 银牌 

BO | 黑龙 江 哈 尔 滨 师 大 附中 (高 二 )| 金 看 

1991 年 KEH 北京 大 学 附中 金牌 
第 32 届 EMR 北京 大 学 附中 金牌 
瑞典 E # 湖北 黄冈 中 学 金牌 
斯 德 哥 尔 摩 EE: 湖南 长 沙 湖南 师 大 附中 “| 银牌 
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北京 大 学 附中 


RR 


时 间 届 次 地 点 | EE 所 在 学 术 A 
xm 江苏 南京 师 大 附中 le 
1992 年 杨 保 中 河南 郑州 第 一 中 学 金牌 
第 33 届 |F 炜 | 。 黑龙 江 哈尔滨 师 大 附中 | 人 金牌 | ， 
俄罗斯 章 X 四 川 成 都 第 七 中 学 | 金牌 
莫斯科 何 斯 迈 安徽 安庆 第 一 中 学 (高 二 ) ”| 金牌 
mox 北京 大 学 附中 (高 二 ) em 
mox 北京 大 学 附中 | 金牌 
1993 年 RWS 广东 华南 师 大 附中 “| 金牌 
saum | 杨 克 湖北 武钢 第 三 中 学 eWl, 
土耳其 am | 湖南 长 沙 湖南 师 大 附中 em 
伊斯坦布尔 | 张 | 山东 青岛 第 二 中 学 。 “| 金牌 
m dw 上 海 向 明 中 学 


第 35 f 
香港 


北京 中 国人 大 附中 
上 海 建 平 中 学 金牌 
湖南 长 沙 湖南 师 大 附中 “| 金牌 
上 海 华东 师 大 二 附中 银牌 
北京 大 学 附中 银牌 
四 川内 江 市 安 岳 中 学 
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附录 六 


中 国 数学 会 第 七 次 代表 大 会 
E 60 周年 年 会 在 京 举行 


中 国 数学 会 第 七 次 代表 大 会 暨 60 周年 年 会 于 1995 年 5 月 
18 日 至 21 日 在 北京 清华 大 学 举行 ， 来 自 全 国 各 地 的 260 多 位 数 
学 工作 者 聚集 一 堂 , 隆重 庆祝 中 国 数学 会 成 立 60 周年 . 应 邀 参加 
这 次 盛会 的 ， 还 有 世界 著名 数学 家 陈省身 、 丘 成 桐 ， 旅 美 青年 数 
学 家 田 刚 、 林 芳 华 ， 以 及 香港 数学 会 会 长 、 香 港 科技 大 学 数学 系 
教授 杨 重 骏 ， 香 港大 学 数学 系 教授 廖 明哲 等 . 

在 5 月 18 日 上 午 举行 的 大 会 开幕 式 上 , 全 国政 协 副 主 席 、 中 
国 科 协 主席 朱 光 亚 ， 中 国 科学 院 常务 副 院 长 路 甬 祥 到 会 祝贺 并 作 
了 重要 讲话 〈 全 文 另 发 ); 国家 自然 科学 基金 委员 会 主任 张 存 浩 、 
副 主任 陈 佳 洱 亦 出 席 了 大 会 ,清华 大 学 校长 主 大 中 在 大 会 上 讲话 ， 
代表 清华 大 学 向 中 国 数学 会 表示 热烈 祝贺 . 

中 国 数学 会 理事 长 杨 乐 代表 常务 理事 会 发 表 讲话 ， 回 顾 了 中 
国 数学 会 与 我 国 数学 事业 六 十 年 的 光辉 历程 ， 总 结 了 近 四 年 来 中 
国 数学 会 的 各 项 工作 ， 同 时 对 我 国 数学 的 发 展 前 景 与 面临 的 任务 
作 了 展望 与 论述 . 

开幕 式 上 ， 路 甬 祥 副 院 长 向 世界 著名 数学 家 陈省身 、 丘 成 桐 
颁发 了 中 国 科学 院外 籍 院士 证 书 ， 接 着 陈省身 与 丘成桐 在 大 会 上 
SHB CX 3 A). 

在 开幕 式 上 还 进行 了 第 二 届 华 罗 庚 数学 奖 和 第 五 届 陈省身 数 
学 奖 的 颁奖 仪式 ， 路 甬 祥 与 张 存 浩 分 别 向 第 二 届 华 罗 庚 数学 奖 获 
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奖 人 谷 超 豪 与 万 哲 先 颁发 了 奖状 和 奖金 : 陈省身 与 丘成桐 分 别 向 
第 五 届 陈 省 身 数学 奖 获 奖 人 洪 家 兴 与 马 志明 颁发 了 奖状 和 奖金 . 

这 次 代表 大 会 上 ， 修 改 并 通过 了 中 国 数学 会 新 的 章程 ， 全 体 
代表 投票 选举 产生 了 由 77 名 理事 组 成 的 中 国 数学 会 第 七 届 理 事 
会 ;进而 通过 发 扬 民主 ， 讨 论 典 醉 提出 了 第 七 届 常 务 理事 候选 人 
名 单 . 5 月 21 日 下 午 召 开 了 第 七 届 理 事 会 第 一 次 会 议 ， 杨 乐理 事 
长 主持 会 议 ,选举 产生 了 由 21 名 常务 理事 组 成 的 中 国 数学 会 第 七 
届 常 务 理事 会 ,并 选举 产生 了 正 、 副 理事 长 ,秘书 长 (任期 为 1996. 
1. 1—1999. 12. 3D. 接着 召开 了 第 七 届 常 务 理事 会 第 一 次 会 议 ， 
张 恭 庆 理事 长 主持 会 议 ， 会 议 讨 论 通过 聘任 副 秘 书 长 和 各 工作 委 
员 会 负责 人 的 名 单 ， 并 通过 组 成 了 新 的 “华罗庚 数学 奖 ” 评 奖 委 
员 会 和 “陈省身 数学 奖 ” 评 选 委员 会 . (详细 内 容 请 见 《 中 国 数 学 
会 通讯 》1995 第 3，4 期 报导 ). 

这 次 年 会 的 主要 内 容 是 学 术 交 流 ， 应 邀 出 席 年 会 的 著名 美称 
华裔 数学 家 陈省身 、 丘 成 桐 在 第 一 天 的 全 体 大 会 上 作 了 内 容 精 彩 
”的 一 小 时 学 术 报告 .专程 回国 参加 本 次 年 会 的 旅 美 青年 数学 家 田 
刚 、 林 芳 华 等 的 学 术 报 告 ， 也 受到 了 热烈 的 欢迎 ， 年 会 安排 了 31 
个 45 分 钟 的 分 组 报告 ， 这 些 学 术 报告 介绍 了 国内 外 的 最 新 动态 ， 
吸引 了 广大 听众 的 兴趣 ， 还 有 120 多 篇 论文 在 分 组 会 上 进行 了 交 
流 ， 这 些 论文 反映 了 近年 来 我 国 数学 研究 的 一 些 进展 和 成 果 . 

现 将 1 小 时 报告 和 45 分 钟 报告 的 报告 人 及 其 报告 题目 列 述 
mr: 

一 小 时 大 会 报告 ; 
陈省身 六 十 年 的 微分 几何 
丘成桐 。 微分 几何 的 内 容 和 意义 
45 分 钟 学 术 报告 〈 以 姓氏 笔划 为 序 ) s 
BEL 有限 域 上 的 典型 群 的 几何 学 及 其 对 组 会 论 的 应 用 
马 志 明 获 民 型 在 数学 和 物理 其 他 领域 的 若干 应 用 
X 兰 “关于 微分 动力 杂 统 近来 的 发 展 
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LGR. 
FRE 
LIIS 
龙 以 明 
* 刚 
史 树 中 
冯 克 勤 
Ap A Sa 
任 佳 刚 
$ è 
李 邦 河 
FER 
HER 
Pott 
SRR 
Bh BBE 


陈 志 杰 
MAK 
Bos 
林 芳 华 
LET. 
REX 
EET. 
HAE 
x k 
x H 
HA 
BAG 
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有 限 群 在 流 形 上 的 作用 
退缩 非 线性 抛物 方程 与 某 些 相关 的 函数 空间 

小 波 分 析 的 某 些 进展 

Hamilton 系统 的 周期 解 研究 中 的 新 进展 

重子 上 同调 和 它 的 结合 律 

金融 数学 与 非 线 性 分 析 

数论 、 群 论 和 图 论 

无 穷 远 处 的 临界 点 

拟 必 然 随 机 分 析 

Teichmuller 理论 及 其 应 用 

关于 三 维 流 形 的 Witten 不 变量 

与 Monge-Ampere 方程 相关 的 几 个 几何 问题 
Uniqueness Theorems of Meromorphic Functions 
数学 教育 的 一 些 思考 

广义 自 对 偶 杨 -米尔 斯 方程 和 高 维 时 空 的 屠 立 子 
多 复 变 函数 论 的 回顾 与 前 瞻 〈 兼 略 述 近代 数学 物理 新 
BR) 

代数 曲面 的 研究 情况 

调和 映射 及 其 应 用 

AIR A ik OG 

Analysis on Alexandroff Spaces 

有 具 并 行 本 性 的 差分 格式 
2RREABAR 中 的 实现 

从 拟 牛 顿 法 到 非 拟 牛 顿 法 

数论 中 的 课题 与 方法 

概率 专家 系统 及 其 学 习 

多 复 变 数 的 双全 纯 映 照 

KF ME 85 GRD Zr A GR 


On Exceptional Sets for Binary Sums 


在 中 国 数学 会 六 十 周年 
年 会 开幕 式 上 的 讲话 


朱 光 亚 〈 全 国政 协 副 主席 、 中 国 科 协 主席 ) 


大 会 主席 、 杨 乐理 事 长 、 各 位 贵宾 、 各 位 代表 : 

首先 ， 我 要 感谢 杨 乐 理事 长 代表 中 国 数学 会 对 我 们 的 盛情 邀 
请 . 能 够 和 这 么 多 位 数学 家 在 一 起 ,共同 庆祝 中 国 数学 会 成 立 60 
周年 和 第 七 次 代表 大 会 的 召开 ， 这 使 我 和 中 国 科 协 党 组 书记 、 书 
记 处 书记 张 玉 台 同志 感到 十 分 荣幸 和 高 兴 . 请 允许 我 代表 中 国 科 
学 技术 协会 向 大 会 表示 热烈 祝贺 ， 向 全 体 代表 并 通过 你 们 向 全 国 
广大 数学 工作 者 表示 崇高 的 敬意 和 亲切 的 问候 ! 中 国 数学 会 的 50 
周年 庆典 是 于 1985 年 在 上 海 举行 的 . 当时 的 中 国 科 协 主席 周 培 源 
. 教授 应 邀 到 会 ， 并 发 表 了 热情 洋溢 、 内 容 生动 的 讲话 ， 在 座 诸位 
中 可 能 有 不 少 人 是 那 次 会 议 的 参加 者 ， 恺 怕 还 记忆 犹 新 ， 就 在 那 
次 会 议 上 ， 周 培 源 教授 着 重 强调 “学 术 交流 活动 是 科学 技术 工作 
中 个 人 钻研 和 集体 智慧 相 结 合 的 一 种 形式 ”, 学 术 交 流 活动 一 定 要 
坚持 党 的 “百家争鸣 ”的 方针 ， 这 在 中 国 数学 会 的 历史 乃至 整个 
中 国 科技 团体 史上 都 是 很 有 意义 的 . 

数学 既是 一 门 抽象 的 自然 科学 基础 学 科 ， 又 是 一 门 几乎 无 处 
不 在 ， 哪 一 门 自然 科学 、 工 程 技术 、 社 会 科学 学 科 都 离 不 开 的 重 
要 学 科 . 

中 国 数学 会 成 立 以 来 的 60 年 ， 尤 其 是 1978 年 恢复 活动 以 来 
的 17 年 的 工作 是 卓有成效 的 . 特别 是 在 促进 学 科 发 展 、 培 养 人 才 
方面 成 绩 最 为 突出 ， 说 到 这 里 ， 我 又 想起 了 我 的 前 任 、 中 国 科 协 
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第 三 届 全 国 委员 会 主席 钱学森 教授 与 中 国 数学 会 的 一 段 友 谊 . 
1989 年 初 ， 钱学森 主席 就 我 国 理工 科大 学 的 数学 教育 改革 问题 致 
函 当 时 的 中 国 数学 会 理事 长 王 元 院士 ,表达 了 他 的 观点 和 建议 . E 
元 理事 长 认为 钱学森 主席 的 观点 和 建议 很 重要 ， 随 后 便 以 中 国 数 
学 会 的 名 义 召 开 了 数学 教学 与 科研 座谈 会 ， 邀 请 钱 老 参加 并 发 表 
讲话 ， 那 次 座谈 会 和 随后 的 一 系列 座谈 会 、 讲 习 班 提出 的 观点 和 
建议 ， 对 我 国 的 数学 教育 改革 起 了 推动 作用 . 这 正 是 我 们 中 国 科 
协 所 起 的 桥梁 纽带 作用 的 体现 之 一 ， 也 是 中 国 科 协 履 行 作为 党 和 
政府 发 展 科 技 事 业 助 手 的 职责 的 一 种 具体 表现 . 

中 国 数学 会 的 优良 工作 不 仅 促进 了 数学 事业 在 我 国 的 发 展 ， 
促进 了 数学 人 才 的 成 长 和 提高 ， 密 切 了 我 国 数学 界 与 国际 数学 界 
的 交往 , 同时 也 提高 了 中 国 数学 会 在 国内 外 的 知名 度 . 借 此 机 会 ， 
我 要 对 中 国 数学 会 历届 理事 会 和 全 体 专 兼职 工作 人 员 多 年 的 勤奋 
劳动 道 一 声 辛苦 ， 向 你 们 致 以 亲切 的 问候 

根据 中 国 的 国情 ， 中 国 科 协 所 属 的 165 个 全 国 性 学 会 中 的 绝 
大 多 数 的 办 事 机 构 都 有 一 个 部 ( 委 )、 科 研 院 所 或 高 校 作为 它们 的 
挂靠 单位 ， 并 且 从 挂靠 单位 获取 一 定 的 人 、 财 、 物 力 的 支持 ， 多 
年 来 ， 作 为 中 国 数学 会 挂靠 单位 的 中 国 科 学 院 数 学 研究 所 ， 在 自 
身 条 件 相当 困难 的 情况 下 ,对 中 国 数学 会 给 予 了 力所能及 的 支持 ， 
难能可贵 ， 功 不 可 没 . 在 此 ， 也 请 中 国 科学 院 数学 所 的 历届 领导 
接受 我 由 惠 的 谢意 

Joc, 在 党 中 央 批准 的 《中 国 科 协 机 关机 构 改革 方案 》 中 , BH 
确 规 定 了 中 国 科 协 的 七 项 任务 ， 其 中 一 项 就 是 “对 所 属 全 国 性 学 
会 进行 管理 , 对 地 方 科 协 进行 业务 指导 ” 对 全 国 性 学 会 进行 管理 
的 问题 牵扯 中 国 科 协 、 民 政 部 、 学 会 的 挂靠 单位 和 学 会 本 上身， 要 
把 四 者 的 职责 搞 清 ， 关 系 理 顺 ， 为 学 会 的 生存 和 发 展 创 造 一 个 较 
好 的 外 部 环境 ， 事 关 重 大 ， 不 容 我 们 掉以轻心 ， 目 前 ， 我 们 正在 
组 织 力量 ， 在 调查 研究 的 基础 上 制订 一 个 对 全 国 性 学 会 进行 管理 
和 服务 的 实施 方案 . 希望 中 国 数学 会 提出 你 们 的 宝贵 意见 和 建议 . 
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同志 们 ， 你 们 这 次 代表 大 会 即将 选 出 新 的 一 届 理 事 会 ， 我 和 
张 玉 台 书记 及 其 他 的 领导 同志 ， 预 祝 新 的 理事 会 全 体 成 员 在 未 来 
的 工作 中 取得 更 多 更 好 的 成 绩 ， 为 全 国 性 学 会 深化 改革 ， 更 出 色 
地 完成 章程 所 赋予 的 各 项 任务 提供 新 的 经 验 ， 再 过 一 星期 ， 由 党 
中 央 、 国 务 院 召开 的 全 国 科学 技术 大 会 即将 隆重 开幕 了， 让 我 们 
努力 贯彻 即将 发 布 的 《中 共 中 央 、 国 务 院 关 于 加 速 科学 技术 进步 
的 决定 》， 为 科技 、 经 济 、 社 会 的 综合 协调 发 展 作出 更 多 的 贡献 . 

祝 大 会 取得 圆满 成 功 ! 
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在 中 国 数学 会 六 十 周年 
年 会 开幕 式 上 的 讲话 


路 前 祥 〈 中 国 科 学 院 常务 副 院 长 》 


尊敬 的 杨 乐 会 长 ， 各 位 贵宾 ， 各 位 代表 : 

我 本 来 没有 准备 在 这 个 会 上 致词 ， 刚 才 大 会 主持 人 要 我 讲 几 
句 话 ， 我 就 作 一 个 即席 的 发 言 吧 

我 也 跟 光 亚 主席 一 样 ， 感 到 非常 荣幸 ， 今 天 有 机 会 参加 中 国 
数学 会 六 十 周年 的 庆典 ， 跟 这 么 多 数学 家 在 一 起 ， 我 记得 ， 我 在 
念 中 学 的 时 候 就 非常 仰慕 数学 家 ， 想 要 选择 数学 作为 我 今后 学 习 
的 方向 ， 但 是 也 许 因为 天 份 ， 也 许 因为 我 努力 得 不 够 ， 后 来 没有 
成 为 事实 ， 选 了 工程 专业 ， 但 是 我 对 数学 、 对 数学 家 仍 是 非常 仰 
A. 

众所周知 ， 数 学 是 一 门 非常 重要 的 学 科 ， 它 的 发 展 影响 到 基 
础 科学 ， 同 时 它 影响 到 不 光 我 们 自然 科学 ， 现 在 也 影响 到 社会 科 
学 ， 影 响 到 各 个 方面 ， 从 这 个 角度 来 说 ， 数 学 应 该 是 现代 科技 的 
-个 带头 的 学 科 ， 数 学 理所当然 应 该 受到 更 多 的 重视 . 

我 们 中 国 的 数学 界 从 来 有 很 好 的 传统 一 一 学 术 民 主 ， 治 学 严 
说 ， 提 倡 研究 与 教育 紧密 的 结合 ， 提 携 青 年 ， 鼓 励 创 新 ， 所 以 即 
使 是 我 们 数学 会 成 立 以 来 六 十 年 ， 我 们 国家 多 灾 多 难 ， 各 种 不 同 
的 条 件 下 ， 我 们 中 国 的 数学 还 是 得 到 了 举世 瞩目 的 发 展 ， 培 养 了 
一 批 又 一 批 的 数学 大 家 和 许多 优秀 的 人 才 ， 我 想 ， 这 种 传统 在 现 
在 新 的 历史 时 期 ， 理 所 当然 地 应 该 得 到 继承 并 发 扬 光大 

当前 ， 我 们 杨 乐 会 长 讲 到 市 场 经 济 给 我 们 数学 的 发 展 既 带 来 

* 102+ 


了 新 的 机 遇 ， 间 时 我 们 在 数学 教育 方面 也 存在 着 这 样 那样 的 问题 
和 困难, 我 想 这 是 很 实在 的 . 我 觉得 从 整体 来 看 ， 展 望 未 来 的 话 ， 
应 该 是 前 景 美 好 的 .首先 是 在 科学 本 身 ， 数 学 发 展 到 现今 ， 必 然 
它 自身 有 更 进一步 的 发 展 的 宽广 的 前 景 与 动力 ， 同 时 我 们 生命 科 
学 、 认 知 科 学 、 天 文学 、 信 息 科 学 以 及 经 济 学 方面 的 许多 进展 , 也 
对 数学 提出 了 新 的 命题 与 挑战 ， 为 我 们 开拓 了 一 些 新 的 、 可 以 思 
考 的 领域 ， 那 么 ， 也 给 我 们 提供 了 一 些 机 遇 . 我 想 中 国 的 社会 主 
义 市 场 经 济 ， 它 引导 我 们 国家 走向 繁荣 与 富强 ， 引 导 我 们 国家 要 
在 本 世纪 末 实 现 小 康 水 平 以 后 ,继续 向 中 等 发 达 国 家 的 目标 前 进 ， 
随 着 我 们 国力 的 增强 ， 我 们 无 论 是 对 数学 的 需求 也 好 ， 无 论 是 对 
数学 的 支持 也 好 ， 一 定 会 越 来 越 多 地 得 到 社会 各 方面 ， 包 括 政府 
的 理解 与 支持 . 

中 国 科 学 院 作 为 中 国 的 一 个 自然 科学 与 高 技术 的 研究 与 发 展 
的 重要 团体 ， 理 所 当然 地 我 们 要 把 数学 的 发 展 作为 我 们 一 个 重要 
WHE, 象 过 去 历史 上 一 样 地 更 加 重视 基础 数学 , 重视 应 用 数学 ， 
重视 数学 前 沿 新 的 分 支 ， 重 视 数学 方面 优秀 人 才 的 培养 ， 同 时 我 
们 也 充分 地 理解 到 , 无 论 是 数学 科学 也 好 , 或 者 其 它 学 科 也 好 , 科 
学 院 必须 跟 社 会 各 方面 联合 起 来 ， 团 结 起 来 ， 为 振兴 我 国 的 科学 
事业 而 奋斗 ， 特 别 是 跟 高 校 ， 跟 企业 ， 跟 社会 各 个 方面 ， 互 相 补 
充 ， 互 相 联合 ， 才 能 够 推动 我 们 国家 的 科技 与 经 济 的 发 展 , 

最 后 ， 请 再 次 允许 我 代表 中 国 科学 院 ， 向 中 国 数学 会 六 十 周 
年 庆典 表示 衷心 的 祝贺 ， 向 即将 要 选 出 的 数学 会 新 的 一 局 理事 会 
表示 更 心 的 祝愿 、 祝 我 们 中 国 数学 会 在 继承 和 发 扬 历 届 理 事 会 的 
光荣 传统 的 基础 上 ,为 发 展 我 们 中 国 的 数学 事业 作出 更 大 的 贡献 
祝 各 位 在 座 的 数学 家 身体 健康 ， 在 研究 工作 中 有 更 多 的 创新 . 

谢谢 ! 

(根据 录音 整理 ， 未 经 本 人 审阅 ) 
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在 中 国 数学 会 六 十 周年 
年 会 开幕 式 上 的 讲话 


陈省身 (中 国 科 学 院外 着 院士 


今天 很 荣幸 能 参加 这 个 庆祝 会 , 而 且 可 以 致词 , 对 我 讲 呢 , 是 
有 特别 意义 的 . 因为 我 们 大 家 都 知道 ,中 国 数学 会 是 1935 年 成 立 
的 ， 数 学 会 前 前 后 后 我 差不多 都 参加 了 ， 例 如 说 十 年 前 在 上 海 的 
五 十 周年 庆祝 会 ， 我 也 有 机 会 参加 . 

1935 年 是 中 国 困难 的 一 年 ， 那 时 候 日 本 侵略 是 非常 厉害 , GA 
在 眉 睫 的 . 我 们 都 知道 1937 年 发 生 卢 沟 桥 事变 , 中 日 两 个 图 家 正 
式 冲 突 了 ， 这 是 中 国 历史 上 非常 艰苦 的 时 期 ， 中 国 死 的 人 ， 按 最 
近 的 报导 有 三 四 千 万 人 ， 那 么 ， 讲 到 数学 ， 那 时 数学 会 成 立 是 在 
上 海 ， 上 海 是 在 租界 的 保护 之 下 ， 国 内 的 几 个 重要 大 学 ， 如 西南 
联合 大 学 、 清 华 大 学 、 北 京 大 学 、 南 开 大 学 ， 或 者 数学 很 有 地 位 
的 大 学 ， 如 浙江 大 学 都 是 在 沿海 、 在 战区 的 地 方 ， 数 学 的 工作 没 
法 进行 我们 几 个 朋友 , 包括 华罗庚 先生 , 在 昆明 西南 联合 大 学 ， 
我 们 觉得 数学 的 工作 不 能 停顿 ， 所 以 我 们 成 立 了 一 个 “新 中 国 数 
学 会 ”因为 不 能 再 成 立 一 个 , 很 麻烦 ,我们 也 没有 这 个 意思 , 我 
们 对 政治 一 点 经 验 也 没有 ， 也 不 知道 怎么 搞 法 好 ， 就 用 一 个 新 名 
T. :叫做 “新 中 国 数学 会 “”， 姜 立夫 先生 是 会 长 ， 华 先生 是 会 计 ， 
我 是 文书 ， 信 就 是 由 我 来 写 ， 这 样 我 们 几 个 就 把 事情 给 做 了 .在 
昆明 有 一 次 开 年 会 ， 陈 建功 先生 从 贵州 湄 淹 〈 那 时 浙江 大 学 在 湄 
TRO 到 昆明 来 ,来 参加 我 们 这 个 会 . 当时 新 中 国 数学 会 也 有 出 版 ， 
出 版 了 好 几 期 中 国 数学 会 的 杂志 ， 我 希望 这 个 杂志 国内 还 能 够 找 
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得 到 ， 有 些 还 是 过 得 去 的 论文 . 

我 给 你 们 讲 讲 我 所 知道 的 一 部 分 中 国 数学 会 和 新 中 国 数学 会 
的 历史 , 现在 这 方面 的 历史 记载 还 没有 , 也 许 有 一 天 我 会 把 这 些 ， 
把 我 的 经 历 写 下 来. 

国家 胜利 了 ， 不 能 有 两 个 数学 会 ， 数 学 家 解决 这 个 问题 非常 
简单 ， 因 为 谁 都 不 愿 做 会 长 ， 做 会 长 显然 就 是 要 取消 新 中 国 数学 
会 的 “新 ” 我 们 这 些 搞 新 中 国 数学 会 的 人 要 是 从 政 洽 眼 光 上 讲 ， 
“新 ” 字 取 消 是 很 大 的 事情 . 我 们 和 华 罗 康 同志 想 , 取消 就 取消 吧 ， 
就 变 成 了 一 个 ,当然 是 中 国 数学 会 . 那么 然后 很 明显 , 就 是 改选 ， 
全 国 的 人 (包括 台湾 在 内 ), 一 起 改选 , 成 立 一 个 新 组 织 ， 问 题 完 
全 就 解决 了 ， 没 有 什么 问题 的 ， 有 很 巧 的 一 件 事 情 ， 就 是 刚才 我 
讲 新 中 国 数学 会 的 会 长 是 姜 立 夫 先 生 ， 原 来 中 国 数学 会 的 会 长 是 
胡 敦 复 先 生 ， 当 年 他 是 上 海 大 同 大 学 的 校长 ， 姜 先生 的 夫人 就 是 
胡 先 生 的 妹妹 . AK, 我 请 他 们 到 我 家 吃饭 , 大 家 这 么 一 来 ， 我 
弄 了 一 个 名 单 (就 是 从 教育 部 拿 到 的 ), 包括 所 有 大 学 的 教职员 在 
肉 ， 请 大 家 选举 ， 选 举 完了 以 后 新 的 组 织 就 产生 了 ， 我 们 这 几 个 
人 的 事情 就 没有 了 . 我 个 人 是 觉得 人 生 最 好 的 事情 就 是 没有 职务 ， 
什么 都 不 要 管 ， 这 个 ， 我 想 跟 诸位 多 年 来 所 受 的 教育 很 不 一 样 . 

总 而 言 之 ， 虽 然 中 间 有 这 么 一 段 播 曲 ， 我 不 敢 说 有 多 么 完 
可 靠 ， 可 能 完全 是 我 个 人 的 观点 ， 这 个 观点 ， 如 果 有 人 对 中 国 数 
学 会 的 历史 有 兴趣 的 话 ， 有 机 会 我 要 跟 他 们 谈 谈 ， 把 它们 弄 得 准 
确 一 些 . 

还 有 一 个 事情 ， 我 要 跟 诸 位 报告 的 ， 就 是 中 国 数学 会 在 国际 
数学 组 织 中 的 地 位 ， 我 们 知道 中 国 数学 会 的 国际 组 织 是 国际 数学 
联盟 (International Mathematical Union, 简称 IMU). 台湾 是 这 
个 组 织 的 成 员 . 你 们 诸位 有 国际 交往 经 验 的 话 , 都 知道 这 种 问题 ， 
这 个 结 是 不 太 容 易 打 开 的 ，1990 年 国际 数学 家 大 会 在 美国 加 州 
Berkeley 开会 , 我 在 那里 . 中国、 台湾 都 有 代表 去 , REA. 
是 熟人 . 不 但 如 此 , IMU 的 会 长 Jürgen Moser 是 瑞士 苏黎世 高 工 
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的 教授 ， 我 跟 他 不 但 热 得 很 ， 而 且 还 一 同 写 过 文章 ， 我 想 我 们 把 
中 国 统一 问题 解决 了 ， 我 眼 他 谈 了 半天 .也许 你 们 有 兴趣 ，IMU 
的 会 员 分 五 级 ， 最 高 的 是 第 五 级 ， 最 低 的 是 第 一 级 ， 每 个 会 员 交 
的 会 费 与 你 的 级 数 有 关 ， 要 五 级 就 是 五 倍 . 台湾 ,因为 它 地 方 小 ， 
它 这 会 员 就 是 一 级 ， 中 国 当 时 有 个 问题 ， 中 国 要 加 入 这 个 国际 数 
学 联盟 应 该 是 第 几 级 . 美国 、 苏 联 当时 是 第 五 级 ， 后 来 法 国 要 把 
他 放 在 第 四 级 , 因此 大 家 有 些 争论 . 结果 呢 , 把 中 国 算 第 五 级 , 那 
WH Berkeley 讨论 中 国 参加 IMU 是 第 五 级 ， 中 国 大 陆 出 三 位 代 
R, 台湾 出 两 位 代表 , HIMU 分 别 通知 他 们 到 会 , 可 是 代表 的 正 
式 名 字 是 “CHINA”， 是“ 中国”” 到 那 时 ， 住 在 一 起 ， 都 是 朋友 
嘛 ， 完 了 之 后 呢 ， 到 我 家 吃 了 一 顿 饭 ， 大 家 都 很 融 治 。 所 以 我 就 
很 有 意思 地 向 大 家 报告 一 下 ， 数 学 上 中 国 是 统一 了 . 


， (根据 录音 整理 ， 未 经 本 人 审阅 
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在 中 国 数学 会 六 十 周年 
年 会 开幕 式 上 的 讲话 


丘成桐 (中国 科 学 院外 藉 院 士 ) 


谢谢 主席 ， 谢 谢 各 位 嘉宾 : 

今天 很 荣幸 地 在 这 里 接受 外 籍 院士 证 书 . 首先 ， 我 要 感谢 我 
的 指导 老师 陈省身 先生 ,他 今天 和 我 一 起 接受 了 外 籍 院士 的 证 书 ， 
感谢 他 多 年 来 的 栽培 

去 年 杨 乐 写 信 给 我 讲 , 中 国 科学 院 将 颁 给 我 外 籍 院士 证 书 ,我 
HREN, RRE, MERKEEN RIAR, RT 
愿 希望 我 是 中 国籍 的 院士 ， 而 不 是 外 籍 院士 ， 因 为 我 在 国外 有 二 
十 五 年 了 ,有 二 十 年 的 时 间 我 是 无 国籍 的 人 士 . 到 了 91 年 因为 发 
生 了 车 祸 的 事情 ， 没 办 法 入 了 美国 籍 . 这 件 事 到 了 现在 ， 我 还 觉 
得 很 晰 愧 ， 我 为 这 个 事情 和 杨振宁 先生 谈 了 很 入， 杨振宁 劝 我 进 
了 美国 籍 ， 两 个 礼拜 前 ， 我 参加 了 杨 先生 的 一 个 颁奖 仪式 ， 他 获 
得 了 Power X. 

因为 我 想 应 当 讲 讲 杨 先 生 的 工作 ， 所 以 我 看 了 他 的 书 〈 论 文 
集 ), 杨 先 生 在 里 面 提 到 了 他 参加 美国 籍 的 问题 , 他 在 里 面 提 到 一 
句 ， 讲 他 参加 美国 籍 ， 他 的 父亲 对 他 不 会 原谅 ， 我 觉得 也 有 这 种 
感觉 ， 可 是 我 也 觉得 很 骄傲 ， 我 能 够 接受 这 个 院士 ， 我 也 期 望 我 
能 够 多 多 帮忙 ， 为 国内 数学 的 发 展 ， 因 为 无 论 在 什么 情形 下 ， 我 
还 是 把 自己 看 作 是 中 国籍 的 人 士 ; 同 时， 虽然 我 是 一 个 美 籍 的 人 
士 ， 数 学 是 无 国籍 界限 的 

我 们 作 数 学 是 求 真 的 一 门 学 问 ， 所 以 我 觉得 我 有 资格 提供 国 
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内 数学 发 展 的 意见 ， 我 们 国内 讲 了 很 入， 期 望 二 十 一 世纪 ， 能 够 
成 为 数学 大 国 ， 但 是 我 们 也 晓得 五 十 年 代 、 六 十 年 代 我 们 讲 过 的 
"^g", pii, X "gi". SEXE", 我 们 期 望 是 这 个 
样子 ， 我 们 期 望 二 十 一 进 纪 能 作成 世界 数学 大 国 ， 可 是 也 不 期 望 
我 们 做 “小 高 炉 炼 钢 ” 的 事情 ， 比 较 一 下 我 们 能 不 能 成 为 二 十 一 
世纪 的 世界 数学 的 超级 大 国 ， 我 觉得 有 可 能 ， 我 们 在 培养 中 国 的 
研究 生 方面 , 我 记得 我 们 在 84 年 的 时 候 , 培养 了 一 大 批 中 国 留学 
生 ， 现 在 到 了 十 年 的 工夫 ， 刚 才 杨 乐理 事 长 讲 过 ， 近 年 有 很 多 培 
养 出 来 的 中 国 留学 生 在 国际 上 很 有 名 望 ， 他 们 在 国际 数学 家 大 会 
上 有 45 分 钟 的 演讲 , 也 有 很 多 人 拿 了 国际 上 有 名 的 奖 . 我 们 讲 他 
们 已 达到 世界 上 第 一 流 的 水 平 ,他 们 受到 重视 是 绝对 没有 问题 的 
人 数 也 不 少 ， 所 以 我 们 可 以 相信 十 年 内 培养 第 一 流 的 数学 人 才 是 
没 问 题 的 。 可 是 为 什么 在 国外 培养 出 这 么 多 优秀 的 人 才 ， 国 内 昌 
然 也 能 培养 ， 可 人 数 少 得 多 ， 我 想 我 们 最 好 要 脚踏实地 ， 不 要 做 
“小 高 炉 炼 钢 ” 的 事情 . 

我 们 评论 数学 人 才 的 时 候 ， 不 要 单 找 记者 ， 或 者 一 些 领导 
(我 不 是 有 意 侮辱 我 们 的 领导 ) ， 我 是 期 望 我 们 能 够 由 内 行 的 人 来 
评审 我 们 的 数学 人 才 . 这 是 向 前 面 进展 的 一 个 主要 的 、 坚决 的 、 很 
正常 的 步 又， 假如 我 们 能 够 好 好 地 把 我 们 的 评审 和 资助 工作 并 好 
的 话 ， 十 年 ， 顶 多 十 五 年 我 们 可 以 将 我 们 国家 的 数学 带 到 世界 的 
最 前 面 ， 我 觉得 是 没 问题 的 ， 至 于 我 和 我 们 的 朋友 ， 甚 至 外 国 的 
朋友 ， 是 很 愿意 帮助 我 们 的 数学 发 展 的 . 

谢谢 大 家 1! 

(根据 录音 整理 ， 未 经 本 人 审阅 ) 
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THEN HEE Few 
《北京 大 学 ) (南开 大 学 ) (国家 自然 科学 基金 委员 会 ) 


(=) 


为 更 好 地 支持 和 发 展 我 国 的 自然 科学 基础 研究 , 1986 年 2 月 
国家 建立 了 自然 科学 基金 制 ， 成 立 了 国家 自然 科学 基金 委员 会 
(NSFC, 下 面 简称 “基金 委 ”)， 基 金 制 的 建立 和 基金 委 的 成 立 是 
我 国 科技 体制 改革 的 重大 举措 ， 它 改变 了 过 去 计划 经 济 体制 下 车 
行政 拨款 方式 来 支持 科学 研究 的 旧 体 制 ， 把 竞争 机 制 引入 自然 科 
学 基础 研究 领域 ， 这 样 ， 既 保证 了 基础 科学 研究 的 经 费 来 源 ， 又 
通过 依 早 专家 评审 、 择 优 支持 的 运行 程序 ， 确 保 了 经 费 支持 的 科 
学 性 和 公正 性 ， 使 得 高 水 平 的 研究 工作 能 获得 较 好 的 资助 ， 从 而 
更 有 效 地 推动 了 我 国 基础 科学 的 发 展 

基金 委 的 成 立 ， 使 我 国 数学 研究 的 经 费 有 了 稳定 的 来 源 ， 据 
统计 ,1987 年 到 1989 年 三 年 中 ,我 国 数学 的 研究 经 费 有 将 近 8096 
来 源 于 基金 委 ， 还 有 少 部 分 来 源 于 国家 科 委 设立 的 攀登 项 目 以 及 
中 科 院 对 其 所 属 研究 所 所 拨 的 数学 研究 专款 .但 基金 委 在 其 成 立 
的 最 初 几 年 中 能 拿 出 资助 数学 研究 的 经 费 实在 太 少 ， 从 86 年 到 
88 年 的 三 年 间 , 每 个 批准 项 目的 总 经 费 不 到 一 万 元 , 平均 每 年 仅 
3000 多 元 . 资助 的 规模 也 很 有 限 , 常常 使 一 些 很 有 研究 基础 的 数 
学 家 都 申请 不 到 经 费 。 如 何 摆脱 这 个 困境 ， 是 当时 许多 数学 家 非 
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常 关 心 的 问题 ， 也 是 基金 委 领 导 非 常 重视 的 问题 . 大 家 都 在 寻求 
为 数学 增加 经 费 的 途径 和 办 法 . 

1987 年 春 , 当代 数学 大 师 陈 省 身 教 授 在 美国 对 美国 之 音 记 者 
发 表 了 十 分 钟 的 谈话 , 谈 的 都 是 有 关 数 学 的 问题 . 中 心 内 容 是 说 ， 
中 国 数学 大 有 希望， 只 要 大 家 努力 ， 路 子 对 头 ， 可 望 在 二 十 一 世 
纪 成 为 数学 大 国 ; 这 个 重任 将 主要 落 在 广大 青年 数学 工作 者 身上 . 
陈省身 教授 的 这 个 谈话 ， 在 我 国 数学 界 引起 了 不 小 的 震动 ， 许 多 
数学 家 受到 了 很 大 的 鼓舞 .这 个 谈话 也 引起 了 基金 委 领 导 的 高 度 
重视 .当时 的 基金 委 主 任 唐 敖 庆 教 授 主 持 委 务 会 ， 请 有 关 领 导 一 
起 听 了 这 个 谈话 的 录音 ， 并 确定 了 要 大 力 支持 数学 早日 赶 上 世界 
水 平 的 方针 ， 胡 兆 森 副 主任 还 专程 到 天 津 拜 访 当时 正在 南开 数学 
所 的 陈 先生 ， 当 面向 他 请 教 加 快 数学 发 展 的 大 计 ， 胡 国定 副 主任 
在 京 津 两 地 多 次 召集 一 些 著名 数学 家 座谈 ， 大 家 一 致 同意 陈 先生 
对 中 国 数学 发 展 前 景 的 分 析 ， 认 为 数学 研究 与 其 他 学 科 相 比 有 一 
个 不 同 之 处 : 它 更 多 地 依靠 研究 者 智力 的 角逐 和 竞赛 ， 是 中 国人 
民 搜 长 的 学 科 ， 尽 管 文革 十 年 中 ， 数 学 研究 受到 很 大 的 干扰 和 破 
坏 , 但 现在 政治 安定 、 政 策 稳定 , 只 要 路 子 对 头 , 经 费 有 保证 , 再 
加 上 数学 家 的 团结 努力 、 艰 苦 奋斗 ， 它 将 会 上 得 很 快 ， 完 全 有 希 
望 使 中 国 在 21 世纪 成 为 数学 强国 . 大 家 还 认为 , 陈 先生 这 个 谈话 
是 一 股东 风 ， 我 们 要 抓 住 这 个 时 机 ， 开 一 个 会 ， 讨 论 和 决定 中 国 
数学 发 展 的 一 些 大 问题 

1988 年 8 月 20 日 到 22 日 ,在 基金 委 的 全 力 支持 帮助 下 ,由 
RXR. BRE. SBR. Est. BR. GR. WEE, FRA. 
堵 丁 柱 、 李 克 正 等 十 位 数学 家 发 起 ， 第 一 次 《二 十 一 世纪 中 国 数 
学 展望 》 学 术 会 议 在 南开 数学 所 举行 ， 基 金 委 不 仅 提 供 全 部 会 议 
所 需 经 费 ， 而 且 多 次 上 听取 如 何 开 好 会 议 的 汇报 . 师 虽 绪 副 主任 还 
亲自 向 各 方面 宣传 这 次 会 议 的 重要 性 ， 并 打 电 话 请 有 关 方 面 的 领 
导 参 加 会 议 ， 中 央 领 导 同 志 李铁映 、 国 家 科 委 、 国 家 教委 、 中 国 
科学 院 、 国 家 自然 科学 基金 委 的 领导 和 陈省身 教授 出 席 会 议 开幕 
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式 ， 并 都 讲 了 话 ， 会 上 程 民 德 教授 代表 大 会 组 织 委员 会 作 了 题 为 
《群策群力 , 中 国 数学 将 在 二 十 一 世纪 率先 赶 上 世界 先进 水 平 》 的 
报告 ， 第 一 次 把 “率先 赶 上 ”的 宏伟 目标 提 到 全 国 数学 界 的 面前 . 
这 次 展望 会 得 到 了 党 和 国家 领导 的 充分 肯定 .李铁映 同志 在 会 上 
就 热情 赞扬 了 国内 数学 家 们 的 雄心 状 志和 奋发 图 强 的 精神 ， 并 对 
陈省身 教授 关于 中 国 可 望 在 21 世纪 成 为 数学 大 国 的 远见 卓识 , 概 
括 为 “陈省身 猜想 ”, 表示 国家 一 定 要 在 软 设备 和 硬 设备 两 个 方面 
大 力 支持 数学 家 们 努力 来 证 实 这 一 猜想 . 会 后 , 我 们 于 8 月 31 日 
写 出 给 李铁映 同志 和 打 健 同志 的 书面 报告 ，12 月 18 日 李鹏 总 理 
等 领导 亲自 批示 ， 同 意 拨 专 款 支持 数学 

1989 年 初 ， 国 家 自然 科学 基金 委员 会 设立 了 “数学 天 元 基 
金 ”, 成 立 了 天 元 基金 学 术 领 导 小 组 . 第 一 届 学 术 领 导 小 组 组 长 为 
程 民 德 教授 ， 副 组 长 为 胡 国 定 教 授 和 堵 丁 柱 研究 员 ， 组 员 为 吴 文 
俊 、 王 元 、 谷 超 豪 、 杨 乐 、 冯 康 、 齐 民 友 和 李 克 正 等 教授 ， 后 又 
BOWDUXOR. BU, RAS URR. HEE Sal 
志 指示 精神 ， 天 元 基金 由 基金 委 管 理 ， 由 天 元 基金 学 术 领 导 小 组 
来 安排 使 用 . 1991 年 5 月 在 南开 数学 所 举行 了 第 二 次 中 国 数学 展 

会 议 ， 这 次 会 议 主要 内 容 是 总 结 和 验收 “七 五 ”数学 重大 项 目 
《现代 数学 中 若干 基本 问题 的 研究 》 的 成 果 , 展望 “ 八 五 ”中 国 数 
学 的 发 展 和 规划 “ 八 五 ” 的 重大 项 目 . 宋 健 国务 委员 、 国 家 科 委 、 
国家 教委 、 中 科 院 、 国 家 自然 科学 基金 委 的 领导 和 陈省身 教授 出 
席 了 会 议 ， 并 都 讲 了 话 ， 宋 健 同 志 的 讲话 热情 洋溢 ， 充 分 肯定 了 
数学 取得 的 丰硕 成 果 . 

在 南开 数学 所 举行 的 两 次 展望 会 议 ， 对 中 国 数学 的 发 展 产生 
了 重大 影响 、 第 一 次 展望 会 议 提 出 了 一 个 “率先 赶 上 上 ”的 宏伟 目 
标 ， 争 取 到 了 一 项 专项 基金 ， 即 数学 天 元 基金 ， 大 大 振奋 了 数学 
界 的 精神 ， 这 次 会 议 的 学 术 论文 选集 由 北京 大 学 出 版 社 和 德国 斯 
小林 格 尔 出 版 社 于 1991 年 联合 出 版 , 有 一 定 国 际 影响 〈 天 元 基金 
对 国内 版 有 适当 资助 )， 第 二 次 会 议 展望 了 “ 八 五 中 国 数学 各 分 
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支 的 发 展 , 规划 了 “ 八 五 ”数学 主要 资助 方向 和 优先 资助 领域 , 从 
而 形成 了 现在 这 样 较为 合理 的 资助 规模 和 格局 ， 为 稳定 一 支 较 精 
干 的 数学 研究 队伍 作出 了 贡献 。 同 时 ， 又 把 天 元 基金 从 原来 的 每 
年 100 万 元 争取 到 每 年 200 万 元 . 

天 元 基金 的 设立 大 大 弥补 了 原来 基金 委 内 数 学 经 费 的 不 足 
在 “七 五 ”期 间 由 于 经 费 太 少 ， 组 织 重大 项 目 时 无 法 考虑 数学 发 
展 的 根本 需要 ， 而 只 能 选 出 少数 几 个 在 国际 上 比较 活跃 、 国 内 基 
础 也 较 好 的 课题 进行 重点 支持 ， 获 得 重点 支持 的 数学 家 只 有 72 
人 .到 了 “ 八 五 ”期 间 ， 由 于 有 了 天 元 基金 ， 也 由 于 在 基金 委 内 
数学 经 费 有 了 较 大 幅度 的 增加 ， 对 数学 资助 的 情况 有 了 根本 的 好 
转 ， 一 方面 我 们 以 天 元 基金 学 术 领导 小 组 的 名 义 ， 积 极 而 有 成 效 
地 向 国家 争取 到 三 个 以 数学 为 主 或 者 与 数学 关系 密切 的 攀登 项 
目 ， 这 三 个 项 目 是 ， 以 冯 康 教授 为 首席 科学 家 的 《大 规模 科学 与 
“工程 计算 的 方法 和 理论 》; 以 谷 超 训 教授 为 首席 科学 家 的 《 非 线性 
科学 》， 以 吴 文俊 教授 为 首席 科学 家 的 《机 器 证 明 及 其 应 用 》 这 
三 个 项 目 获得 批准 后 , 有 80 位 数学 家 得 到 较 高 强度 的 资助 ， 另 一 
方面 , 我 们 用 天 元 基金 的 经 费 组 织 和 资助 了 14 个 重点 项 目 . 它们 
是 : 解析 数论 ， 代数 数 论 ; 代数 几何 ; 代数 拓扑 与 微分 拓扑 ， 整 
体 微分 几何 及 物理 应 用 ， 经 典 复 分 析 ;调和 分 析 ; 偏 微分 方程 的 
一 般 理论 ; 椭圆 偏 微分 方程 ， 常 微分 方程 分 支 问题 及 多 项 式 系统 
理论 ; 粒子 系统 与 随机 场 ; 优化 的 算法 与 理论 量子 群 与 代数 群 ， 
图 论 ， 我 们 用 基金 委 内 的 数学 经 费 组 织 和 资助 了 16 个 重点 项 目 ， 
它们 是 ,多 复 变 全 纯 映 照 理论 ， 非 线 性 分 析 ， 随机 分 析 ， 多 维 数 
据 的 统计 理论 ， 随 机 和 分 布 参 数 系统 控制 的 数学 理论 ， 算 子 理论 
与 算 于 代数 ; 动力 系统 与 哈密 顿 系 统 ， 李 群 及 表示 理论 ; 组合 数 
学 ; 应 用 统计 ; 群 与 代数 的 表示 理论 ; 计算 复杂 性 的 理论 及 应 用 ，; 
非 线性 发 展 方程 ， 某 些 非 线性 数值 分 析 ; 泛 函 微分 方程 及 其 分 支 
理论 ; 点 集 拓扑 的 若干 新 方向 ,总 共 30 个 重点 项 目 , 共有 193 人 
-获得 资助 . 这 30 个 重点 项 目 , 基 本 上 覆盖 了 数学 的 各 个 二 级 分 支 ， 
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满足 了 我 国 数学 整体 上 的 需要 ， 同 时 ， 这 些 项 目 也 反映 了 国际 数 
学 发 展 的 潮流 ， 代 表 了 我 国 数学 的 现状 和 水 平 ， 对 这 些 项 目的 持 
续 稳 定 支持 将 推动 我 国 数学 研究 在 整体 上 获得 较 快 的 发 展 

天 元 基金 的 设立 也 大 大 拓宽 了 基金 资助 的 范围 ， 国 家 自然 科 
学 基金 主要 是 通过 对 各 类 研究 项 目的 资助 来 实现 对 自然 科学 各 学 
科 的 支持 ， 对 于 项 目 以 外 的 事 一 般 不 予 资助 ， 而 天 元 基金 的 使 用 
却 很 有 特色 ， 根据 中 央 领 导 同 志 指导 的 精神 ， 基 金 委 领导 明确 指 
示 ,“ 天 元 基金 的 使 用 将 由 数学 家 自己 来 安排 ” 这样， 天 元 基金 
学 术 领 导 小 组 可 以 根据 中 国 数学 发 展 的 需要 ， 用 天 元 基金 支持 一 
些 数学 界 最 重要 、 最 紧迫 的 事情 . 

CD 天 元 基金 最 显著 的 特色 是 它 尤其 重视 对 青年 的 培养 . 首 
先 我 们 非常 注意 对 优秀 青年 人 才 的 挖 气 ， 一 旦 发 现 就 会 通过 多 种 
方式 给 予 支持 . 有 的 被 推荐 参加 重点 项 目的 研究 , MERELE, 
陈 叔 平 参加 “随机 和 分 布 参数 系统 控制 的 数学 理论 ”项 目 ， 推 荐 
吴 黎 明 参加 “随机 分 析 ” 项 目 等 ， 有 的 根据 滚动 管理 的 原则 ， 被 
吸收 参加 天 元 重点 项 目 ,“ 八 五 ” 期 间 ， 由 滚动 管理 而 吸收 参加 天 
元 重点 项 目的 共 16 人 ， 而 其 中 40 岁 以 下 的 青年 人 就 有 8 A, dm 
页 朝 华 、 张 文 胶 进 入 “解析 数论 ”项 目 ， 边 保 军 进入 “ 燃 图 型 偏 
微分 方程 ”项 目 ， 席 南华 进入 “量子 群 与 代数 群 ”项 目 等 ， 有 的 
通过 合作 研究 的 方式 把 条 件 较 差 的 单位 的 优秀 青年 选送 到 条 件 较 
好 的 单位 去 进修 ,“ 八 五 ”期 间 我 们 资助 这 类 项 目 多 达 30 余 项 ; 有 
的 推荐 到 基金 委 的 数理 学 部 ， 用 科学 部 主任 基金 给 予 支持 ， 如 李 
安民 、 文 兰 等 都 曾 用 科学 部 主任 基金 支持 过 ， 

另 一 方面 , 几 年 来 由 天 元 基金 组 织 和 支持 了 许多 次 讲习 班 . 这 
些 讲习 班 大 致 分 四 种 类 型 ， 一 是 我 们 辣 国家 教委 学 位 办 公 室 共同 
支持 和 组 织 的 数学 里 期 学 校 ， 二 是 我 们 同 设立 在 法 国 尼斯 的 联合 
国教 科 文 组 织 下 属 的 《纯粹 数学 与 应 用 数学 中 心 (CIMPA)》 合 作 ， 
共同 支持 和 组 织 的 讲习 班 ， 这 两 类 讲习 班 以 大 学 高 年 级 学 生 和 研 
究 生 为 主要 对 象 ， 每 年 至 少 都 要 举办 一 次 ， 三 是 以 普及 为 主 的 边 
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远 地 区 数学 讲习 班 ， 这 种 讲习 班 以 培养 青年 教师 为 主 ; 四 是 以 留 
学 人 员 回 国 讲学 为 主 的 各 种 讲习 班 ， 这 些 讲习 班 对 于 活跃 学 术 研 
究 ， 特 别 对 于 青年 人 才 的 培养 起 了 很 好 的 作用 ， 受 到 了 数学 界 广 
泛 的 热烈 欢迎 

D 天 元 基金 采取 了 有 力 措 施 ， 来 解决 外 文 专业 图 书 不 足 的 
问题 。 数 学 研究 离 不 开 各 种 书刊 资料 ， 但 是 一 个 时 期 以 来 在 图 书 
馆 和 书店 里 ， 数 学 书刊 越 来 越 少 ， 数 学 家 和 青年 学 生 读 不 到 、 更 
买 不 到 想 读 的 国外 数学 文献 . 天 元 基金 设立 后 ， 我 们 同 北京 世界 
图 书 出 版 公司 〈 光 华 出 版 社 ) 签订 合同 ， 每 年 资助 他 们 15 万 元 ， 
购买 版 权 ， 而 他 们 为 我 们 每 年 影印 100 种 国外 的 数学 专著 ， 并 以 
七 折 优 惠 卖 给 数学 家 ， 这 样 的 工作 已 进行 五 年 ， 很 受 欢迎 .许多 
数学 家 凭 所 发 给 的 优惠 卡 ， 经 常 买 到 自己 需要 的 外 文书 籍 ， 从 而 
大 大 缓解 了 外 文 专业 书籍 少 的 困难 ， 当 然 ， 这 方面 的 工作 还 需 加 
强 ， 发 行 渠道 还 要 更 加 畅通 和 扩大 ， 以 满足 更 多 数学 家 的 需要 

(2) 天 元 基金 为 数学 家 配备 计算 机 设备 ， 开 始 更 新 国内 数学 
研究 的 手段 ， 近 年 来 ， 由 于 计算 机 技术 的 飞 路 发展， 在 一 些 发 达 
国家 中 ， 数 学 家 已 经 开始 从 根本 上 改变 他 们 传统 的 工作 方式 ， 各 
种 类 型 的 计算 机 设备 及 其 软件 逐渐 成 为 他 们 最 重要 的 研究 工具 . 
大 量 可 在 微机 上 运算 的 数学 软件 包 ， 诸 如 Mathematica, Maple, 
SAS 等 已 经 普及 , 它们 大 大 节省 了 数学 家 的 劳动 . TEX 等 数学 排 
版 软件 已 在 国际 上 通用 ， 使 得 许多 国际 学 术 会 议 已 要 求 递交 论文 
的 同时 , 附 上 用 TEX 格式 录入 论文 文件 的 软盘 , 越 来 越 多 的 数学 
刊物 和 出 版 社 要 求 作者 用 TEX 格式 打印 书稿 ， 数 学 文献 的 传播 、 
编辑 以 及 印刷 的 速度 和 质量 都 因而 飞速 提高 ， 使 用 带 有 E-mail 
(电子 邮件 ) 系统 的 计算 机 的 数学 家 , 可 以 随时 在 网 络 上 查询 和 调 
用 各 种 数学 文献 ， 甚 至 尚未 正式 发 表 的 预 印 本 ， 并 使 得 相隔 遥远 
的 数学 家 同行 们 可 随时 相互 传递 各 自 的 工作 ,信函 来 进行 讨论 ,以 
至 发 表 公告 . 甚至 纯粹 数学 的 研究 也 纷纷 以 计算 机 作为 重要 手段 ， 
例如 ,“ 四 色 问 题 ” 的 证 明 、 有 限 群 的 分 类 ，Riemann 猜想 的 验证 
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都 用 到 了 计算 机 的 大 规模 运行 . 面 对 这 一 数学 研究 电脑 化 的 洪流 ， 
数学 天 元 基金 学 术 领 导 小 组 采取 坚决 措施 ， 三 年 多 来 为 国内 452 
名 数学 家 配备 了 计算 机 和 打印 机 ,同时 帮助 他 们 购置 调制 解 调 器 ， 
开通 了 E-mail， 这 一 举措 标志 着 我 国 数学 研究 手段 正在 迅速 现代 
化 ， 它 对 中 国 数学 的 发 展 将 起 不 可 估量 的 作用 . 

(4) 天 元 基金 还 支持 了 通过 其 他 渠道 很 难得 到 资助 的 一 些 改 
善 数学 环境 的 工作 . 例如， 更 广泛 地 资助 国际 和 国内 的 学 术 合作 
和 交流 ， 资 助 和 组 织 出 版 《走向 数学 》《 当 代数 学 园地 》 等 数学 
众 书 ,资助 开展 数学 教育 现代 化 改革 研究 以 及 数学 普及 传播 工作 ， 
其 中 包括 组 织 拍摄 数学 普及 录 象 片 、 资 助 中 国 现代 数学 史料 搜集 
等 等 这 些 工作 使 天 元 基金 在 数学 界 和 群众 中 产生 了 更 大 的 影响 ， 

天 元 基金 的 设立 使 我 们 找到 了 一 个 能 更 有 效 地 组 织 发 展 中 国 
数学 研究 的 运行 机 制 ， 几 年 来 ， 天 元 基金 学 术 领导 小 组 和 基金 委 
数理 学 部 的 天 元 基金 办 公 室 密 切 配合 ， 抓 住 上 述 一 些 全 国 数学 界 
的 一 些 根本 性 大 事 ， 注 意 处 理 问题 的 科学 性 和 公正 性 ， 重 视 数学 
界 的 团结 ， 进 行 统一 规划 、 组 织 ， 安 排 和 资助 ， 使 得 经 费 真正 用 
到 刀刃 上 .同时 ， 有 了 天 元 基金 学 术 领导 小 组 ， 就 有 了 为 数学 界 
争取 资助 和 支持 来 说 话 的 权威 性 学 术 机 构 ， 其 直接 结果 之 一 是 使 
这 几 年 来 数学 的 研究 经 费 有 了 很 大 幅度 的 增长 ，6 年 前 还 没有 天 
元 基金 时 ， 基 金 委 内 数学 经 费 全 年 不 到 150 万 元 ， 而 去 年 数学 总 
经 费 已 达到 800 万 元 ， 预 计 今年 数学 总 经 费 将 要 超过 1000 WI. 

总 之 ， 实 践 表 明 ， 国 家 自然 科学 基金 和 数学 天 元 基金 相互 配 
合 使 用 对 中 国 数学 的 发 展 已 起 了 重要 的 作用 ， 并 将 在 今后 发 挥 更 
大 的 作用 . 


(二 ) 


中 国 数学 要 在 21 世纪 率先 赶 上 世界 先进 水 平 这 一 任务 是 非 
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常 艰巨 的 ， 自 然 科 学 基金 对 于 实现 这 个 宏伟 目标 ， 完 成 这 项 历史 
任务 将 进一步 作出 其 应 有 的 贡献 . 在 今后 十 年 中 , 特别 是 在 20 世 
纪 的 最 后 五 六 年 中 ， 我 们 将 充分 运用 基金 这 个 杠杆 做 好 以 下 几 件 
事 ， 

(1》 继 续 控制 资助 规模 ， 大 力 增 加 资助 强度 ， 努 力争 取 稳 定 
一 支 精干 的 数学 研究 队伍 

“AE” 期间， 自然 科学 基金 〈 包 括 天 元 基金 ) 通 过 对 30 个 
重点 项 目 , 近 300 个 自由 申请 项 目 和 120 个 青年 基金 项 目的 资助 ， 
支持 了 近 2000 名 数学 工作 者 从 事 研究 工作 . 这 个 数字 大 约 仅 占 全 
国有 条 件 从 事 数学 研究 的 数学 工作 者 的 20%. 对 于 中 国 这 样 一 个 
人 口 众多 的 国家 来 说 ， 这 样 的 资助 规模 还 很 不 够 ， 从 每 年 基金 受 
理 和 评审 情况 看 ， 确 还 有 不 少 较 好 的 项 目 ， 因 经 费 有 限 ， 规 模 被 
控制 ， 而 未 获得 资助 .但 是 ， 目 前 我 们 最 突出 的 矛盾 还 是 对 已 支 
持 的 项 目 资助 的 强度 太 低 ， 尽 管 在 “ 八 五 ” 期间 ， 由 于 有 了 天 元 
基金 , 数学 项 目的 资助 强度 增长 很 快 ，1994 年 我 们 对 数学 自由 申 
请 项 目的 资助 强度 已 经 是 整个 基金 委 的 平均 资助 强度 的 40% 
(1988 年 只 占 3096) ,但 平均 每 项 也 仅 3 万 元 ,每 项 每 年 仅 1 万 元 . 
这 点 经 费 在 现在 的 通货 膨胀 情况 下 ,很 难 维持 正常 科学 研究 所 和 需 . 
因此 ,今后 五 、 六 年 中 ,我 们 的 主要 任务 是 继续 贯彻 基金 委 控 制 
规模 的 方针 ， 保 持 “ 八 五 ”期 间 的 资助 格局 ， 千 方 百 计 地 争取 较 
大 幅度 地 提高 各 类 项 目的 资助 强度 ， 使 得 数学 项 目的 平均 强度 达 
到 基金 委 平均 资助 强度 的 6096. 只 有 这 样 ,“ 八 五 ”期 间 我 们 资助 
的 这 支队 伍 才能 稳 得 住 ， 待 达到 这 个 标准 后 ， 我 们 再 考虑 适当 扩 
大 资助 的 规模 . 

C) 切实 做 好 “ 八 五 ” 重点 项 目的 结 题 验收 和 “ 九 五 ”重大 
重点 项 目的 立项 实施 工作 . 

今年 是 “ 八 五 ”的 最 后 一 年 . “ 八 五 ”期 间 我 们 组 织 的 30 个 
重点 项 目 将 陆续 完成 ， 结 题 验收 工作 将 开始 进行 ， 从 我 们 已 了 解 
的 情况 看 ， 许 多 项 目 进展 顺利 ， 成 果 累 累 ， 水 平 也 是 很 高 的 ， 我 
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们 将 用 很 大 的 精力 做 好 验收 工作 ， 把 成 果 收 集 整理 出 来 ， 把 经 验 
和 存在 问题 也 找 出 来 ， 使 “ 九 五 ”重大 重点 项 目的 组 织 实施 做 得 
更 好 . 

去 年 九 月 在 香港 举行 的 国家 自然 科学 基金 数学 项 目 评审 会 和 
“AE” 数学 优先 资助 领域 讨论 会 是 一 次 非常 重要 、 非常 成 功 的 会 
议 . 这 次 会 议 通过 了 在 “ 九 五 ”期 间 数学 的 18 个 优先 资助 领域 ， 
它们 是 : 

.数学 机 械 化 
.数论 与 算术 代数 几何 
.整体 微分 几何 与 几何 分 析 
.现代 拓扑 

， 群 与 代数 的 表示 理论 

， 复 分 析 与 复 几何 

省 函 分 析 与 算 子 代数 
.调和 分 析 微 局 部 分 析 及 在 偏 微分 方程 中 的 应 用 
， 非 线性 发 展 方程 

， 常 微分 方程 与 动力 系统 
， 无穷 维 随机 分 析 

12. 现代 统计 

13， 优 化 与 控制 

14， 科 学 与 工程 计算 的 方法 和 理论 

15， 计 算 机 科学 中 的 数学 基础 

16， 现 代数 学 物理 

17. 小 波 分 析 与 信号 传输 

18. 金融 数 学 

这 18 个 优先 领域 绝 大 多 数 是 与 会 31 名 数学 家 全 票 通 过 的 ， 
它 充分 反映 了 我 国 数学 界 的 共识 . 这 18 个 领域 所 包括 的 主要 内 容 
在 去 年 苏黎世 国际 数学 家 大 会 上 所 列 的 议题 和 大 会 的 发 言 中 几乎 
都 涉及 到 , 它 也 体现 了 当前 国际 数学 发 展 的 热点 和 趋势 . 同时 , 这 
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18 个 领域 所 含 主要 内 容 基 本 覆盖 了 “ 八 五 ”期 间 国 家 科 委 资助 的 
三 个 与 数学 密切 的 攀登 项 目 和 基金 委 资 助 的 30 个 重点 项 目的 主 
要 内 容 ， 这 既 符 合 基 础 科学 发 展 的 规律 ， 也 符合 我 国 数学 的 实际 
情况 ， 代 表 我 国 数学 发 展 的 水 平 ， 因 此 ， 香 港 会 议 所 确定 的 我 国 
数学 近期 要 优先 支持 的 领域 ， 将 能 确保 数学 研究 队伍 的 稳定 和 数 
学 学 科 的 正常 发 展 , 为 我 们 做 好 “ 九 五 ”重大 重点 项 目的 立项 , 3€ 
定 了 很 好 的 基础 . 

去 年 12 月 在 北京 举行 的 数学 天 元 基金 学 术 领 导 小 组 扩大 会 
议 同样 是 一 次 非常 重要 和 成 功 的 会 议 ， 会 议 的 一 项 重要 结果 是 作 
出 了 “ 九 五 ”重大 重点 项 目 人 员 组 成 必须 年 青 化 的 决定 ， 并 通过 
了 一 些 可 操作 的 确保 青年 化 的 具体 措施 ， 如 规定 ， 一 个 重点 项 目 
中 40 岁 以 下 的 至 少 有 一 人 , 60 岁 以 上 的 最 多 只 能 有 一 人 , 以 确保 
项 目 成 员 的 平均 年 龄 要 比 “ 八 五 ” 下降 两 岁 ， 同 时 决定 实行 顾问 
制 ， 学 术 造 话 较 深 、 研 究 水 平 较 高 的 老 一 辈 数学 家 可 以 当 项 目的 
顾问 ， 资 助 一 定 经 费 ， 不 承担 项 目的 任务 ， 但 要 对 项 目的 进行 起 
指导 咨询 作用 .这 样 就 为 我 们 顺利 做 好 “ 九 五 ”重大 重点 项 目的 
组 织 实施 工作 创造 了 条 件 

3) 继续 加 强 对 优秀 人 才 特 别 是 拔尖 人 才 的 发 抉 支持 和 培养 

基金 委 十 分 重视 对 青年 人 的 支持 , 早 在 1987 F, 也 就 是 基金 
委 成 立 的 第 二 年 ， 就 设立 了 青年 科学 基金 ， 八 年 来 共 资助 青年 基 
金 4300 多 项 , 其 中 数学 有 217 项 , 约 占 总 数 的 5%; 1992 年 设立 
优秀 人 才 基 金 ， 到 1994 年 三 年 共 资 助 优秀 人 才 79 名 ， 其 中 数学 
有 5 名 BER, DRA, EUH, EFR, ERS, 此 外 ， 还 
有 与 数学 关系 密切 的 郭 雷 ), 占 6. 3%; 1994 年 又 设立 了 国家 杰出 
人 才 基 金 ， 资助 50 名 , 数学 有 3 名 〔 陈 永川 、 徐 超 江 、 席 南华 )， 
di 626. 这 些 基 金 对 支持 我 国 年 青 一 代数 学 工作 者 , 激发 他 们 的 创 
造 性 研究 ， 起 了 很 好 的 作用 . 

今后 我 们 除了 继续 加 强 对 青年 人 才 的 支持 外 ， 还 准备 用 天 元 
基金 大 力 加 强 对 青年 人 的 培养 . 不久 我 们 将 出 台 一 个 称 为 “数学 
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2002 年 人 才 工程 计划 ”的 新 举措 : 这 个 计划 的 主要 内 容 包括 两 部 
分 .一 是 继续 办 好 各 种 类 型 的 讲习 班 ， 切 实 提高 各 类 讲习 班 的 质 
量 ， 加 强 计划 性 和 密切 联系 数学 界 的 需要 ， 讲 求实 效 ， 使 得 参加 
讲习 班 的 青年 教师 和 学 生 都 有 收获 . 二 是 要 组 织 和 支持 25 个 左右 
的 有 国际 水 平 的 研究 班 . 办 这 类 研究 班 的 目的 是 要 培养 120 名 左 
右 能 攀高 峰 和 攻 尖 端的 拔尖 人 才 ， 研究 班 必须 由 具有 国际 水 平 的 
学 术 带 头 人 来 主持 和 领导 ， 由 基础 好 、 能 力 强 、 对 数学 有 浓厚 兴 
趣 、 能 为 中 国 数学 的 振兴 去 拼 博 和 献身 的 青年 人 参加 ， 对 这 类 研 
究 班 要 经 过 严格 的 评审 方 给 予 支持 ， 一 旦 批准 将 给 予 高 强度 的 资 
助 和 更 宽松 的 研究 环境 ， 我 们 不 要 求 每 年 出 多 少 论文 ， 交 进 畦 报 
告 , 但 是 要 有 一 个 高 目标 和 切实 可 行 的 计划 , 希望 经 五 六 年 的 奋 
斗 ,工作 有 实质 性 的 进展 , 有 1/4 的 人 的 研究 水 平 达到 国际 先进 ， 
有 实力 在 激烈 的 国际 竞争 中 争 得 一 席 之 地 

O 进一步 做 好 留学 人 员 的 工作 ， 充 分 发 挥 他 们 的 作用 ， 争 
取 他 们 为 发 展 和 繁荣 中 国 数学 做 出 重大 贡献 

改革 开放 以 来 ， 我 国 先后 有 大 批 青 年 学 生 留 学 美国 、 日 本 和 
西方 发 达 国家 ， 据 不 完全 统计 ， 在 国外 学 习 和 工作 的 中 国 留学 人 
员 约 14 万 人 (北美 9 万 ， 其 余 大 多 在 日 本 和 西欧 ) ， 其 中 有 一 部 
分 特别 优秀 的 大 多 学 成 以 后 留 在 国外 工作 ， 有 的 还 拿 到 绿卡 ， 取 
得 所 在 国 的 永久 居住 权 ， 这 些 留学 人 员 绝 大 多 数 是 爱 我 们 社会 主 
义 祖国 的 ， 虽然 目前 因 种 种 原因 ， 还 不 能 回国 工作 ， 但 他 们 都 想 
为 祖国 多 做 一 些 事 

我 们 数学 界 最 早 注意 做 留学 人 员工 作 ， 早 在 1988 年 第 一 次 
“21 世纪 中 国 数学 展望 ”会 议 上 ,我 们 就 邀请 了 正在 美国 、 英 国 、 
法 国 、 德 国 、 日 本 等 10 多 个 国家 学 习 或 工作 的 50 多 名 留学 生 回 C 
国 开会 ， 与 他 们 共 商 发 展 中 国 数学 的 大 计 ， 并 希望 他 们 中 一 些 人 
能 学 成 回国 工作 ， 天 元 基金 设立 后 ， 每 年 都 要 邀请 一 些 留学 生 回 
国 短期 访问 . 实际 上 从 1990 年 开始 ， 田 刚 ， 林 方 华 等 一 些 在 国外 
工作 的 优秀 青年 数学 家 几乎 每 年 都 回国 一 次 . 1992 年 在 基金 委 内 
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我 们 最 先 提出 希望 设立 支持 留学 人 员 短 期 回国 讲学 基金 的 建议 ， 
并 率先 邀请 留美 博士 胡 森 、 蒋 云 平 ， 留 法 博士 谭 蕃 ， 在 北京 组 织 
了 第 一 个 以 “一 维 动力 系统 的 拓扑 与 几何 ”为 内 容 的 讲习 班 ， 我 
们 还 先后 两 次 出 访 北美 、 西 欧 专 访 一 些 留学 人 员 ， 同 他 们 共 商 如 
何 为 中 国 数学 做 贡献 的 方式 . 

从 1992 年 设立 留学 人 员 短 期 回国 讲学 和 工作 基金 后 ， 三 年 
来 , 我 们 先后 资助 56 项 近 200 人 次 的 留学 人 员 回 国 开 展 多 种 多 
样 的 学 术 活动 . 现在 已 形成 以 下 几 种 受到 国内 数学 界 欢迎 的 模式 : 
巴 请 优秀 的 留学 人 员 回国 主 持 专题 研究 班 ， 建 立 长 期 合作 研究 的 
关系 ; 加 支持 优秀 的 留学 人 员 回国 兼 任 一 些 学 术 职 务 ， 如 研究 所 
所 长 ， 学 术 中 心 主任 等 等 ，@@ 吸 收 优秀 留学 人 员 承 担 或 主持 我 委 
的 重大 、 重 点 项 目的 研究 任务 @ 与 在 国外 留学 人 员 的 学 术 组 织 
建立 密切 的 联系 ， 如 在 美的 留学 人 员 已 组 织 中 国 留美 数学 家 咨询 
委员 会 〈 这 个 委员 会 成 员 包 括 田 刚 、 林 芳 华 、 胡 森 等 著名 青年 数 
FR), 天 元 基金 学 术 领 导 小 组 已 准备 给 他 们 发 聘书 ,今后 他 们 将 
经 常 向 国内 推荐 优秀 留学 人 员 回 国 讲学 或 短期 工作 ， 负 责 国 内 外 
学 术 动态 和 有 关 信 息 的 传递 和 交流 ， 对 发 展 我 国 数学 研究 进行 次 
询 提 出 建议 等 

今后 ， 我 们 要 继续 积极 组 织 和 大 力 支 持 留 学 人 员 回 国 的 各 项 
学 术 活动 ， 巩 固 和 发 展 上 述 行 之 有 效 并 深 受 欢迎 的 模式 ， 把 国外 
优秀 留学 人 员 当 作 我 国 数学 发 展 的 一 支 重 要 的 力量 ， 为 促进 边缘 
学 科 的 发 展 ， 还 应 充分 重视 跨 学 科 的 学 术 交 流 

(5) 进一步 改善 数学 研究 的 条 件 ， 加 快 我 国 数学 研究 手段 现 
代 化 的 进程 . 

"ACE" BIS, 我 们 在 数学 界 已 经 率先 为 部 分 数学 家 配备 了 计 
算 机 、 但 是 ， 这 仅仅 是 开始 ， 我 国 数学 界 使 用 微机 做 研究 ， 无 论 
是 广度 还 是 深度 都 还 远 远 不 如 西方 发 达 国 家 .“ 九 五 ”期 间 我 们 将 
从 以 下 三 个 方面 做 好 这 方面 的 工作 、 首 先 要 为 更 多 的 数学 家 配备 
计算 机 ， 争 取 每 个 承担 基金 项 目的 负责 人 都 能 在 他 的 办 公 室 或 家 
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里 使 用 微机 ， 其 次 要 采取 有 力 措施 ， 使 有 计算 机 的 数学 家 学 会 更 
好 地 使 用 机 器 ， 提 高 使 用 的 效率 和 质量 ， 例 如 ， 今 年 我 们 同 联合 
国教 科 文 组 织 下 属 的 《纯粹 数学 与 应 用 数学 中 心 (CIMPA)》 合 作 
将 在 中 山大 学 举办 数学 家 如 何 用 好 微机 的 讲习 班 ， 目 的 就 是 帮助 
数学 家 掌握 更 多 的 使 用 微机 的 手段 ， 第 三 要 进一步 支持 开发 下- 
mail 电子 邮件 资源 系统 , 使 E-mail 系统 成 为 每 个 数学 工作 者 必 不 
可 缺 的 基本 工具 . 

(6) 进一步 作 好 图 书 出 版 工作 ， . 

前 已 叙述 ， 天 元 基金 已 经 采取 有 力 措施 解决 图 书 期 刊 不 足 的 
问题 ， 今 后 我 们 将 在 以 下 几 个 方面 作出 更 大 的 努力 : 

加 强 出 版 经 费 的 强度 ， 用 于 购买 版 权 的 工作 ; 

进一步 扩大 优惠 卡 的 发 放 范 围 ， 争 取 使 所 有 获得 科学 基金 次 
助 的 数学 家 都 能 得 到 优惠 卡 ， 

进一步 开通 发 行 渠道 ,建立 一 个 全 国 范围 内 的 图 书 销售 网 络 ; 

加 强国 内 数学 专著 的 出 版 工作 ， 尤 其 是 基金 资助 下 的 数学 专 
著 和 各 类 讲习 班 上 使 用 过 的 优秀 讲义 、 教 材 将 给 予 优先 的 资助 ; 

在 条 件 允 许 的 情况 下 建立 一 个 专门 的 数学 图 书 出 版 社 ， 以 从 
根本 上 解决 专家 们 出 书 难 、 买 书 难 的 问题 


中 国 数学 正 处 在 一 个 重要 的 发 展 时 期 .这 几 年 来 ， 中 国 数学 
研究 的 巨大 进步 和 数学 界 表 现 出 来 的 团结 向 上 、 奋 发 努力 的 劲头 ， 
都 给 中 国 数学 的 发 展 带 来 无 限 的 希望 ， 现 在 国家 自然 科学 基金 中 
数学 经 费 又 有 了 较 大 幅度 的 增加 ， 从 而 天 元 基金 对 项 目 资助 的 任 
务 可 以 减轻 ， 得 以 充分 发 挥 其 使 用 特色 ， 必 将 给 全 国 数学 界 更 大 
RMR. SA, RRR. SECURE My I 
工作 , 中 国 数学 事业 一 定 会 得 到 更 快 的 发 展 ,“ 率 先 赶 上 ”的 宏伟 
目标 一 定 会 实现 


“了 TI21。 


代数 数论 在 中 国 


T$ 33g y 
(北京 大 学 数学 条 ) 《中 国 科学 技术 大 学 数学 条 


经 典 代数 数论 是 研究 整体 域 的 代数 结构 和 算术 特性 ， 所 谓 整 
体 域 (Global Field) 包括 数 域 ( 即 有 理 数 域 @ MARRY it) FILES 
S CARR F, 上 有 理 函 数 域 f，(x) 的 有 限 扩 域 ). 近代 和 现 
代 的 代数 数论 则 与 代数 几何 、 群 表示 论 、 调 和 分 析 等 许多 学 科 交 
织 在 一 起 ， 产 生出 模 形式 理论 ， 椭 加 曲线 算术 理论 ， 自 守 表 示 理 
WA Drinfeld 模 理 论 等 许多 活跃 的 研究 领域 . 

中 国学 者 在 代数 数论 方面 的 研究 始 于 本 世纪 30—40 年 代 在 
国外 的 年 轻 学 者 ， 曾 炯 之 在 哥 丁 根 从 师 于 E. Noether, XF AX 
域 的 代数 结构 建立 了 一 个 重要 结果 , 回国 后 发 表 在 1935 年 《中 国 
数学 杂志 》 上 ，50 年 代 又 被 S，Lang 重新 发 现 ， 现 被 称 为 Tsen- 
Lang Æ. 1935 年 柯 召 留学 于 英国 , 研究 二 次 域 整数 环 上 的 二 次 
型 算术 理论 ，40 年 代 华罗庚 在 美国 工作 期 间 ， 得 到 实 二 次 域 基本 
单位 的 上 界 估 计 ， 是 一 个 著名 的 经 典 结果 ， 华 罗 康 和 闵 珊 先 对 于 . 
一 系列 虚 二 次 域 研究 了 铭 玉 里 德 算 式 ， 以 判别 这 些 堪 的 整数 环 是 
否 为 欧 氏 整 环 . 他 们 二 人 还 建立 了 向 量 值 的 模 形式 LEH Siegel 
RER) 的 一 般 理 论 . 1946 年 王 湘 浩 在 普林斯顿 大 学 从 师 于 E. 
Artin， 他 首先 通过 反例 指出 Grunwald 的 一 个 著名 结果 的 错误 
(这 个 结果 是 研究 下 面 的 问题 : 对 于 整体 域 玉 中 非 零 元 素 a, 如 果 
“在 天 的 每 个 局 部 域 中 均 是 着 次 方 , 在 什么 情况 下 e 4K HH m 
次 方 ), 进而 他 给 出 并 证 明了 这 个 结果 的 完备 而 正确 的 形式 , 被 后 
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ARH Granwaid 一 王 定 理 ， 这 是 代数 数论 一 个 经 典 的 重要 结 
R. 

1935 FMS, RSH. T1940 年 因 病 在 西昌 去 世 . 
1938 年 柯 召 回 到 四 川 , 带领 朱 福 祖 等 人 继续 从 事 二 次 域 上 二 次 型 
的 研究 . 1948 年 王 湘 洁 回 到 北京 大 学 组 织 代 数 数 论 讨论 班 ， 聂 灵 
沼 在 王 湘 浩 指导 下 研究 函数 域 的 代数 结构 和 局 部 类 域 论 . 在 50 年 
代 ， 华 罗 庚 于 中 国 科学 院 数学 研究 所 组 织 数论 讨论 班 ， 讲 授 代数 
Rk. 在 这 之 后 ， 由 于 种 种 原因 ， 代 数 数论 的 研究 工作 在 新 中 国 
成 立 初期 没有 充分 开展 起 来 . 1962 年 华罗庚 招收 研究 生 陆 洪 文 研 
究 四 元 数 体 上 的 模 形式 , 1964 年 招收 研究 生 汉 克勤 学 习 代数 数 域 
上 的 解析 理论 ， 此 期 间 ， 华 罗 庚 和 王 元 从 事 数论 在 近似 计算 中 的 
应 用 的 研究 ， 他 们 考虑 用 分 圆 域 中 的 分 贺 单 位 作为 高 维 数 值 积分 
的 插值 点 ， 可 以 提高 精度 和 减 小 计算 量 ， 但 这 一 切 均 由 文化 大 革 
命 而 中 断 . 

70 年 代 初 期 ， 在 华罗庚 、 柯 召 、 段 学 复 、 万 哲 先 ， 曾 肯 成 等 
人 的 带领 下 ， 国 内 一 批 代数 和 数论 工作 者 从 事 代数 编码 的 理论 与 
实际 问题 的 研究 和 教学 ， 基 于 代数 数论 是 代数 编码 的 重要 工具 之 
一 ，1974 年 ， 万 哲 先 在 北京 组 织 代数 数论 讨论 班 ， 这 个 讨论 班 一 
直 延 续 到 1978 年 , 相继 参加 的 有 王 元 , ERW, TH, WEF, 
RAE, MAS, MRE, GH. RA, FARFA, ey 
代数 数论 在 西方 的 最 新 进展 . 1978 年 北京 大 学 开始 招收 代数 数论 
专业 的 研究 生 , 张 贤 科 中国 科 技 大 学 ) 和 赵 春 来 〈 北 京 大 学 ) 是 
我 国 培养 的 第 一 批 代数 数论 博士 生 . 

1979 年 起 , 在 改革 开放 的 形势 下 , 一 批 40 岁 左 右 的 人 相继 去 
欧美 学 习 代 数 数论 的 最 新 成 果 . 回国 后 带领 年 青 人 开展 工作 ， 并 
在 中 山大 学 和 南开 大 学 等 地 举办 代数 数论 的 专题 讨论 班 和 学 术 
年 ，1993 年 在 南开 举行 了 “算术 代数 几何 ”国际 讨论 会 .从 1982 
年 以 来 ， 国 外 著名 代数 数论 学 家 本 Coates, Frohlich, Gérardin, 
Greenberg, Igusa, S. Lang, Shimura, K. Rubin, L. Washington, 
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D. Zagier 等 人 和 华人 数论 学 者 黎 景 辉 、 李 文 鲫 、 于 靖 等 相继 来 大 
陆 访 问 和 讲学 ,中 国 代 数 数论 界 与 国外 建立 了 密切 的 学 术 联系 代 
数 数论 在 七 五 和 八 五 期 间 均 被 列 为 国家 重大 研究 课题 ， 科 研 工作 
获得 国家 自然 科学 奖 两 项 和 陈省身 数学 奖 一 项 ， 十 多 年 来 已 培养 
硕士 生 三 十 余 名 和 博士 生 十 一 名 ,其 中 有 些 已 成 为 教授 和 付 教授 ， 
作出 了 受到 国内 外 注目 的 一 些 研究 工作 ， 目 前 正 努 力 奉 拢 国际 上 
的 主流 ， 赶 超 世 界 先进 水 平 ， 与 此 辣 时， 国内 派出 近 二 十 人 在 北 
美 、 欧 洲 和 日 本 学 习 代 数 数论 ， 目 前 已 有 张 寿 武 、 翁 林 、 万 大 庆 
等 人 作出 很 好 的 成 绩 . 


近 十 几 年 来 ,中 国 代数 数论 学 家 作 了 不 少 有 价值 的 研究 成 果 . 
如 王 元 对 于 代数 数 域 上 加 性 方程 的 研究 工作 , 陆 洪 文 、 张 贤 科 、 李 
德 琅 、 兰 以 中 、 赵 春来 和 冯 克 勤 等 人 关于 各 种 数 域 和 函数 域 的 类 
群 结构 ， 类 数 特性 和 分 圆 单 位 系 的 工作 ， 斐 定 一 关于 半 整 权 模 形 
式 的 工作 ， 赵 春来 、 张 绍 伟 和 冯 克 勤 关 于 椭圆 曲线 的 工作 ， 屋 灵 
沼 和 李 德 琅 关 于 类 域 论 的 工作 ， 朱 福 祖 及 其 学 生 与 李 德 琅 关于 二 
次 型 算术 理论 的 工作 等 ， 下 面 就 其 中 的 一 部 分 子 以 简要 介绍 . 

一 、 半 整 权 的 模 形 式 

模 形 式 理论 一 个 基本 问题 是 决定 各 种 模 形式 向 量 空间 的 结 
H. 对 于 整数 权 的 模 形 式 向 量 空间 ,熟知 可 分 解 成 Eisenstein 形式 
空间 和 人 尖 点 模 形 式 空间 的 直 和 . 对 于 近年 来 发 展 的 半 整 权 模 形 式 ， 
上 述 结果 是 否 成 立 ? 当权 之 5/2 时 可 以 与 整 权 情形 一 样 地 证 明 这 
个 结果 是 对 的 . 对 于 权 为 1/2 的 情形 , 结果 由 Serre 和 Deligne 证 
AA. 1982—1984 年 ， 裴 定 一 证 明了 剩 下 的 权 3/2 情形 ， 从 而 最 终 
解决 了 这 个 重要 问题 。， 裴 定 一 还 明显 构 作 出 权 3/2 模 形式 空间 的 
一 组 基 ， 并 将 此 结果 用 于 研究 三 元 二 次 型 的 整 解 问题 . 

1982 年 ， 冯 绪 宁 构 作 了 一 批 权 1/2 的 Hilbert 模 形式 ，1993 
E, ART HU theta 函数 推广 到 多 元 情形 , 并 用 此 构 作 了 两 大 类 半 
整 权 的 Hilbert 模 形 式 . 
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二 、 实 二 次 域 的 高 斯 类 数 猜想 

高 斯 的 一 个 著名 猜想 是 说 : 理想 类 数 为 1 的 实 二 次 域 有 无 穷 
多 个 .这 个 猜想 至 今 未 能 解决 ， 陆 洪 文 对 于 类 数 为 1 的 实 二 次 域 
作 了 深入 的 研究 ， 得 到 许多 优 于 前 人 的 结果 .他 给 出 实 二 次 域 类 
数 为 1 的 一 些 判 别 条 件 ， 现 已 成 为 国外 学 者 所 使 用 的 基本 工具 . 

设 DD 是 无 平方 因子 的 整数 ，D 之 2，4 和 有 h(D) 分 别 为 实 二 次 
MOCVD) 的 判别 式 和 类 数 ， 又 令 


IPS zi D=] (mod 4) 
w= 


VD, # D=2, 3 (mod 4) 
而 w= [as a, c7. a] 是 w 的 连 分 数 展开 . 


定理 1 ( 陆 洪 文 , 1979) MAD) MAD 分 别 表示 不 定 方 
Bia’ +4y2=A fl x -4y' — A B9dE ERA EC, 0 E D A o 
连 分 数 展开 容易 决定 的 整数 (8 一 0,1 或 者 2, 具 体 公式 从 略 ), 则 


Sar + 8<2,(D) + CD). 


并 且 等 式 成 立 当 且 仅 当 hCD) — 1. 
定理 1 的 推论 包含 了 不 少 前 人 的 工作 


定理 2 ( 陆 洪 文 , 1981) SiO 是 实 二 次 域 = O(/D) 
的 zeta RK. RF ISIS, > 


P, VA 
T. s P QEZ 


[2524157] 一 
MW ACD) = 1 HARK 
c 2 
Ek 1) = PACAN + aa tSo 


这 个 定理 也 有 很 多 有 意义 的 推论 . 
此 外 ， 陆 洪 文 还 给 出 实 二 次 域 和 虚 二 次 域 类 数 之 间 一 些 奇妙 
的 联系 . 
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=. Bde BSD 猜想 

设 巨 是 有 理 数 域 @G 上 一 条 椭圆 曲线 , EO 是 已 的 有 理 点 全 
体 , 这 是 有 限 生成 Abel 群 . X Le GO ERA HR E W L-R. 
所 谓 Birch 和 Swinnerton-Dyer 猜想 是 说 群 EQ) 的 算术 特性 和 
函数 Les) 的 解析 特性 有 密切 联系 .确切 些 说 ，BSD 猜想 为 

CD) EMH r EO SS-T PR E Le(s) 在 :==1 处 零点 的 阶 

R(E). 

(2) MR rCE) =0, W 

££ 1.) = (many x) 


FP UCE) Æ E AY Tate-Shafarevich BÉ, C; 是 与 互 有 关 的 一 个 容 
易 计 算 的 实数 (包括 EE 的 实 周 期 和 玉河 数 ). 

1989 年 , K. Rubin FA f SEP HG DU BR AXE, 证 明了 (* ) 式 
两 边 均 为 正 整 数 , 并 且 它 们 的 奇数 部 分 相等 (对 于 有 复 乘 /一 3 的 
曲线 EE，( * ) 式 两 边 的 3- 部 分 未 能 证 明 )，1988 一 1990 年 ， 冯 克 
勤 对 于 一 系列 具有 复 乘 —1, /—3* 一 7 的 椭圆 曲线 E, 证 明 
T rXG) = RE) = 0,3¢H (*) 式 两 边 的 偶数 部 分 也 相等 Gu 
复 冬 为 一 3 时 ,(* ) 式 两 边 的 3- 部 分 也 相等 ). 从 而 整个 BSD 猜 
想 对 于 这 些 曲 线 都 是 正确 的 . 1993 年 ， 张 绍 伟 采 用 虚 二 次 域 上 的 
Iwasawa 理论 ,对 于 一 批 具有 复 乘 /一 3 的 椭圆 曲线 证 明了 ( * ) 式 
两 边 的 3- 部 分 相等 . 

SRAKAR Vv 一 1 的 椭圆 曲线 

E:y 一 Z 一 nr 
密切 相关 的 有 一 个 古老 的 数学 问题 : 同 余 数 问题 . 正 整 数 n (不妨 
设 它 无 平方 因子 ) 叫 作 同 余数 (Congruent number), 是 指 它 是 某 
个 边 长 均 为 有 理 数 的 直角 三 角形 的 面积 ， 同 余数 问题 即 是 决定 出 
全 部 同 余数 来 , 这 个 问题 已 有 近 千 年 的 历史 , 至 今 未 完全 解决 . 一 
个 著名 的 ACK HB. E n5, 6, 7 (mod 8), Win DHS 
数 ， 这 个 问题 与 椭圆 曲线 E, 的 联系 为 ，(1) n 为 同 余数 当 且 仅 当 
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# EQ) 的 秩 之 1( 即 群 E,(Q) 有 无 限 阶 元 素 ); (2) FH BSD 猜想 
对 于 E, mir, WER ACK 猜想 成 立 . 

迄今 为 止 ， 已 经 决定 的 同 余 数 和 非 同 余数 ， 其 奇 素 因 子 的 个 
数 均 不 超过 3. 汉 克勤 (1993) 决定 了 一 批 非 同 余数 n, 它们 的 奇 
素 因 子 个 数 可 以 是 任意 正 整数 .证 明 是 用 2-descent 方法 计算 出 群 
EE.(Q) 的 秩 为 0. 这 类 非 同 余数 = 用 图 论 的 语言 来 刻 划 . 一 个 连通 
无 向 图 G 叫 作 奇 性 的 , 是 指 G 的 Spanning tree 的 个 数 为 奇数 . 对 
于 n= 二 py…pt (其 中 pl，…pi 为 不 同 的 奇 素数 )， 我们 如 下 定义 一 
TAG GO: 顶点 集合 为 {1，…，p1}. 从 顶点 p 到 p; AYE 


nal A 一 一 1. 如 果 pc pb 至 多 有 一 个 模 4 司 余 3, 则 GCn) 是 
无 向 图 . 


定理 OBEE 1993) R21, p s p 是 不 同 的 奇 素数 . 


(1) 车 n= pi…pi， 其 中 Pi 三 3 (mod 8), n=" =p =1 
(mod 8), 并且 Gln) 是 奇 性 图 ， 则 HIE AR; 
(2) Bi n—2pi pi, Kf p=5 (mod 8), 52 mpm 


(mod 8), JH. G(n/2) 是 奇 性 图 ， 则 ”为 非 同 余数 ， 

此 外 ， 对 于 上 述 ” 车 2«c3, WI BSD 猜想 对 于 椭圆 曲线 E, 成 
x. 

NIE a8 Gree 

=e, ZU] JA MRM OC) ORR. BK 
Z [5] 的 单位 群 U 秩 为 ER 一 1( 其 中 pkn) RR BO. 寻求 
U, 的 一 组 基 (基本 单位 系 ) 是 一 个 重要 的 问题 , 但 是 非常 困难 . 另 
一 方面 , U, 中 存在 0? 一 1 个 分 贺 单 位 (1 — t/a 一 to 


2<a<%, (a, n) 1]. VÀ C, 表示 由 它们 生成 的 群 (分 圆 单位 


BO. 早 在 上 个 世纪 , Kummer 和 Hilbert 就 发 现 , 4 n=p 时 , 上 
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PO i 个 分 图 单位 是 独立 的 ， 即 CU, C.] 有 限 . 否则 ,它们 
可 能 不 独立 . 在 华罗庚 积 王 元 的 指导 下 ，1978 年 裴 定 一 和 汉 克 勤 
决定 出 使 这 些 分 圆 单位 独立 的 全 部 # 值 . 1982 年 汝 克勤 又 把 结果 
推广 到 任意 Abel 数 域 中 ,并 且 给 出 计算 分 圆 单位 群 C. 秩 的 公式 ， 
1988—1990 年 冯 克 勤 及 其 学 生 程 露 、 印 林 生 对 于 分 圆 函 数 域 及 其 
子 域 的 分 圆 单位 系 证 明 出 类 似 的 结果 . 1993 年 , KAISHA 
用 分 圆 单 位 系 构 作 了 一 种 Euler system， 从 而 仿照 Kolyvagin 和 
Rubin 的 方法 ， 证 明 出 关于 分 圆 函 数 域 类 群 的 如 下 结果 


定理 (GRK, WEE 1993) ER — FO, K=RCAW ASA 
函数 域 , K+ 是 KK 的 极 大 实 子 域 .、/ 是 素数 满足 LU,gqB(M)) = 1. 
U 入 分 别 为 尺 + 的 单位 群 和 分 圆 单位 群 的 7- 部 分 , C 是 下 + 的 理 
想 类 群 的 2 部 分 , WIH E ERE Gal (K+/&) 的 每 个 1-adic 特征 x. 
ICQO | = |U/EOO |. 

1994 年 ， 赵 健 强 和 徐 飞 利用 D. Hayes 的 椭圆 单位 , 并 藉 助 于 
Tate 证 明 的 函数 域 上 Stark 狂想， 把 上 述 结果 极 大 地 推广 到 任意 
函数 域 上 ， 他 们 的 结果 相当 于 证 明了 函数 域 上 的 Gras 猜想 . 
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矩阵 几何 


万 哲 先 
〈 中 国 科学 院 条 统 科 学 研究 所 ) 


$13] ^E 


和 矩阵 几何 是 我 国 数学 家 华罗庚 于 本 世纪 40 年 代 中 期 所 开创 
的 一 个 数学 研究 领域 I, 他 是 由 于 研究 多 元 复 变 函 数论 的 需要 
而 研究 的 ， 因 而 他 开始 探讨 的 是 复数 域 上 的 四 类 和 矩阵 几何 ， 即 长 
方 阵 几 何 、 对 称 阵 几何 、 斜 对 称 阵 几 何 和 Hermite 阵 几何 。1949 
年 ， 他 mM" 把 他 关于 复数 域 上 对 称 阵 几何 的 结果 推广 到 特征 去 2 的 
任意 域 上 ;1951 年 他 "又 把 他 关于 复数 域 上 长 方 阵 几何 的 结果 推 
广 到 关 F, 的 特征 任意 的 除 环 上 , 并 研究 了 拖 阵 几何 对 代数 和 几何 
的 应 用 .华罗庚 所 开创 的 矩阵 几何 的 研究 由 我 国 数学 家 所 继 
FR 1715 16,1822) | 近年 来 ， 5E JUR] BEY PB PE e p 79, 

为 了 说 明和 矩阵 几何 的 问题 ， 最 好 先 介 绍 一 下 Felix Klein F 
1872 年 提出 的 Erlangen 纲领 。 它 说 :“ 一 门 几 何 就 是 一 些 图 形 在 
某 个 由 非 奇 异 线性 变换 组 成 的 群 下 不 变 的 性 质 的 集合 ” 在 Erlan- 
gen 纲领 中 ，Klein 指出 了 几何 、 群 以 及 不 变量 的 密切 联系 ， 这 个 
纲领 成 为 此 后 几何 学 研究 的 指导 性 纲领 之 一 这样， 几何 学 的 一 
个 基本 问题 就 是 研究 用 尽 可 能 少 的 不 变量 来 刻 划 这 个 几何 的 变换 
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群 ， 这 个 基本 问题 的 答案 通常 称 为 这 个 几何 的 基本 定理 . 

在 和 矩阵 几何 里 ， 空 间 的 点 是 某 一 类 和 矩阵， 例如 同样 大 小 的 长 
方 阵 、 对 称 阵 或 斜 对 称 阵 , 还 有 一 个 变换 群 作用 在 这 个 空间 上 . 以 
长 方 阵 几 何 为 例 : 设 DD 是 除 环 ，m 入 都 是 之 2 的 整数 ， 长 方 阵 
几何 的 空间 由 D 上 所 有 m Xn EAR, in ME ax, (D). 
M Lx CD) 中 的 元 素 称 为 空间 中 的 R An D 中 所 有 以 下 形状 
的 变 换 

lay, D) > AM nx lD), 

X = PZQ+R, a) 
其 中 PEGCL D), QEGL: D), 而 RE Mngr lD), 就 组 成 空间 
nxn CD) 的 一 个 变换 群 , 将 它 记 作 GOD) . 那么 DD 上 的 长 方 阵 
几何 就 是 研究 Cnn CD S IE (BDF 80 在 Gan DFE FD FARE 
的 性 质 . 例如 , 对 任意 两 个 mXn 矩阵 X, AX, 组 成 的 图 形 , rank 
(Xi1 一 X,) 就 是 在 群 G。x,(D) 作用 下 的 不 变量 . 如 果 rank (X; 一 
X:)=1, RM X, MX. 粘 切 ， 华 罗 庚 证 明 ， 粘 切 这 个 不 变量 就 
“REALE” AUT Ann DRRR Ganra (D), BA Anxa (DA) 
它 自身 的 保 粘 切 的 双 射 “基本 上 ”是 变换 群 Gux,(D) 中 的 元 素 . 在 
下 一 节 里 我 们 将 阐明 “基本 上 ”的 涵义 . 


$2 长 方 阵 几 何 


下 面 这 个 定理 定 出 了 从 .Hx《D) 到 它 自身 的 保 粘 切 的 双 射 
的 具体 形状 . 


长 方 阵 几何 的 基本 定理 H DERK, mAn 都 是 之 2 的 整 

数 , © 是 从 ox. OD) 到 它 自身 之 上 的 双 射 ,假定 -or 和 .er-: 都 

保 粘 切 ， 即 对 任意 B®, BEM, x. AD), Xy 和 X, FRI BL 

34 o6 OG) AX) SUL. BAY men BE, o 必 为 以 下 形状 
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的 变换 ， 

P(X) = PXQ+R, MBA X € Mask AX 
E PP E GL, (D) ,QEGL(D) , REM nx D), o ED H— 
个 自 同 构 , X* 表示 把 o 作用 到 X 的 所 有 元 素 上 得 到 的 和 矩阵. 4m 
=n 时 , 除了 .ex 可 能 是 形 如 〈1) HERI, of 还 可 能 是 以 下 
形状 的 变换 ， 
AX) =P XOQ 十 R， 对 所 有 的 XE 2, OD), 
(2) 
REP, Q, 的 意义 同上 , r+ 是 史 的 一 个 反 自 同 构 ，X' 表示 
把 = 作用 到 X 的 所 有 元 素 上 得 到 的 矩阵 ,《X") 表示 和 矩阵 X 的 转 
E. 反之 ， 上 映射 (1) 和 COD 均 为 双 射 ， 它 们 和 它们 的 逆 均 保 粘 
切 . | 
这 个 定理 , 当 DAF, 时 , BER ROE 1951 年 证 明 的 , Ti D 
=F, ITE UR FO EOE 1962 年 补 证 的 。 华罗庚 证 
明 这 个 定理 的 关键 是 引进 了 极 大 集 的 概念 ， 两 点 粘 切 就 是 图 论 中 
的 两 个 顶点 有 边 相 连 ， 而 极 大 集 就 恰好 是 二 十 年 后 图 论 中 出 现 的 
极 大 完全 子 图 这 一 概念 ， 因此 保 粘 切 的 双 射 co^ 一 定 把 极 大 集 映 
成 极 大 集 ， 他 证 明 这 个 定理 的 步骤 是 : 先 确定 极 大 集 在 变换 群 
Gaxa (D) 之 下 的 标准 形 ; 利用 极 大 集 的 标准 形 来 研究 两 个 极 大 集 
的 交集 ， 从 而 证 明了 保 粘 切 的 双 射 -er 诱导 出 从 一 个 极 大 集 到 它 
的 像 集 (也 是 个 极 大 集 ) 上 的 一 个 仿 射 变换 ， 再 利用 仿 射 几何 的 
基本 定理 , 使 -x 承受 一 个 形 如 OO 的 变换 或 形 如 〈2) 的 变换 
《后 一 情形 只 在 mx 二 x 时 才 会 发 生 ) 之 后 ， 可 设 -ez 把 某 一 个 极 大 
集中 的 点 都 保持 不 动 ， 最 后 再 利用 “传染 法 ”证 明 -er 把 Maa 

(D) 中 每 个 点 都 保持 不 动 ; 这 样 就 完成 了 这 个 定理 的 证 明 . 

在 [12] 中 ， 华 罗 庚 还 利用 长 方 阵 几何 的 基本 定理 ， 确 定 了 
任意 除 环 刀 上 的 全 阵 环 A, CD) 0 2 2) 的 自 同 构 、 半 自 同 构 、Jor- 
dan 自 同 构 (这 要 假定 D 的 特征 关 2), 和 Lie 自 同 构 (这 要 假定 D 
BIPIE M 3); 他 还 推出 了 除 环 D 上 长 方 阵 射影 有 几何 ( 即 DE 
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的 Grassmann 流 形 ) 的 基本 定理 (详细 证 明 见 [17]). 4 D 是 域 
时 ，Grassmann 流 形 的 基本 定理 是 周 炜 良 中 在 1949 年 证 明 的 . 
1965 年 邓 诗 涛 和 李 乔 后 则 利用 域 上 Grassmann 流 形 的 基本 定理 
推出 了 域 上 长 方 阵 几 何 基本 定理 . 

我 们 再 把 o6, (D) 中 的 点 叫做 顶点 ， 并 规定 两 个 顶点 有 边 
相连 ， 如 果 它 们 粘 切 ， 那 么 就 得 到 一 个 图 . 把 这 个 图 记 作 
TOLAUD) , 它 是 个 距离 可 迁 图 . 自然 可 以 把 长 方 阵 几何 的 基本 
定理 解释 成 图 PCM。x,(D)) 的 一 个 图 自 同 构 的 定理 0 


$3 交错 矩阵 几何 


在 这 一 节 里 假定 是 域 ,n 是 之 2 的 整数 , 设 A4 是 上 的 nX 

n HERE, 如果 '4= 一 4 而 且 4 的 主 对 角 线 上 的 元 素 都 等 于 0, 4 就 
Mik F EB nx» 交错 矩阵 . FAS, 交错 矩阵 的 秩 一 定 是 偶数 . 用 
AF) BR F EWA nx n 交错 矩阵 的 集合 , WEN F Enx 
n 交错 矩阵 几何 的 空间 ,其 中 的 元 素 叫 做 空间 中 的 点 . 9€. (P) 中 
所 有 以 下 形状 的 变换 

HP) > SOF) , 

X+!PXP+K, 
HAP € GLF), K € OOF), IBIR 2€, CF) 的 一 个 变换 群 , 记 
作 CE.CF) . WE Xi, KEX, (F) , WẸ rank(X, X0 = 2 ,就 
说 X AX, HH. BROCE) 中 两 点 粘 切 是 在 GK. CP) 作用 下 
的 不 变量 ， 反 过 来 ， 我 们 有 


交错 矩阵 几何 的 基本 定理 WF Bh, 其 特征 任意 , nE 
的 整数 , -ez 是 从 OOF) 到 它 自 身 之 上 的 双 射 . 假定 .er 和 2! 
都 保 粘 切 ， 那 么 当 n>, 必 为 以 下 形状 的 变换 
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AK) — aPX'PK, MAW X EXE), 
(3) 
其 中 aER ,PEGL,(F) ,KE 0) ,a 是 下 的 一 个 自 同 构 . 
当 m=4 hf, o 必 为 以 下 形状 的 变换 
WX) — a PU YP -K, SARAH XE HP), 
(4) 
Eta, P, K, o 的 意义 同上 ， 而 X— X^ RAB CD X^ 
=X 对 所 有 的 和 € AF 或 为 以 下 映射 


0 Liz Xj Xu 0 Zi Ti X 
2a 0 EZ Za En 0 Zu Xa 
— 

Xl Tz 0 ry Xi “Tu 0 Tu 
CX. TIu Tyu 0 一 Yz3 Tunu TIu 0 


(5) 
反之 ， 映 射 (3) 和 (4) 均 为 双 射 ， 它 们 和 和 它们 的 道 均 保 粘 切 . 

这 个 定理 是 1966 年 刘 本 兰 59 证 明 的 ， 她 的 证 明 也 依赖 极 大 
集 的 概念 . 当下 =C 而 -ez 还 适合 另 一 些 条 件 时 ， 它 是 1945 年 华 
F Bs? uE Be. 

自然 此 定理 也 有 代数 应 用 和 几何 应 用 ( 见 C16, 22D, tb 9T 
以 解释 成 一 条 图 自 同 构 的 定理 91. 


$4 ”对称 矩 阵 几 何 


在 这 一 节 里 仍 假定 F ER, n 是 之 2 的 整数 . 设 4 是 上 的 
nXn 和 矩阵， 如 果 '4 一 4， 就 把 4 叫做 下 上 的 ”xz 对 称 矩 阵 、 用 
SP) RF ERA nxn 对 称 延 阵 的 集合 ,把 它 叫 做 下 上 ?xm 对 
称 和 矩阵 几何 的 空间 ， 其 中 的 元 素 叫 做 空间 中 的 点 ，2e，(P) 中 所 
有 以 下 形状 的 变换 

YAP) VO), 
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X —PXP-^S, 
其 中 PE GZLCF),S € SG) , AR S^, CGO 的 一 个 变换 群 , 记 
fg GS,(E) . R Xi, XEF, (F) ,如 果 rank (X, — X) — 1, SE 
Và X, AX, 粘 切 . BRA) PAROLE GS.) 作用 下 的 
TER. Rabe, A. 


对 称 矩 阵 几 何 的 基本 定理 KF Ba. 其 特征 任意 , n 是 之 2 
的 整数 ; 当下 的 特征 =2 WP FEF: 时 , ORE na. Re’ 是 从 
SY.) 到 它 自身 之 上 的 双 射 , 并 假定 ox 和 -ez 一: 都 保 粘 切 . 那么 
除开 n=3 m F=F,iX—-RE ZI, ov 必 为 以 下 形状 的 变换 
A(X) =aPXP +S, XBERXC€SG), (9 
其 中 a € F* ，PEGLCF)，SESACF)，o 是 已 的 一 个 自 同 构 . 
当 n=3 而 f=Fi 时, 5,0 还 有 另外 一 个 保 粘 切 的 双 射 
Zu Xu Ty Tu Tiz Tn 
= Za 0 | 一 Ti X 1 
13 0 7 xs 


Ta 0 Ta 


Tu Te Xl Tutl o zucl Zn 十 1 对 所 有 zus zw 
: z2 1 - Xz 十 1 X 1 
Xu l Za azul 1 Zas 
Xu) Xn» EF, (7) 


而 -ez 是 形 如 (6) 的 一 些 双 射 和 这 个 双 射 《7) ZR. 反之 , 映射 
《6) 和 (7) 都 是 双 射 ， 它 们 和 它们 的 逆 均 保 粘 切 . 

这 个 定理 当下 =C 而 -ex 适合 另 一 些 条 件 时 ， 是 1945 年 华 罗 
BiU uESHÉS. 1947 年 他 2 用 构 作 对 合 的 方法 减弱 了 条 件 ，1949 
年 他 5 又 把 这 个 定理 推广 到 特征 天 2 的 域 七 ， 用 的 仍 是 构 作 对 合 
的 方法 ; 但 在 他 的 证 明 中 有 几 处 跳 步 ， 本 文 作者 未 能 补 出 1994 
年 本 文 作者 9 对 五 的 特征 不 加 限制 , 证 明了 上 述 定理 . 证 明 中 
除了 极 大 集 《 作 者 称 之 为 秩 1 极 大 集 》 之 外 ， 还 引进 了 秩 2 极 大 
Æ. n—2, FORE — 2, PAF, 的 情形 ， 还 没有 解决 . 
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35 F AREZ 时 ,利用 这 个 定理 可 以 确定 由 上 nnXn 对 称 
和 矩阵 组 成 的 Jordan 环 的 自 同 构 〈 见 [18J)、 当 的 特征 任意 时 ， 
也 可 以 从 这 个 定理 推出 周 炜 良 中 的 C, 型 对 偶 配 极 空间 的 基本 定 
Æ (W, [15, 22D. 

我 们 再 把 S^. CF 中 的 点 叫做 顶点 . 如 果 两 个 顶点 粘 切 , 就 说 
它们 有 边 相 连 . 这 样 就 得 到 一 个 图 ， 记 作 DOLO. BRAY 
把 对 称 阵 几 何 的 基本 定理 解释 成 关于 图 PC22.CZ)) 的 图 自 则 构 
的 一 条 定理 . 

THEME. RTT, 之 外 ， 当 FF 的 特征 关 2 而 ne 
AY, ARA F HRES (fi n> 时 , TAE) 都 不 是 距离 可 迁 
Fd. 本 文 作者 "证 明了 荆 (SY,(F,)) 是 距离 可 迁 图 , 因而 也 是 距离 
正则 图 ， 并 和 且 证 明了 它 与 折 公 7 方 体 图 同 构 . 

4 F RIEZ, HEX, XE SCF), WR rank (X, 一 
X0 = 1 或 2 ， 就 规定 X, 和 X. 有 边 相 连 ， 这 样 得 到 的 图 记 作 
DP'G^,Q0 . 利用 对 称 矩阵 几何 的 基本 定理 也 可 以 推出 图 
D C95, 07) 的 图 自 同 构 必 可 表 成 形状 (6) 的 变换 . 24 FF, Bt, 
ED 《59,(F,)) X Egawa le 3089, 他 证 明了 工 ' (97,(F,)) RR 
离 正则 图 并 计算 了 它 的 参数 . 


$5 Hamilton 阵 几 何 学 


设 刀 是 有 对 合 的 除 环 ， 把 五 的 对 合 记 作 一 ， 即 
—: D-—D, 
ama, 
它 是 马 的 双 射 且 满 足以 下 条 件 ， 对 任意 a, bED, 8 
2 十 5 一 2 十 5， 
ab=6 a, 


和 2—a, 
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令 F={a€Dia=a}, 
定义 迹 映 射 
T,: D>F, 
amata 
和 范 映射 
Ni; D>F, 
我 们 作 以 下 假设 
假设 1 下 是 D 的 真子 域 并 且 含 在 DD 的 中 心 之 中 
假设 1 ARH T, 是 满 射 . 
注意 ,假设 RAT DD 是 域 而 一 是 恒 同 映射 这 个 情形 . 
设 n 是 之 2 的 整数 , H EDEK nX BR, HH RR 
对 合 一 作用 到 H 的 所 有 元 素 上 得 到 的 矩阵 , RAH, RE H 
叫做 D 上 的 nXn Hamilton 矩阵 .用 Bt,(D) 表 DD 上 所 有 nXn 
Hamilton 和 矩阵 的 集合 ,把 它 叫 做 D 上 nXn Hamilton 拢 阵 几 何 的 
空间 , 其 中 的 元 素 叫 做 空间 中 的 点 . B,D) 中 所 有 以 下 形状 的 变 
换 
CED) > GAD), 
X —PXP-H, 
RHP P E GL, D), H € HD), AR 2€. (D) 的 一 个 变换 群 , 记 
作 GH,CD) . i Xi, X;€ 2€, (OD) , 如果 rank (X, X) —1, 
就 说 X, AX, MUI. RD) 中 两 点 粘 切 是 在 CH,(F) 作用 
下 的 不 变量 . RK, A 


Hamilton 矩阵 几何 的 基本 定理 ” 设 刀 是 有 对 合 一 的 除 环 并 
假定 假设 1 和 假设 1 成 立 . 设 n 是 之 2 的 整数 ， 当 * 一 2 时 ， 还 假 
定 刀 是 域 . 再 设 -x 是 从 此 .CD) 到 它 自身 之 上 的 双 射 , 并 假定 
A RRA. EBA -ee 一 定 是 以 下 形状 的 变换 

A(X) =a PXP +H MAAS X ED), (8) 
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HPa€F’,PEGLALD), HELD), o Æ DA—-T B WH 
有 性 质 a 二 Ww 对 所 有 的 aED、 当 范 映射 是 满 射 时 ，(8) 中 的 a 可 
MEA. E.M (D 是 双 射 ， 它 和 它 的 逆 均 保 粘 切 . 

这 个 定理 是 本 文 作者 “中 最近 证 明 的 , 证 明 中 除了 依赖 秩 1 极 
大 集 和 秩 2 极 大 集 之 外 , 还 引进 了 约 化 秩 2 极 大 集 的 概念 . 当 n= 
2, D 是 除 环 而 不 是 域 的 情形 , 还 有 待 进一步 研究 . 当 D=C 而 -er 
还 适合 另 一 些 条 件 时 ， 这 个 定理 是 1945 年 华罗庚 "首先 证 明 的 . 
34 D=F, 时 ， 它 是 1991 年 由 Ivanov 和 Shpectorov YE BHH. 

自然 这 个 定理 也 有 代数 应 用 ( 见 (21) 和 几何 应 用 CR 
[223)， 也 可 以 解释 成 一 条 图 自 同 构 的 定理 CL [21]). 


$6 结 * iB 


华罗庚 教授 在 1951 年 到 1983 年 长 达 三 十 二 年 的 时 间 里 担任 
中 国 数学 会 理事 长 ， 从 1951 年 到 1985 年 长 达 三 十 四 年 的 时 间 里 
担任 中 国 科学 院 数 学 研究 所 所 长 . 他 亲自 开拓 了 许多 数学 领域 ,也 
倡导 开拓 了 许多 领域 ， 本 文 仅 就 他 所 开创 的 矩阵 几何 这 一 领域 作 
一 简要 的 介绍 ， 试 图 说 明 : 尽管 他 离开 我 们 已 经 整整 十 年 ， 他 刻 
苦 钻 研 的 精神 仍然 是 我 们 的 表率 ， 鼓 舞 着 我 们 前 进 ， 而 他 的 重大 
数学 成 就 仍然 影响 着 今天 数学 的 发 展 . 
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中 国学 者 在 随机 分 析 领 域 的 若干 成 果 


马 志明 
《中国 科 学 院 应 用 数学 研究 所 ) 


随机 分 析 在 理论 上 是 基础 数学 的 一 个 分 支 ， 同 时 它 本 身 又 在 
众多 的 学 科 领 域 中 有 广泛 的 应 用 . 40 一 50 年 代 初 日 本 数学 家 伊 芽 
i CK. Ito) 建立 了 基于 Brown 运动 的 随机 积分 和 微分 规则 , 并 建 
立 了 随机 微分 方程 理论 . 1987 年 伊 芯 清 获 Wolf 数学 奖 时 ,他 的 随 
机 分 析 被 誉 为 “随机 王国 中 的 牛顿 定律 > 到 70 年 代 ， 伊 芯 的 随 
机 微 积分 发 展 成 为 半 轴 的 随机 分 析 , 并 出 现 了 Malliavin 算法 , K 
氏 型 、 大 偏差 理论 、 无 穷 维 随机 分 析 与 随机 微分 几何 ， 白 噪声 分 
析 等 新 的 研究 领域 和 交叉 学 科 . 

正 值 国际 上 随机 分 析 学 科 迅 速 发 展 的 时 期 ,我 国 从 70 年 代 中 
期 及 尔后 陆续 派出 一 批 中 青年 学 者 到 国外 学 习 随 机 分 析 ， 形 成 了 
一 批 目 前 活跃 于 随机 分 析 领 域 的 海内 外 华裔 中 青年 科学 家 .与 此 
同时 ， 国 内 概率 界 从 70 年 末 至 80 年 代 初 连续 组 织 几 次 暑期 讨论 
班 ， 留 法 归来 的 严 加 安 在 国 内 出 版 了 反映 当时 国际 学 术 水 平 的 专 
著 “ 鞭 与 随机 积分 引 论 ”，84- 年 至 85 年 中 国 科学 院 应 用 数学 所 办 
了 一 个 面向 全 国 的 随机 分 析 研 究 生 班 . 这 些 学 术 活 动 促进 了 中 国 
随机 分 析 领 域 的 发 展 和 该 领域 中 青年 人 材 的 成 长 . - 

本 文 仅 就 笔者 所 知 中 国学 者 在 随机 分 析 领 域 中 的 倒 向 随机 微 
分 方程 、 黄 与 随机 积分 理论 ， 狄 氏 型 理论 三 个 方向 的 若干 研究 成 
果 作 一 简单 介绍 (对 于 笔者 所 熟悉 的 狄 氏 型 理论 着 墨 稍 多 ). 中 国 
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学 者 在 随机 分 析 领 域 的 成 果 当 然 不 止 于 这 篇 短文 所 介绍 . 例如 ,在 
WORST, KB. AAT. ROLL, BES 
方程 的 概率 解法 等 研究 方向 中 国学 者 都 有 引 人 注 目的 贡献 .笔者 
学 识 浅薄 ， 挂 一 漏 万 之 处 在 所 难免 ， 建 议 读 者 同时 阅读 分 别 由 严 
士 健 、 陈 希 天 两 位 教授 撰写 的 文章 以 了 解 概率 统计 这 门 学 科 在 中 
AH RRS. 


$1 倒 向 随机 微分 方程 及 其 应 用 


倒 向 随机 微分 方程 的 概念 由 彭 实 威 在 与 E，Pardoux 的 合作 
研究 中 首次 提出 ， 是 随机 分 析 领 域 的 一 个 新 兴 研究 方向 ， 彭 在 与 
Pardoux 合作 的 文章 [1] 中 获得 如 下 一 般 结果 . 


倒 向 随机 微分 方程 的 存在 唯一 性 定理 (19900 RW doo E 
概率 空间 N, F, P) 上 的 d- 维 Brown 运动 ， 多 ,= {Wi sS 
t}, T>0. Se f = fcw,t,y,z):2 X [0,T] x R" x RX 
> R"ESHESEQ 2) € Ro X RX, f (+, 9,2) FER" (F,) - 适 
应 过 程 且 17G,0,0)1as € (0,P). 假设 了 关于 Os 2) 满足 
Lipschitz 条 件 ， 即 对 所 有 y, y ER", z, 2 ER”, d 
IFC* ydf sy 20 gCIy—y | [z — 27 In 
(C 为 固定 常数 )， 则 对 任 一 多 z- 可 测 的 R" 值 平 方 可 积 随机 变量 
e, 存在 唯一 的 一 对 (F,) -适应 平方 可 积 随 机 过 程 (Ys, Zs)ocs«r 
满足 如 下 倒 向 随机 微分 方程 : 
> dY. = f(Y,Z)dt — Z,dW,, a 
Yr =, 
注 : CO 倒 向 随机 微分 方程 问题 的 提出 可 以 追 期 到 Bismut 在 
1973 年 研究 随机 最 优 控 制 时 提出 的 共 孝 方程 ,其 中 隐 合 f 二 (y, 
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z) 为 线性 这 一 特殊 情形 的 倒 向 随机 微分 方程 问题 . 
Gi) D. Duffie fll L. Epstein YE f = f(y) 的 特殊 情形 也 独立 地 
获得 倒 向 随机 微分 方程 的 存在 唯一 性 . 
述 结果 是 倒 向 随机 微分 方程 的 一 个 重要 应 用 . 


非 线性 Feynrnan-Kac 公式 (1991) — HE f Gor yr] 

X R XRX R* -> R, Dr): R" > RR 都 是 给 定 的 连续 函数 , 且 X 

于 (z,y,z)， 下 关于 xz 都 满足 一 致 Lipsohitz HF. 考虑 如 下 二 阶 
拟 线性 偏 微分 方程 : 

f + Lu + faru," Du) = 0, 


ulz, T) = 


(2) 


其 中 sut) uu oy: (x) T * DBR. 


Wo (ss x) lo, T] XBR”, b Cs, D. (0, T] xm 
R 都 是 连续 映射 , ARF z 都 满足 Lipschitz 条 件 , 则 偏 微分 方程 
(2) 在 [0, T] XR" 上 存在 唯一 的 粘性 解 (Viscosity solution). 
此 解 可 以 有 如 下 的 概率 表示 〈 即 非 线 性 Feynman-Kac AR) 

u(t,2) = Yi*|s =t, (3) 
FEB YO ccr 是 如 下 合 向 随机 微分 方程 的 解 

— dY?' = f(s, X,Y", Zi" ds — Zz'dW,, 

s = OXF"). 
LRP OS) cor EO IEISBEULOCAT I RIA EI" Bt 
*. i 


dX;" = b(s, XP )ds + o(s, Xi" )dW,, 
ae t=, 
注 ; 46,0, 6, 了 都 为 确定 性 函数 时 , h 〈3) 式 给 出 的 w(t， 
z) 是 一 个 确定 性 函数 . 在 了 = adtsz)y + faux) 的 特殊 情形 ， 
(3) 式 就 是 著名 的 Feynman-Kac AR. 
上 述 结 果 的 思想 首先 由 人 彭 在 [2] 中 提出 并 利用 偏 微分 方程 对 
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o- 非 退化 的 情况 给 出 了 证 明 . 其 中 xz 可 以 是 mr- 维 的 , 因而 可 以 是 
拟 线性 方程 组 ， 接 着 彭 在 [3] 中 对 方程 (2) 的 存在 唯一 性 给 出 
了 纯 概 率 的 证 明 ([3] 中 的 结果 实际 上 更 一 般 , 是 全 非 线性 方程 . ) 
JEJE SZ X. 5j Pardoux 合作 证 明了 当 系 数 为 光滑 时 方程 (2》 有 e 
解 CO [4D. 

倒 向 随机 微分 方程 提出 后 不 久 就 被 应 用 于 计量 经 济 学 和 最 近 
刚 发 展 起 来 的 金融 数学 ， 它 非常 适 于 解决 在 不 确定 的 环境 中 如 何 
实现 将 来 的 一 个 既定 目标 (或 目的 ) 的 问题 ， 典 型 的 例子 就 是 期 
权 定 价 问题 ， 另 一 个 应 用 前 景 是 非 线性 偏 微 分 方程 的 随机 计算 方 
法 (如 Navier-Stokes 方程 的 计算 ). 

E. Pardoux 在 94 年 世界 数学 家 大 会 上 作 了 题 为 “ 倒 向 随机 微 
分 方程 及 其 应 用 ”的 45 分 钟 邀 请 报告 . 


$2 ”对 巩 与 随机 积分 理论 的 贡献 


RSM A Bib Ito 随机 分 析 的 精 散 .这 一 理论 是 以 P. 
A. Meyer 为 首 的 法 国 斯 特 拉 斯 堡 学 派 在 70 年 代 至 80 年 代 初 完 
成 的 . 严 加 安 于 1973 年 去 法 国 斯 特 拉 斯 堡 留学 . 直接 参与 了 该 学 
派 的 工作 ， 他 在 鞭 与 随机 积分 领域 有 许多 成 果 ， 这 里 列举 三 个 在 
国际 学 术 界 有 影响 的 贡献 


1. 局 部 狱 分 解 基本 引 理 〈1977) d (M) 为 一 局 部 著 ， 则 

对 任 给 e>0， 存 在 (M.〉 的 各 下 分 解 : 
M.=M,+U,4V., “= i 

EFU 为 局 部 有 界 靳 ， 有 |4U | 二 e,V 为 局 部 可 积 变 差 识 . 

这 一 引 理 揭示 了 局 部 软 的 内 在 结构 ， 它 表明 ， 研 究 局 部 鞭 可 
以 归结 为 研究 有 界 鞭 和 可 积 变 差 装 ， 从 而 使 问题 简化 ， 该 引 理 被 
Jacod-Shiryaev 的 一 部 专著 称 为 严 氏 引 理 . 
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2. 随机 积分 的 初等 定义 (0980 BCX) HER, H 为 
一 可 料 过 程 。 如果 存在 XX 的 一 个 分 解 : Xx 一 MM 十 4， 其 中 M 为 局 
BEER, A 为 有 限 变 差 过 程 , (Ed HO XCTOM "DER HUE 
VH. [MM，M] 局 部 可 积 )， 瑟 关于 A 在 Stieltjes 积分 意义 下 按 
轨道 可 积 , WAKE X 可 积 , 其 不 定 积分 五 . XX 被 定义 为 H. MM 
+H. A, ERR X 的 上 述 分 解 . 

关于 半 鞭 的 随机 积分 存在 彼此 等 价 的 不 同 定义 ， 上 述 定义 是 
最 简单 的 ， 从 上 述 定义 出 发 可 以 比较 容易 地 证 明 随机 积分 的 基本 
性 质 . 1991 年 严 加 安 又 进一步 给 出 了 循序 可 测 过 程 对 半 霓 随机 积 
分 的 广泛 而 合理 的 定义 . 


3， 一 类 LMR (1980)” 设 A, F, P) 为 一 概率 
空间 . 令 8 表示 有 界 随机 变量 全 体 . RK yL 中 一 凸 集 , Hoe 
天 ， 则 下 列 三 断言 等 价 ， 

D 对 一 切 7E (90+N0)， 存 在 C>O, fH QE R—B; 

2) AEF AP (A) >0, 则 存在 c>0, HB cl, KB; 

3) 存在 一 有 界 随 机 变量 Z， 使 得 Z>>0, as, H 
supE [26] «oo. 


述 结果 本 来 是 对 Mokobdzki 引 理 〈 证 明 半 款 的 刻画 时 用 到 
的 一 个 关键 性 引 理 ) 给 出 的 改进 形式 .1989 年 Stricker 发 现 用 该 
结果 及 其 证 明 技 巧 可 以 很 容易 推出 数理 金融 学 中 连续 时 间 人 情形 下 
“无 套利 与 存在 观测 度 等 价 ”这 一 重要 定理 .在 数理 金融 背景 下 ， 
Kreps 于 1981 年 在 较 强 假定 下 独立 获得 相似 结果 . 所 以 有 些 文献 
把 数理 金融 学 中 上 述 基 本 定理 称 为 Kreps-Yan 定理 , 把 前 面 结果 
的 一 个 推广 形式 称 为 Kreps-Yan 分 离 定理 . 


* 1446 


§3 ”对 狄 氏 型 理论 的 贡献 


KH (Dirichlet form) 源 于 经 典 位 势 论 . Ep 1971 年 日 本 学 
者 Fukushima 首次 由 局 部 紧 可 分 距离 空间 上 的 正则 狄 氏 型 构造 
出 强 马 氏 过 程 以 来 ， 迄 今 该 理论 已 发 展 成 为 把 解析 位 势 论 与 随机 
分 析 有 机 地 结合 起 来 的 一 个 交叉 学 科 分 支 ， 在 中 国学 者 中 最 早 认 
识 到 狄 氏 型 理论 重要 性 的 是 郑 伟 安 . 下 面 的 结果 见于 郑 与 Lyows 
合作 的 文章 .5 


保守 对 称 扩散 过 程 的 分 解 (1988) 设 (X,), > 0 为 保守 对 称 
扩散 过 程 ，(e,D(e)) 为 与 (X) 相 联系 的 狄 氏 型 . 则 对 任 SE 
D(é),T>0, 有 

1 


FX) — FX.) = 二 Mt 一 + Mt — Mh),0<t<T. 


(4) 
其 中 了 为 大 的 拟 连续 修正 ，(CM1 )o<sr 5j (MF Deer 分 别 为 由 
了 (X,) Vd xis 
LR EIU RHEE TA k ER Fukushima 分 解 中 的 零 能 
位 势 更 易 处 理 . 它 被 用 于 研究 对 称 过 程 的 穿 跳 次 数 , 保守 性 检验 ， 
胎 紧 性 检验 以 及 其 它 问题 有些 文献 称 之 为 Lyons- 郑 分 解 . 
以 下 简 述 笔者 与 德国 科学 家 合作 在 狄 氏 型 研究 中 的 部 分 成 果 . 
无 处 Radon 光滑 测度 的 存在 (1989) i, De)) HLE, 
m) 上 的 狄 氏 型 . 若 E 的 任 一 单 点 集 是 零 容 度 集 , 则 在 上 存在 光 
滑 测度 u 使 得 jC(G) = oo 对 任 一 非 空 开 集 G 成 立 ， 即 4 是 无 处 
Radon ff. 
无 处 Radon 光滑 测度 在 [8] 中 首次 发 现 . 它 实 际 上 是 [8] 中 
一 个 更 一 般 结 果 的 推论 . 利用 无 处 Radon 光滑 测度 可 以 获得 处 处 
.145。 


奇异 但 却 稠 定 的 花 定 锤 算 子 ， 为 研究 奇异 位 势 开 辟 新 的 途径 .在 
[8] 中 还 用 无 处 Radon 光滑 测度 构造 出 首 例 不 包含 任何 非 零 连续 
函数 的 狄 氏 型 ， 这 为 研究 非 正则 狄 氏 型 提供 了 具体 实例 ， 刺 激 了 
尔后 拟 正则 狄 氏 型 框架 的 产生 . 

与 光滑 测度 有 关 的 一 个 重要 研究 课题 是 狄 氏 型 的 扰动 理论 ， 
它 与 泛 函 分 析 和 数学 物理 中 的 二 次 型 扰动 理论 有 密切 联系 ， 在 一 
般 情 况 下 ， 狄 氏 型 关于 符号 光滑 测度 的 扰动 不 必 联 系 一 个 半 有 界 
自 伴 算 子 . 在 [9] 中 首次 获得 被 扰 狄 氏 型 联系 半 有 界 自 伴 算 子 的 
充分 必要 条 件 ， 并 在 狄 氏 型 框架 下 改进 了 著名 的 Kato-Lax-Mil- 
gram-Nelson 定理 . 在 [10] 以 及 其 它 一 些 文章 中 把 狄 氏 型 扰动 理 
论 用 于 研究 Feynman-Kac 半 群 ， 首 次 获得 Feynman-Kac 72 ER JA 
为 L:- 强 连续 半 群 的 充 要 条 件 . 并 在 最 大 限度 放宽 Kato 条 件 的 情 
形 研究 了 Feynman-Kac 半 群 的 L?- 光 滑 性 , 热 核 估 计 , 热 核 的 逐 点 
一 致 有 界 性 以 及 其 它 问题 . 这 些 结果 多 次 被 国外 有 关 文 献 引 用 . 

上 面 的 结果 最 早 都 是 在 正则 狭 氏 型 框架 下 获得 的 ， 后 来 发 现 
这 些 结果 在 拟 正 则 犹 氏 型 框架 下 都 成 立 . 该 框架 产生 于 1990 年 以 
来 的 一 系列 文章 . 1992 年 出 版 了 系统 介绍 拟 正则 狄 氏 型 框架 的 英 
文 专著 [11]. 这 里 简 述 [11] 中 的 三 条 结果 . 为 叙述 简便 以 下 假 
设 忆 为 可 距离 化 Lusin 空间 ， 即 可 分 完备 距离 空间 的 Borel 子 集 
(在 [11] 中 五 为 一 般 Hausdorff 空间 . ) 

1 ， 拟 正则 狂 氏 型 的 解析 刻画 Vem) 上 的 犹 氏 型 (2， 
DE) 联 于 于 右 连续 强 马 氏 过 程 的 充 要 条 件 为 : (i) 存在 一 个 E- 
E {Ex}x-;， 使 得 每 一 Ex BRR; Gi) FED (E) 的 一 个 1- 
BTR D, 使 得 每 一 元 wxE A CWERBE a; Gil) 存在 2- 例 
外 集 N 以 及 可 列 个 5- 拟 连续 函数 u ED E), nol 使 得 {Un hzi 
区 分 ENN 的 点 ， 称 满足 上 述 O 一 GD 的 (@,D(2)) 为 拟 正则 
KRÆ. 

2. 拟 正则 狄 氏 型 与 马 氏 过 程 的 一 一 对 应 O 拟 正则 犹 氏 型 
SH (连续 强 马 氏 ) 过 程 一 一 对 应 ; Gi) 严格 拟 正则 狭 氏 型 与 Hunt 
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1 


过 程 一 一 -对 应 ; Gi) 具有 局 部 性 质 的 拟 正则 狄 氏 型 与 扩散 过 程 一 
一 对 应 . 

3. 转化 法 ” 任 一 拟 正则 狄 氏 型 拟 同 是 于 可 分 完备 距离 空间 上 
的 正则 狄 氏 型 。 因 此， 在 正则 狄 氏 型 框架 获得 的 结果 也 适用 于 拟 
正则 狄 氏 型 框架 . 

ik: 可 以 用 不 同 的 局 部 紧 化 方法 构造 上 述 拟 同 胚 . 在 [11] 使 
用 Ray-Knight 方法 ， 陈 振 庆 独立 发 现 可 用 Gelfand-transform 构 
w ERMAR. 

拟 正则 狄 氏 型 框架 突破 了 过 去 框架 中 “局 部 紧 ” 和 “正则 ”两 
大 限制 . 其 解析 刻画 解决 了 该 领域 存在 20 年 之 久 的 问题 . EL OREL 
正则 狄 氏 型 框架 已 被 应 用 于 无 穷 维 随机 分 析 ， 奇 异 位 势 理 论 ， 黎 
曼 流 形 上 的 环 空间 及 轨道 空间 ， 量 子 场 论 ， 大 贪 差 理论 ， 测 度 值 
随机 过 程 ， 马 氏 过 程 理论 等 研究 领域 ， 其 应 用 范围 还 在 扩大 . X 
统 介绍 该 框架 的 专著 [11] 已 成 为 狄 氏 型 领域 中 被 经 常 引 用 的 基 
本 文献 之 一 .美国 《数学 评论 》 评 价 [11] WE Fukushima 著作 
之 后 的 “第 二 本 联系 狄 氏 型 与 马 氏 过 程 的 主要 著作 ”. 笔者 被 邀请 
在 94 年 国际 数学 家 大 会 作 了 题 为 “ 拟 正则 狄 氏 型 及 其 应 用 ”的 45 
分 钟 洲 请 报告 . 

我 国 许多 海外 学 子 ， 如 郑 伟 安 ， 陈 振 庆 ， 张 土生 ， 宋 士 奇 等 
在 狄 氏 型 研究 领域 都 有 很 好 的 研究 成 果 ， 限 于 篇 幅 不 一 一 介绍 . 
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解析 数论 在 中 国 


E 元 
《中 国 科学 院 数 学 研究 所 ) 


1. E 顾 


中 国 解析 数论 研究 的 创始 人 是 华罗庚 , 他 1910 FE, 江苏 金 
坛 人 ， 由 于 家 贫 ， 初 中 毕业 后 ， 仅 念 完 一 年 职业 学 校 ， 即 辍学 在 
家 ， 他 发 奋 自学 数学 ， 并 能 在 上 海 《科学 》 杂 志 上 发 表 一 些 初等 
数学 文章 ， 从 而 引起 了 能 庆 来 、 杨 武之 等 注意 . 1931 年 ， 清 华 大 
学 算 学 系 主任 能 庆 来 邀 华罗庚 来 清华 工作 ， 任 系 助理 员 ， 在 杨 武 
之 的 指导 下 ， 华 罗 庚 走 上 了 研究 数论 之 路 . 

1936 年 ， 清 华 大 学 以 访问 学 者 名义 ， 送 华罗庚 去 英国 剑桥 大 
学 深造 ， 师 从 哈代 (G. H. Hardy). 在 与 同辈 互相 研讨 下 ， 华 罗 庚 
在 解析 数论 方面 取得 了 突出 成 就 ， 由 于 抗日 战争 爆发 ， 华 罗 庚 于 
1938 年 回国 , 在 昆明 任 西南 联合 大 学 数学 系 教授 .在 华罗庚 的 领 
SR. 六 山 稚 与 钟 开 莱 跟 他 一 起 研究 解析 数论 (后来, 钟 开 莱 改 
习 了 概率 论 . ) 1946 年 ， 华 罗 庚 去 美国 工作 . 

中 华人 民 共 和 国 刚 成 立 ， 华 罗 庚 即 于 1950 年 初回 国 服务 ， 
1951 年 ， 华 罗 庚 被 任命 为 中 国 科学 院 数学 研究 所 所 长 ，1953 年 ， 
他 在 数学 所 组 织 了 “数论 导 引 ” 与 “ 哥 德 巴赫 (G. Goldbach) 猜 

* 150+ 


想 ” 两 个 讨论 班 ， 指 导 越 民 义 、 许 和 孔 时 、 王 元 、 吴 方 、 魏 道 政 、 严 
士 健 、 任 建华 研究 解析 数论 ，1956 年 ， 华 罗 庚 亩 厦门 大 学 陈景润 
来 数学 所 工作 . 1955 S£, DIRISSTEJUSCA 56 RY ETT TR 
专门 化 , SMH 2+ ABA, ACK. BRERA. 以前， 
Pl aS AT PRR ae. RTE ATT RE Be 55 DERI 
锥 熟悉 的 指数 和 估计 及 其 应 用 拓展 到 第 法 、 模 形式 论 、 二 次 型 论 、 
丢 番 图 分 析 、 超 越 数论 、 代 数 数 论 及 数论 的 应 用 等 ， 另 外 ， 中 国 
还 有 几 位 基本 上 靠 自 学 成 才 并 能 在 解析 数论 方面 作出 贡献 的 人 ， 
他 们 是 董 光 昌 、 丁 夏 畦 与 潘 承 谢 . 

近 六 十 年 来 ， 中 国 经 历 了 抗日 战争 与 解放 战争 ， 建 国 后 ， 历 
次 政治 运动 不 断 ， 特 别 是 “文化 大 革命 ”十 年 浩劫， 但 解析 数论 
的 研究 不 仅 没 有 间断 ， 而 且 不 断 取得 令 人 鼓舞 的 成 绩 ， 这 是 十 分 
难得 的 . 本 文 仅 列举 凡 条 经 典 解析 数论 方面 最 重要 的 成 果 如 下 . 这 
些 结果 及 其 证 明 在 国内 外 该 领域 最 重要 的 著作 中 均 可 以 见 到 . 


2， 华 氏 定 理 


华氏 定理 (01940 ” 命 g 为 一 个 正 整 数 , f(x) Sart 十 … 十 
az 为 一 个 次 整 系数 多 项 式 及 最 大 公约 (4a,,…,ai,g) = 1. 则 对 
于 任何 e>0 RA 
S(q.f()) = Delon = Ogi), 
此 处 e(2) = e 及 与 “0” 有 关 的 常数 为 仅 依赖 于 & 5 e 的 常数 
clk,e). 
华氏 定理 溯源 于 高 斯 (C. F. Gauss), 他 首先 引进 f(z) = ar 
的 特例 情况 ， 即 所 谓 高 斯 和 
S(q,az*), (a,g) =l, 
并 得 到 估计 
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S(gq,ax!) = O(q'?). 

高 斯 引进 并 研究 高 斯 和 的 目的 在 于 给 出 初等 数论 中 非常 重要 的 二 
次 互 反 律 一 个 证 明 ， 以 后 ， 不 少数 学 家 企图 推广 高 斯 和 及 他 的 估 
计 ， 但 他 们 只 能 对 特殊 的 多 项 式 所 对 应 的 SC(q,f(z)) 取得 成 功 . 
这 一 历史 名 题 直到 1940 年 ， 才 由 华罗庚 解决 

华氏 定理 是 瑟 于 至 善 的 ， 即 误差 主 阶 1 一 十 已 不 能 换 成 一 个 
更 小 的 数 . 这 只 要 取 f(z) = 2^ Raq = p*(p 为 素数 ) 就 可 以 知道 . 
所 以 依 ， 维 诺 格拉 条 夫 (I. M. Vinogradov) 称赞 华氏 定理 是 惊人 
的 
华氏 定理 的 直接 应 用 是 ,可 以 处 理 比 希 尔 伯 特 (D. Hilbert) 一 
华 林 (G. Waring) 定理 更 为 广泛 的 问题 : th N 为 一 个 正 整数 ， 
ADALI) 是 首 项 系数 为 正 的 上 次 整 值 多 项 式 , 考虑 不 定 广 
g 


e» N = fi(z) tee + fi) 
的 求解 问题 ， 特 别 取 AG) = … = FG = x^. ， 即 得 
(2) Noa 


1770 年 ， 华 林 提 出 猜想 : 24 Ss 00 Bb. (2) 有 非 零 非 负 整 数 
解 ， 华 林 猜 想 是 希 尔 伯 特 于 1900 年 证 明 的 . 于 是 华 林 猜 想 就 成 了 
著名 的 希 尔 伯 特 一 华 林 定理 . 但 用 希 尔 伯 特 方法 所 能 得 到 的 (RD 
将 是 很 大 的 ，20 年 代 以 后 ,哈代 、 李 特 伍 德 (J. E. Littlewood) 与 依 
* 维 诺 格拉 打 夫 用 圆 法 及 指数 和 估计 法 对 S (2) 作 了 精致 的 定量 
合计 ， 用 华氏 定理 基本 上 可 以 将 依 ， 维 诺 格拉 打 夫 关于 华 林 问 题 
的 重要 结果 推广 至 不 定 方程 OO. RE CO 满足 必须 满足 的 条 
Tf WIH s = so = OCklogk) BN 充分 大 时 , CO 有 非 零 非 负 整 解 . 
当 s 之 so 二 O logh) 8j, WR (1) 的 解数 有 一 个 渐 近 公式 . 
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3. ERTER 


华氏 不 等 式 (1938)” 命 NN 为 一 个 正 整数 ,f(x) 为 一 个 次 
整 系数 多 项 式 , Ta) = Setaf G0) , WXPFÉERI 01x j 


SRN BA 
I IT (a) |* da < c(& ,e)N* 7, 
0 


华氏 不 等 式 的 直接 应 用 为 不 定 方程 (1)， 由 圆 法 来 处 理 方程 
CD, 则 首先 需 将 方程 (1) 的 解数 表示 成 (0, 1) 上 的 一 个 积分 , 然 
EHO, D 分 成 互 不 相交 的 优 弧 与 劣 弧 之 并 . PM LARD US 
(1) 的 解数 的 主 项 , 需 证 明 劣 弧 上 的 积分 是 一 个 低 阶 项 , 从 而 可 以 
忽略 不 计 ， 这 样 就 得 到 了 解数 渐 近 公式 ， 华 罗 庚 证 明了 ， 假定 
大 (z)(1 魏 : 委 5) 为 满足 必须 满足 的 条 件 的 上 次 整 值 多 项 式 ， 则 
34 5222-1 时 ,方程 (1) 的 解数 有 一 个 渐 近 公式 . 特别 对 于 华 林 问 
题 ， 即 方程 (2)， 当 s 之 2 十 1 时 ,对 充分 大 的 N，(2) 有 非 寻 常 非 
负 解 , 且 解 数 有 渐 近 公式 . 当 2<10 时 , 这 一 结果 是 华 林 问 题 的 最 
佳 结果 .直到 半 个 世纪 之 后 ， 基 于 对 华氏 不 等 式 的 某 些 改良 ， 沃 
恩 (R.F. Vaughan) 与 希 斯 布朗 (D. R. Heath-Brown) 才能 对 华 
罗 庚 关于 华 林 问 题 的 结果 作 点 改进 ， 但 他 们 所 用 的 方法 却 繁 得 多 
T. 

基于 华罗庚 关于 解析 数论 的 基本 方法 ， 即 关于 指数 和 估计 的 
华氏 定理 与 华氏 不 等 式 ， 再 加 上 依 。 维 诺 格拉 采 夫 的 韦 尔 H. 
Weyl) 和 估计 与 关于 素数 变数 的 指数 和 估计 ， 华 罗 庚 系统 地 研究 
了 不 定 方程 (1) 及 其 他 堆 鱼 问题 的 求解 问题 , 并 限制 变数 x ，…， 
z 均 取 素数 值 . 华罗庚 的 结果 总 结 在 他 的 专著 《 堆 垒 素 数论》 中 ， 
这 本 书 被 译 成 俄 文 、 英 文 、 德 文 、 匈 牙 利文 与 日 文 . 它 是 圆 法 、 指 
数 和 估计 及 其 应 用 方面 最 重要 的 经 典 著作 之 一 . 
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4， 陈 氏 定 理 


陈 氏 定理 (096600 ”每 一 个 充分 大 的 偶数 都 是 一 个 素数 及 一 
个 不 超过 两 个 素数 的 乘积 之 和 ， 简 记 为 A, 2. 

诚 如 哈 贝 斯 坦 (H. Halberstam) 与 黎 切 尔 特 (H. E. Richert) ff 
称 ， 陈 氏 定理 为 “惊人 的 定理 ”， 而 且 “ 从 筛 法 的 任何 方面 来 说 ， 
它 都 是 光辉 的 顶点 ” 

陈 氏 定理 与 得 法 相关 ， 短 法 导 源 于 公元 前 250 年 的 “ 埃 拉 休 
斯 染 尼 氏 (Eratosthenes) 第 法 ” 1918 年 ， 布 伦 CV. Brun) 对 
这 一 方法 作出 了 重大 改进 ,并 将 它 用 于 哥 德 巴 赫 猜 想 , 1947 年 , 赛 
尔 贝 格 (A. Selberg) 给 出 了 埃 拉 条 斯 染 尼 氏 第 法 另 一 个 重大 改进 . 

哥 德 巴赫 猜想 是 1742 年 哥 德 巴赫 与 欧 拉 (L. Euler) 的 通信 中 
提出 来 的 ， 可 以 表述 为 :每 一 个 不 小 于 4 的 偶数 都 是 两 个 素数 之 
A. RRA A, D. 

1900 年 ,在 希 尔 伯 特 的 著名 演讲 中 ,又 将 这 一 猜想 列 入 他 的 
23 个 数学 问题 中 的 第 八 问题 布 伦 首 先 证 明了 , 每 个 充分 大 的 侦 
数 都 是 两 个 素 因 子 个 数 均 不 超过 9 的 整数 之 和 ， 简 记 为 (9，9)， 
余 类 推 . (1，1) 即 表 示 哥 德 巴 替 猜 想 对 充分 大 的 偶数 成 立 . 布 伦 
的 方法 与 他 的 结果 先后 被 拉 代 马 海 尔 (H. Rademacher) , JER e 
_ (T. Estermann) , E # (G. Ricci) , 布 赫 斯 塔 布 (A.A. Buchstab) 与 

TL. CP. Kuhn) 所 改进 . 
将 布 伦 、 布 赫 斯 塔 布 与 赛 尔 幢 格 方法 相 结 合 ， 王 元 改进 了 布 
赫 斯 塔 布 的 结果 ， 他 证 明了 
《3，4)〈 王 元 ，1956). 
再 与 孔 恩 方法 相 结 合 ， 他 又 得 到 了 当时 的 最 佳 结 果 
(2, 3) 〈 王 元 ，1957). 
处 理 哥 德 巴赫 猜想 的 另 一 途径 是 ， 将 布 伦 第 法 与 林 尼 克 
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(Yu. V. Linnik) 的 大 筛 法 相 结合 . 首先 是 雷 尼 (A. Renyi) 于 1947 
年 证 明了 ， 存 在 常数 < 使 (1，c) 成 立 ， 潘 承 洞 与 巴尔 巴 恩 
(M. B. Barban) 独立 地 确定 了 c 之 值 ， 潘 承 洞 的 结果 如 下 : 

Q, 5) GBA, 1962), 

C1, 4) QB, 1963) . 
这 是 当时 的 最 佳 结果 ,由 于 邦 比 里 (E，Bombieri) 与 阿 ， 维 庶 格 
FLAK (A. I Vinogradov) 对 大 得 法 及 算术 级 数 素 数 分 布 的 均 
值 定理 的 重大 贡献 ， 他 们 于 1965 年 证 明了 (1，3)， 在 上 述 成 就 
的 基础 上 , 加 上 天 才 的 创造 , 陈景润 于 1966 年 证 明了 《〈1，2)， 陈 
景 润 的 方法 在 国外 称 为 “转换 原理 ” 


5. 其 他 工作 


在 经 典 解析 数论 的 下 列 方面 : 依 " 维 诺 格拉 和 采 夫 的 韦 尔 和 佑 
计 的 改进 与 简化 : BA (G. Tarry) 问题 ; 高 斯 圆 内 整 点 问题 ; Hk 
HE (P.G. L. Dirichlet) 除数 问题 ; 黎 曼 (G. F. B. Riemann) t- 
函数 在 临界 线 上 的 值 估计 ; 最 小 原 根 估 计 ; 最 小 皮尔 (J. Pell) 氏 
方程 解 的 估计 ; 算术 级 数 中 最 小 素数 的 估计 ;小 区 间 中 殖 素 数 估 
ths 小 区 间 中 哥 德 巴赫 数 的 估计 ， 有 限制 的 三 素数 定理 ;无 平方 
闵 子 数 的 估计 以 及 球 内 整 点 问题 与 高 维 除数 问题 等 ， 中 国 数学 家 
都 作出 了 引信 注目 的 贡献 ， 在 此 就 不 详细 叙述 了 . 
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模型 论 对 经 典 数学 的 应 用 


FEA 
(北京 师范 大 学 数学 条 ) 


(一 ) 


中 国 数学 会 成 立 已 经 60 SET. 环顾 这 60 年 来 , 数理 逻辑 
作为 一 个 较 新 的 学 科 , 在 国外 有 了 很 大 发 展 , 出 现 了 如 K. Gödel, 
A. Tarski, A. Robinson, S. Shelah 等 一 批 著名 学 者 及 一 系列 重要 
RR. 数理 逻辑 在 我 国 虽 然 还 很 薄弱 , 但 在 中 国 数学 会 的 支持 下 ， 
也 经 历 了 从 无 到 有 ， 由 少数 前 辈 的 提倡 到 一 批 中 青年 工作 者 的 成 
长 发 展 过 程 . 在 我 所 知道 的 前 辈 学 者 中 , 20 ERRA EIT B. 
Russel 的 著作 及 D. Hilbert《 几 何 基础 》 的 译 述 01， 哲 学 家 金 岳 
POE BE HER. 在 30 年 代 , 有 汤 焉 真 对 模 态 逻辑 的 研究 c， 
MATRA He. 从 40 年 代 到 解放 后 ， 有 胡 世 华 对 多 值 
逻辑 及 递归 论 等 的 研究 5 , 莫 绍 把 对 模 态 逻辑 .递归 论 及 各 种 公理 
系统 等 的 研究 @ , EFRA M, 王 宪 钧 对 数理 逻辑 及 其 历史 的 研 
究 中 等 . 这 些 前 辈 们 还 以 各 种 方式 影响 .教育 和 培养 了 很 多 专业 人 ， 
才 ， 从 50 年 代 后 期 到 70 年 代 中 期 ， 数 理 逻 辑 在 国内 虽然 由 于 种 
种 原因 而 发 展 缓慢 ， 但 在 此 前 后 ， 在 海外 华人 中 ， 作 出 重要 成 就 
的 有 王 浩 在 公理 集合 论 及 判定 问题 等 方面 的 研究 以 及 机 器 证 明 的 
开创 性 实验 ,有 协助 Tarski 发 展 模型 论 的 张 展 中 的 一 系列 有 关 

* 158+ 


BO. 近 十 几 年 来 ,在 国内 以 及 国外 留学 生 中 又 作 了 不 少 研究 工 
作 ， 纵 观 我 国 数理 逻辑 几 十 年 来 发 展 的 成 绩 ， 除 了 前 辈 们 学 术 工 
作 外 ， 还 在 于 成 长 了 一 批 中 青年 工作 者 "" ， 他 们 将 是 今后 推动 我 
国 数理 逻辑 继续 发 展 的 基本 力量 , 


(=) 


数理 逻辑 是 用 数学 方法 深入 研究 逻辑 规律 的 学 科 ， 在 其 各 分 
支 〈 主 要 有 模型 论 、 递 归 论 、 公 理 集 合 论 、 证 明 论 等 ) 中 都 有 其 
自身 要 研究 的 课题 ， 本 文 不 谈 这 方面 的 专门 问题 ， 也 不 涉及 数理 
逻辑 对 计算 机 科学 的 应 用 ， 而 只 举例 简介 模型 论 及 有 关 方 法 对 经 
典 数 学 中 一 些 问 题 的 应 用 、 在 这 类 例子 中 ,如 Hilbert 第 1 问题 、 
Hilbert 第 10 问题 、 群 论 中 字 的 问题 等 的 解决 是 人 们 已 较为 熟悉 
的 ， 以 下 再 举 几 个 较 新 的 例子 . 

(2* D Whitehead 问题 对 ZFC 的 独立 性 . 

RA 为 一 可 换 群 ，2Z 为 整数 加 群 ， 如 果 每 个 正 合 列 

O-—Z--B-A-—O 

PRLS RN, 暂 称 4 为 W-BE. 1952 4E J. H.C. Whitehead 曾 问 ， 
是 否 每 个 WW- 群 都 是 自由 群 ? 1974 4E, S. Shelah HERAT: (a) 如 果 
在 通常 的 集合 论 公理 系统 ZFC 之 外 加 用 新 公理 V=I (可 构成 公 
理 ), 则 每 个 基数 为 ,第 一 个 不 可 数 基数 ) 的 W- ERAS HR, 
(b》 如 果 在 ZFC 之 外 加 用 新 公理 MA Co) (wm-Martin 公理 )， 则 
存在 基数 为 w WYSE EL i. WBE. 对 于 更 大 的 基数 ,他 也 证 明了 类 似 
的 结果 .这 就 说 明了 Whitehead 问题 对 ZFC 的 独立 性 ,因而 此 问 
题 是 不 可 能 在 通常 的 朴素 集合 论 中 解决 的 5 

(2+ 2) Kaplansky 问题 对 ZFC 的 独立 性 . 

WX HZR Hausdorff 空间 , HCX, K) IX -Ha 
连续 函数 所 构成 的 (复数 域 K 上 的 ) 结合 代数 . 1948 AE I. Kaplan- 
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sky 提出 一 问题 ,其 等 价 形式 为 :是 否 C(X, 天 ) 上 的 每 一 范 数 都 是 
完备 的 ? 1976 年 ，H. G. Dales 和 J. Esterle 各 自 独 立 证 明了 : 在 
连续 统 假设 之 下 , Kaplansky 问题 有 否定 的 答案 . 另 一 方面 , 也 在 
1976 年 , W. H. Woodin 和 R. Solovay 利用 迭代 力 迫 法 证 明了 : 存 
在 ZFC 的 模型 ， 在 其 中 Kaplansky WHA HEHEHE. 

(2 .3) 复 变 函数 论 中 一 个 独立 性 结果 . 

1980 年 , J. Becker, C. W. Henson 与 L. A. Rubel 共同 综合 运 
ARC RRB EWERT: “对 于 复 平面 中 每 一 多 连通 区 
域 ,都 存在 保 角 映射 不 变量 的 完全 系 ” 这 一 命题 是 独立 于 ZFC 的 . 
(其 中 的 不 变量 有 一 定 含意 ， 下 同 . ) 19914E, L. Lempert 5 L. 
A. Rubel 又 证 明了 :“ 对 于 二 维 复 空 间 C: 中 每 一 单 连通 区 域 , 都 
存在 双全 纯 上 映射 不 变量 的 完全 系 ” 这 一 命题 也 是 独立 于 ZFC 
的 031. 

关于 独立 性 结果 的 其 他 例子 ， 可 参看 注 吕 中 所 引 作者 等 的 介 
绍 性 专 书 . 

(2+ 4) A. Robinson 于 60 年 代 初 用 模型 论 方法 创立 的 非 标 
准 分 析 ， 人 们 已 比较 了 解 。 非 标准 分 析 在 测度 论 、 概 率 论 、 泛 函 
分 析 、 微 分 方程 、 数 学 物理 、 数 理 经 济 等 分 支 中 有 不 少 应 用 ， 在 
RE, 李 邦 河 用 此 方法 研究 广义 函数 的 乘法 , 得 到 很 好 的 结果 . 李 
雅 狂 也 作 了 有 关 的 研究 39. 

(2°5) 模型 论 方法 对 代数 问题 的 应 用 最 多 ,例如 : 否定 解决 
了 群 论 中 的 字 问 题 及 Burnside 问题 ; 找 出 了 大 量 不 同 构 的 可 数 代 
数 封闭 群 ; 对 Tarski 关于 实 闭 域 及 代数 闭 域 的 可 判定 性 结果 作 了 
不 少 推广 ; 证 明了 关于 p- 进 域 Q, 的 Artin 猜想 ; 对 p- 进 闭 域 理论 
得 到 不 少 结果 (包括 与 Hilbert 第 17 问题 类 似 的 肯定 性 结果 ); 对 
各 种 代数 整数 环 得 到 关于 Hilbert 第 10 问题 的 否定 或 肯定 性 答 
Ki 等 等， 此 外 还 有 很 多 关于 代数 系统 的 模型 论 问题 的 研究 ， 形 
成 了 “模型 论 代数 ”的 专门 方向 . 这 些 方面 已 经 出 了 不 少 专 书 , 本 
文 不 再 介绍 ， 
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最 后 ， 附 述 我 组 近 十 几 年 来 在 模型 论 方面 的 一 些 工作 简况 
《包括 历年 成 员 的 有 关 工 作 )". 

(3* D 80 年 代 初 , 作者 用 模型 论 方法 证 明了 : 对 于 整数 环 及 
某 些 代数 整数 环 , 存在 适合 Goldbach 性 质 的 可 换 扩 环 , 也 存在 不 
适合 Goldbach 性 质 的 可 换 扩 环 ， 从 而 说 明了 Goldbach 命题 对 这 
些 环 的 理论 在 一 种 弱 意 义 下 的 独立 性 . 对 于 挛 生 素数 命题 ， 也 得 
到 了 类 似 结果 ， 后 来 沈 复兴 等 也 作 了 有 关 研 究 . 

(3* 2 Æ R. Lyndon #1 Y. Gurevich 建议 下 , 罗 里 波 于 1983 
年 对 可 换 群 的 1 阶 理论 作 了 和 研究， 给 出 一 种 新 的 判定 方法 ， 很 大 
地 改进 了 前 人 成 果 .， 在 此 之 前 及 以 后 ， 罗 还 作 了 其 他 有 关 模 型 论 
及 计算 复杂 性 的 研究 . 

(3*3) 80 年 代 初 , 作者 在 文革 前 有 关 工 作 (当时 吴 望 名 曾 参 
加 ) 基础 上 开始 研究 格 值 模型 论 , 沈 复兴 继续 作 了 较 系 统 的 研究 ， 
卢 景 波 和 沈 云 付 也 作 了 有 关 工 作 ， 沈 复兴 后 来 又 曾 参 加 V. 
Weispfenning 关于 格 序 群 判定 问题 的 研究 ， 卢 景 波 后 来 作 了 有 关 
泛 代 数 的 研究 . 

(3。4) Æ Topos 理论 创始 人 下 ，WW，Lawvere BSF, PH 
青 自 1987 年 以 来 对 范畴 论 及 Topos 理论 作 了 研究 ， 提 出 了 凸 集 
上 的 一 种 非 对 称 度量 ， 近 年 并 开始 应 用 于 概率 统计 等 问题 中 . 

(3*5) 1988 年 , 沈 恩 绍 对 模型 论 中 的 伴随 算 子 作 了 研究 . 后 
来 ， 沈 参加 及 发 展 了 H，-D，Ebbinghaus 关于 分 划 勾 辑 的 研究 
(与 计算 机 科学 有 关 )， 最 近 田 启 家 也 作 了 有 关 的 工作 . 

(3+ 6) 1989 年 ， 田 卫 东 把 模型 论 方法 应 用 于 Jacobi 猜想 的 
研究 ， 给 出 了 一 种 新 思路 后 来 田 又 进行 了 代数 及 数论 方面 的 研 
究 ，。 最 近 ， 王 明生 也 由 模型 论 扩 展 到 对 交换 代数 中 模 的 同调 维 数 
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及 代数 几何 的 研究 . 

(3+ 7) 1990 年 , (FAR T ERMEE, 后 来 并 研究 无 限 置 
换 群 ， 近 二 三 年 来 ， 张 玉 平 作 了 稳定 性 理论 方面 的 研究 ， 王 捍 贫 
作 了 模 的 模型 论 方面 的 研究 , 胡 万 军 给 出 了 模型 上 的 一 种 拓扑 , 作 
者 用 借 型 论 方法 对 域 上 无 限 方 阵 的 性 质 作 了 初步 探讨 ， 此 外 ， 我 
组 还 有 一 些 其 他 工作 . 

总 起 来 看 ,我 组 关于 模型 论 及 其 应 用 的 研究 还 处 于 起 步 阶段 ， 
IERE, 比较 分 散 , 在 质量 上 也 与 国际 先进 水 平 有 较 大 差距 , 这 
是 需要 我 们 努力 改进 和 赶 上 的 . 另外， 近年 来 国外 将 模型 论 方法 
用 于 计算 机 科学 的 研究 工作 迅速 增加 ， 在 国内 也 已 有 了 一 定 的 开 
展 ， 这 也 是 值得 我 组 学 习 的 新 方向 . 


附 注 


[1] RB. Russel 著 ， 伟 种 孙 、 张 邦 铭 译 《罗素 算 理 哲学 》( 商 

务 印 书馆 ，1922) E D. Hilbert ¥, MAA, BRA 

《几何 原理 》( 商 务 印 书馆 ，1924). 

[2] 关于 金 岳 知 的 教学 及 学 术 研 究 ， 在 《中 国 大 百科 全 书 CF 

学 )》“ 金 后 霖 ”条 目 中 有 简介 ， 

[3] BRAK ASA Bull. Amer. Math. Soc. vol 42 

(1936) pp707-709, pp743-746; vol44 (1938) pp737-744. 

[4] 见 弟 文 灿 《集合 论 初步 》( 痪 务 印 书馆 ，1939)， 

[5] ”关于 胡 世 华 的 科研 工作 , 可 参看 《中 国 现代 科学 家 传记 }》 第 

三 集 (科学 出 版 社 ，1992)“ 胡 世 华 ”篇 . 

[6] ”关于 莫 绍 把 的 科研 工作 , g[ 28 (AARLE) Je 
出 版 社 ，1992). 
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[7] 
[8] 


[9] 


[10] 


[11] 


[12] 


[13] 


ATUAR. ESEEHOTOERERGERSUE. dE (HAGA 
全 书 〈 哲 学 )》“ 沈 有 易 ",“ 王 宪 钧 ”二 条 目 中 有 简介 ， 
关于 王 浩 的 科研 工作 ， 在 《中 国 大 百科 全 书 (哲学 )》“ 王 
浩 ”条 目 中 有 简介. 

张 搬 中 CChen-Chung Chang) Æ A. Tarski 的 学 生 , 从 50 
年 代 到 70 年 代 在 模型 论 方面 有 不 少 研究 工作 (可 参看 
Math. Reviews 中 的 介绍 ). 他 与 本 Keisler 合 著 的 《Model 
Theory) (North-Holland Publ. Co, 1973 第 1 版 , 现 已 出 
至 第 3 版 ), 是 模型 论 方面 最 重要 的 教材 及 基础 性 科研 参考 
书 ， 
在 中 年 工作 者 中 有 ( 按 拼音 顺序 ) : KAR, TER, 冯 琦 ， 
HEAR RR, WAR, MAB, RA, EH, PRR 
H. ERU. 陆 钟 万 ， 罗 里 波 , A, 孟 晓 青 , 沈 百 英 ， 
沈 恩 绍 ， 沈 复兴 ， 史 念 东 ， 孙 文 植 ， 孙 晓 岚 ， 王 驹 ， 王 世 
强 ， 王 元 元 , 汪 芳 庭 ， HEN. BARR, 于 小 康 ， 张 宏 裕 ， 
张 锦 文 ， 张 鸣 华 ， 张 明 义 ， 朱 梧 醒 等， 还 有 不 少 工作 者 转 
入 计算 机 科学 领域 ， 在 哲学 界 也 有 一 批 数理 逻辑 工作 者 . 
见 S. Shelah, Israel Jour. Math., 18 (1974), 243-256. 
也 可 参看 王 世 强 、 杨 守 廉 《独立 于 ZFC 的 数学 问题 》( 北 京 
师范 大 学 出 版 社 ，1992). 

可 参看 H. G. Dales and W. H. Woodin, «An Introduction 
to Independence for Analysts) (Cambridge Univ. Press, 
1987)， 也 可 参看 注 [11] 所 引 作者 等 的 书 . 

WJ. Becker 等 ，Annals of Math. ，(2) 112 (1980), no. 
1, 123-178 Æ L. Lempert 4, Proc. Amer. Math. Soc. , 
113 (1991), no. 4, 1055-1065. 

可 参看 吴 文 俊 主 编 《 现 代数 学 新 进展 》( 安 徽 科学 技术 出 版 
it. 1988) 中 李 邦 河 的 文章 . 
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[15] 这 方面 的 工作 ， 多 数 已 在 国内 外 发 表 ， 在 Math. Reviews 
中 也 有 介绍 (其 中 部 分 工作 在 《Advances in Science of Chi- 
na— Mathematics) vol. 2 (1988) PAA). ARTE 
历年 各 人 在 国内 外 的 博士 论文 . 本 文 未 提 及 在 我 组 毕业 的 
硕士 生 的 工作 ， 其 中 孙 晓 网 ， 易 小 丁 ， 饶 炬 ， 岳 其 静 已 先 
后 在 国外 获得 博士 学 位 . 
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有 限 群 模 表 示 论 的 研究 在 中 国 的 开展 - 


石生 明 
(首都 师范 大 学 》 


有 限 群 的 模 表 示 是 有 限 群 到 特征 p OR LARA. UT 
究 群 表示 是 要 利用 具体 的 线性 群 〈 矩 阵 群 ) 来 描述 群 的 构造 ， 是 
研究 群 的 有 力 工具 ， 它 也 是 当今 有 限 群 论 的 主流 方向 之 一 . 

有 限 群 模 表示 论 的 研究 始 于 L. E. Dickson (1902, 1907), 而 
R. Brauer 是 模 表 示 论 的 竟 基 人 . 后 者 对 此 进行 了 长 期 深入 的 研究 
(1935 一 1976)， 且 作出 最 重要 的 贡献 。 段 学 复 是 中 国 研究 模 表 示 
论 的 第 一 位 数学 家 , 1936 年 他 毕业 于 清华 大 学 数学 系 , 1940 年 进 
入 加 拿 大 多 伦 多 大 学 , 师 从 R. Braver 教授 . 1941 年 获 硕 士 学 位 ， 
然后 转 入 美国 普林斯顿 大 学 数学 系 , 并 于 1943 年 获 博 士 学 位 . 在 
那里 , 他 在 R. Brauer fil C. Chevalley 的 指导 并 合作 下 , 对 有 限 群 
模 表 示 论 和 代数 李 群 两 方面 都 作 了 出 色 的 工作 .1946 年 ， 段 学 复 
回国 工作 ， 并 一 直 是 国内 代数 学 学 术 活动 的 主要 组 织 者 ， 他 亲自 
主持 了 全 国 第 一 届 , 第 二 届 代数 学 会 议和 1984 年 北京 国际 群 论 讨 
论 会 ,对 中 国 代数 学 特别 是 群 论 的 发 展 和 人 才 培 养 起 了 重要 作用 

在 Braver 刚 建立 起 有 限 群 模 表 示 论 的 框架 时 ， 段 学 复 就 跟 他 
学 习 和 合作 研究 . Brauer 在 表示 论 中 的 一 个 重要 贡献 是 引入 了 特 
征 标 块 (或 p 块 ) 的 概念 ,他 长 期 考虑 的 一 个 问题 是 找 出 p 块 性 


。 本 文 的 部 分 内 容 经 过 段 学 复 教授 的 审阅 ， 作 者 还 参阅 了 王 杰 同 志 的 文章 “数学 
教授 段 学 复 ”( 数 学 进展 23 卷 4 期 (1994))， 谨 向 他 们 表示 误 心 的 感谢 ， 


+ 165° 


质 与 群 的 结构 之 间 的 联系 (参看 R. Brauer [27] (1976). 在 1942 
年 Brauer 的 重要 论文 [6] 的 指引 下 , 段 学 复 自己 以 及 和 Braver 合 
作 发 表 了 三 篇 论文 [7]，[16]，[17]， 其 主要 结果 为 ， 

(D Brauer- 段 学 复 (1945). 决定 了 阶 为 pq'g' 的 全 部 单 群 , 其 
+ p,q 是 不 同 素数 , 5. g' 为 正 整 数 , Hg <p. 特别 当 pg, 
7 WAT RRA. pro’ 阶 单 群 仅 可 能 是 60 By AR A, 和 168 阶 单 
群 PSL (2, 7). 

Gi) RFS (1942). IT L, E. Dickson 的 “线性 群 ”一 
书 中 所 列 的 单 群 表 直 到 10000 阶 是 完全 的 . 

Gii) EESE M. (1944). 对 pg' 阶 线性 群 G, Kb p HRA, C, 
B= 1. EG TTL, HEP MTRREN, 则 可 完全 
决定 其 构造 . l 

Gv) 建立 了 特征 标 块 的 三 个 引 理 (Brauer- 段 学 复 ) (1945); 


引 理 1 尸 是 G 的 3, 子 群 .G 的 主 块 中 含有 维 数 二 2p 的 1-1 
不 可 约 特征 标 . 若 G=G ， 则 Ce(P) Ep E. 


引 理 2 特征 标 块 的 分 离 原则 ) — |Gl=p*g'g., EF p, q 
是 不 同 素 数 ， 而 (pg,go) =1. FORE pg bre, WA 

G) $ BO) BU) 分 别 为 G 的 固定 的 p 块 和 4 块 ， 则 
21XCOOXGD z- 0(mod q*) ,对 G 的 所 用 奇异 元 成 立 ,其 中 x 跑 
EER B(p) 又 属 Bq) 的 全 部 不 可 约 特征 标 . 

Gi) 车 pa// IGI, WEE p ME o 块 中 有 公共 的 不 可 约 非 
主 特 征 标 . 


引 理 3 设 Z(G) = {1}. XRP ÆG H S, FR, |ZCP)| = 
Pe. 若 C 有 1-1 不 可 约 特 征 标 X， 其 维 数 为 v. D y eu ase: 
a 一 6 的 p 块 中 ,特别 当 了 是 交换 群 时 ,xX 属于 亏 零 块 . 
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此 外 , RFA ( [16]) 还 得 到 了 pg' 阶 群 的 Brauer 树 的 一 系 
列 性 质 . 

以 上 工作 虽 是 五 十 年 前 的 成 果 ， 但 它 是 开创 性 的 ， 即 始 创 运 
用 有 限 群 模 表示 论 , 特 别 是 用 特征 标 块 的 性 质 来 研究 群 的 结构 . 自 
此 以 后 ， 它 一 直 是 群 论 研究 的 主流 方向 之 一 ， 且 以 此 为 开端 被 群 
论 学 家 继续 发 展 都 获 巨 大 成 果 . 例 CO. GD 两 项 (包括 Brauer 的 
(6) 中 的 工作 最 终 发 展 成 为 有 限 单 群 的 分 类 ， 而 《ii) 中 的 工作 
H Feit, Thompson ( [11D SARBRA, EORE. 而 Civ) 
中 建立 的 p 块 的 一 些 性 质 后 来 一 再 被 应 用 .在 线性 群 的 研究 中 直 
到 60 年 代 除 (iv) 的 工作 外 , 没有 用 到 p 块 的 其 它 性 质 . 因此 , 这 
些 工作 是 经 典 性 的 ， 曾 被 Feit 全 文 写 入 他 的 名 著 [10] 中 (参看 
[28a]，[28b]， 作 者 在 文中 实质 上 各 附 以 专 名 引用 ). 

1946 年 段 学 复 回 国 后 , 指导 曹 锡 华 学 习 代 数 知识 . 1948 年 他 
HEE Wea RR. Braver 学 习 模 表示 论 ， 他 的 毕业 论文 的 题 
HE “pa MAR”. 

50 年 代 以 来 段 学 复 沿 此 方向 继续 工作 并 培养 人 才 . 但 文化 大 
革命 使 之 中 断 . 文革 后 他 的 学 生 石 生 明 转 向 研究 有 限 群 模 表示 论 ， 
并 协助 他 培养 博士 生 张 继 平等 人 ， 后 来 国内 又 有 攀 怪 ， 张 广 祥 等 
转 入 这 方向 的 研究 ， 十 年 来 他 们 已 作 了 一 批 成 果 进 入 国际 前 沿 . 


一 亏 群 问题 


亏 群 在 有 限 群 模 表示 论 的 块 理论 中 起 关键 作用 、， 它 是 联系 群 

论 性 质 和 表示 论 性 质 最 重要 的 对 象 . “一 个 p 子 群 D 何 时 是 有 限 

RCH p RN SH? NUR DASH, ARCHERS DAS 

群 的 之 块 的 个 数 ”, 这 个 问题 在 有 限 群 表示 论 中 具有 重要 意义 ,R， 

Brauer 在 [5] 中 将 它 列 为 问题 19， 而 在 [10] 中 被 W. Feit 列 为 

问题 5。Brauer 和 Fowler (1955), Tsushima (1977) » lizuka 和 
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Watanabe (1972) 以 及 W. Willems (1978) 都 对 此 作 过 贡献 . 1983 
年 G. R. Robinson 在 [13] 中 得 到 一 个 精确 的 公式 来 计算 这 个 数 
A. 公式 中 该 数 自 等 于 某 矩 阵 的 秩 , HEET GB (P. POR 
陪 集 的 集合 有 关 , RFP AGH S, FR. GEM [14] 中 给 出 
一 个 推广 的 公式 和 若干 结论 , 但 去 掉 了 限制 DAG. 当然 以 上 公式 
还 是 难于 进行 具体 计算 . 故 对 一 个 具体 的 p 子 群 D, 计算 以 DD 为 . 
亏 群 的 p 块 的 数目 或 找 出 有 这 样 的 p 块 存在 的 充分 必要 条 件 仍 
是 一 个 重要 的 课题 ， 关于 p 块 的 数目 ， 下 列 定理 是 第 一 个 完美 的 
结果 . 


定理 (Braver) Wb D ÆG H 5, FR, WMG 中 以 也 为 亏 群 的 
旋 块 的 数目 等 于 C 中 以 也 为 亏 群 的 正则 类 的 数目 . 

4% D= (1) ff, H. Blau 和 G. Michler 对 有 7T.I，S, 子 群 的 
群 G 给 出 了 以 万 为 亏 群 的 请 块 的 数目 D. AERE [14] 中 
Xİ D Æ DCD) H S, 子 群 时 证 明了 上 面 Brauer 定理 的 结论 仍 成 
立 . 

对 于 以 p 子 群 为 亏 群 的 p 块 的 存在 性 条 件 , 中 国学 者 作出 一 
系列 较 完整 的 结果 ， 以 前 国际 上 仅 有 零星 的 结果 . 

X D= OD, VA D AS REB] p Siti Vit Per SEE. SEHE. 
首先 作出 一 个 有 意义 的 结果 . 


定理 〈 [18]，[19]) 有 限 群 G RAHI S, PP, MG 
有 乞 零 块 的 充 要 条 件 为 0,《G) = 1. 

接着 中 国学 者 对 具有 了 .1.S, 子 群 的 有 限 群 的 亏 零 块 
〈 [26])，Lie 型 单 群 的 亏 零 块 〈 [22])， 亏 群 为 极 大 sylow p ¥ 
B) pk, RARIS RH pik, 以 S, 子 群 的 极 大 之 子 群 为 亏 群 
的 pp 块 CD 等 的 存在 性 找到 了 充 要 条 件 . 最 后 张 继 平 引进 强 
根子 群 的 概念 ， 证 明了 
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x38 ( [21]) G 为 有 限 群 , D 为 G HER p TR, UCAS 
RA DW pH. 

该 定理 包含 了 上 面 除 Lie 型 群 以 外 的 所 有 结果 . SM D= (1) 
时 ， 它 还 证 实 了 J. Alperin 的 一 个 猜想 《〈 [1]). 

此 外 ， 张 继 平 在 可 解 群 的 亏 零 块 和 全 亏 群 方面 作出 了 两 个 漂 
亮 的 结果 . 


定理 〈 [20]) ” 邻 G 是 奇 阶 有 限 群 ，p 是 |G| 的 素 因 子 且 
OMG) =1. 设 对 任何 素数 9 和 正 整 数 n,G 是 EC(p,gsn) 自由 的 ， 
Wil On CG) PATR ci Coz) 是 p' 群 因此 有 亏 零 块 . 


定理 ( [22]) GJERE, P 是 G 的 S, 子 群 及 M = 
Oy Cop) ， 则 G 是 金 亏 群 当 且 仅 当 
(i) Op (G) = YM:; 
GDF* (G/O, (G)) = 0,0600, (G)/O, (G), 此 外 当 p=2 时 
还 可 以 是 
F*(G/O, - (G)) = (N X O7(G))/Ox(G), 
其 中 和 是 G 的 正规 子 群 旦 N 的 所 有 分 支 为 Mx 型 或 Ms 型 的 ， 


二 “有限 线性 群 


域 上 小 维 数 的 线性 群 的 研究 可 追溯 至 Jordan (复数 域 ), Dick- 
son (APR). 给 定 某 素数 p, 研究 维 数 二 p 的 线性 群 的 结构 就 是 
这 类 问题 . 由 于 Blichfeldt 首先 决定 了 2. 3. 4 维 的 所 有 复线 性 群 ， 
故 称 为 Blichfeldt 问题 ， 前面 提 到 过 的 Brauer- 段 学 复 的 结果 Giii) 
是 这 方面 开创 性 成 果 ，Brauer 注意 到 小 维 数 线性 群 的 重要 意义 ， 
在 [5] 中 列 出 下 述 问题 . 

问题 39 对 何 种 m 维 复线 性 群 ， 存 在 素数 p>m+1 H 
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PIG). G 没有 阶 p>] 的 正规 子 群 . 

问题 40 决定 有 限 域 上 小 维 数 的 全 部 线性 群 . 

Feit[9] 对 有 zp 阶 S, 子 群 的 线性 群 给 出 过 研究 它们 的 一 些 关 
键 方法 ， 过 去 十 年 来 又 使 用 了 有 限 单 群 分 类 ， 于 是 困难 的 线性 群 
问题 又 有 了 新 的 突破 . P. Ferguson 确定 了 维 数 和 2 一 3 的 复线 性 
群 的 构造 〈 [123), 23451G MX & p n HERE. W. Feit 决定 了 维 
数 委 一 2 的 复线 性 群 ( [8])，1989 IKE BARE T HERZ 
zp 一 1 的 复线 性 群 的 构造 〈 [23] 中 定理 2， 推 论 3， 推 论 4) ， 并 
得 到 了 下 述 结果 : ` 


定理 ([23j) $ GE m> 维 复线 性 群 . 若 G 有 非 平凡 S， 
THP A p>>m 十 1, 则 已 是 G 的 正规 子 群 . 除非 G AWE SLE, 
户 一 1) X Z(G) R G= Ow (OM, 其 中 必 是 G 的 正规 子 群 使 得 
M/Z(M) € PSL(2,p). 

这 定理 能 清楚 地 回答 前 述 问 题 39. 

对 于 特征 p 域 上 小 维 数 线性 群 G 的 研究 ， 张 继 平 在 [25] 中 
对 维 数 <p 一 2 的 这 样 的 G, 当 其 5, 子 群 是 交换 群 时 进行 了 分 类 . 
RAKES H. Blau 合作 证 明了 下 述 定理 . 


定理 (UD GEARR, FERI p HR. 设 有 忠实 FG 
BV, Rt ap. 4G=G/0,G). 又 假设 G = 0*(G). 则 能 
决定 G 或 G/Z(G) BW G/Z(G) 的 结构 . 

这 从 本 质 上 解决 了 Brauer 的 问题 40. 


= ”其它 工 作 


除 上 面 两 方面 工作 外 、 任 意 域 上 的 模 表 示 论 的 一 些 问题 ， 如 
块 不 变量 的 定义 ,每 零 块 的 定义 与 结构 的 研究 ;Green KS p BH 
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模 ; 块 覆盖 与 Braver 对 应 ; (GV ) 问题 ; 亏 群 被 单 模 顶 所 界定 的 
Puig 问题 , “Fong 简化 ”的 推广 等 方面 也 作 了 有 意义 的 工作 . 
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有 限 元 方法 在 中 国 


ane hw 群 
(中 国 科学 院 ) 


本 文 介绍 汉 康 教授 及 部 分 后 继 者 在 有 限 元 方向 上 的 工作 ， 

BRE 1965 年 中 国 《 应 用 数学 和 计算 数学 》 杂 志 上 发 表 的 二 
十 五 页 长 文 ， 使 他 有 资格 进入 国际 有 限 元 的 先驱 者 之 列 ， 这 篇 文 
章 区 别 于 一 般 的 数学 文献 〈 包 括 现 在 被 列 为 开创 性 的 Courant W 
文 ) 在 于 只 有 它 才 真正 认识 到 这 一 方法 对 偏 微分 方程 的 现代 计算 
所 带 来 的 全 方位 变革 和 深刻 影响 . 

冯 康 的 这 篇 论文 已 成 为 国际 计算 界 的 共同 财富 ， 并 确定 了 我 
国 计 算 数学 发 展 的 道路 一 一 由 经 典 的 计算 数学 转 到 现代 科学 计算 
的 轨道 上 ， 

事 过 30 年 , 重读 这 篇 论文 , 仍 有 感触 例如， 他 三 十 年 前 提 
出 的 网 格局 部 加 密 方法 ， 仍 是 今天 处 理 奇 性 的 普遍 方法 . 

冯 康 对 于 无 限 元 、 边 界 元 、 人 工 边界 法 等 也 都 有 独特 的 见解 
和 开创 性 的 研究 〈 见 《 汉 康 文集 》， 国 防 工业 出 版 社 ，1994， 北 
ED. 

他 在 我 国有 众多 的 后 继 者 ， 也 包括 在 国外 工作 的 我 国 青年 一 
代 的 计算 数学 家 ， 以 下 我 们 仅 就 个 别人 工作 范围 ， 介 绍 国内 在 有 
限 元 方向 上 的 一 些 工作 . 
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一 ， 非 协调 元 


以 位 移 法 为 基础 的 有 限 元 可 划分 为 两 大 类 : 一 类 是 有 限 元 空 
闻 包 含 在 原 问题 的 解 空间 中 ， 称 之 为 协调 元 ，60 年 代 中 后 期 ， 数 
学 家 和 工程 师 分 别 建立 了 协调 元 的 收敛 性 理论 .开头 所 说 ， 汉 康 
1965 年 的 工作 ， 就 属于 国际 先驱 者 之 列 . 

对 于 四 阶 椭圆 边 值 问题 ， 例 如 板 弯曲 问题 ， 协 调 元 要 求 插值 
多 项 式 为 C- 连 续 , 这 是 一 个 很 强 的 限制 . 例如 , 对 于 三 角形 单元 ， 
必须 采用 18 个 参数 的 五 次 多 项 式 〈 不 考虑 所 谓 组 合 单元 ) ， 这 使 
得 离散 问题 的 规模 大 ， 结 构 复 杂 ， 解 算 费 时 . 

与 协调 元 相对 的 另 一 类 有 限 元 ， 称 为 非 协调 元 ， 它 放松 了 对 
有 限 元 空间 连续 性 的 要 求 ， 使 得 单元 构造 变 得 灵活 多 样 ， 出 现 了 
一 些 高 效 的 板 单元 ， 为 工程 计算 界 所 重视 ， 但 非 协调 元 的 收敛 性 
间 题 没有 得 到 很 好 解决 ， 远 没有 协调 元 那么 简单 统一 . 

70 年 代 初 ，Irons 根据 力学 想法 提出 了 所 请“ 小 片 检验 ” 
(patch test)， 这 是 一 种 简单 易 行 的 检验 非 协调 元 收敛 性 的 准则 ， 
在 多 数 场合 行 之 有 效 ，Strang 随后 给 出 这 个 准则 的 数学 形式 ， 并 
声称 这 是 收敛 性 的 充 要 条 件 , 80 年 代 初 ,Stummel 首先 举 出 反例 ， 
证 明 “ 小 片 检验 ”不 是 充分 的 ， 接 着 石 钟 兹 也 举 出 反例 ， 证 明 它 
也 不 是 必要 的 . 特别 是 对 四 边 形 Wilson 元 , APARE, KEN 
边 形 两 个 对 角 线 中 点 的 距离 加 以 一 定 的 限制 ， 即 使 它 不 通过 “小 
片 检验 ”, 有 限 元 解 仍然 收敛 , 对 另 一 类 Sander & Beckers 四 边 形 
元 ,同样 结论 亦 成 立 〈 石 钟 慈 ，1984). 通过 计算 Stummel 反例 中 
有 限 元 解 的 具体 表达 式 , AWER, 这 个 有 限 元 解 是 有 极限 的 ， 
但 它 不 是 问题 的 真 解 CE 9e 3E 1984). 这 种 奇特 的 错 向 收 剑 现象， 
在 别 的 非 协 调 元 中 也 被 发 现 〈 石 钟 慈 ，1985， 蔡 伟 ，1986)，1986 
Æ, Taylor 等 对 “小 片 检 验 ” 的 提 法 作 了 修正 ， 希 望 它 能 排除 已 
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验 ” 仍 旧 不 是 充分 的 〈1989). 

为 了 摆脱 “小 片 检验 ”所 遇 到 的 困难 ，Stummel 从 数学 上 提 
出 了 “广义 小 片 检验 ”， 作 为 非 协调 元 收敛 的 充 要 条 件 . 这 种 检验 
方法 在 理论 上 是 严格 的 ， 但 要 求 使 用 者 有 相当 的 数学 修养 ， 考虑 
到 这 一 情况 , AARE FE-M E", 这 是 一 个 充分 条 件 ， 
理论 可 靠 ， 使 用 方便 (1989). 

在 非 协调 元 的 发 展 中 上 ,Zienkiewicz 不 完全 三 次 元 起 着 重要 
作用 . Irons 正 是 在 分 析 此 元 的 收敛 性 的 基础 上 总 结 出 他 的 著名 的 
“小 片 检验 ”准则 的 . Zienkiewicz 元 有 一 种 特殊 的 收敛 性 质 , 即 当 
所 有 三 角形 的 三 边 平行 于 三 个 已 知 方向 时 ,收敛 性 才 有 保证 
C1975)， 对 其 它 的 网 格 ， 如 米 字形 , MEG, 大 量 实际 计算 表明 ， 
它 是 不 收敛 的 石 钟 慈 从 数学 上 严格 论证 了 这 点 (1984). 

为 了 消除 Zienkiewicz 元 这 种 特殊 的 收敛 现象 , 曾 提出 多 种 修 
正方 案 ， 其 中 最 饶 有 兴趣 的 是 由 工程 有 限 元 界 元老 Argyris 于 
1980 年 创立 的 所 谓 TRUNC 元 , 这 是 一 种 基于 力学 想法 的 非常 规 
元 ， 列 式 简 单 ， 不 加 网 格 限制 ， 而 且 计算 效果 非常 好 ， 受 Argyris 
委托 , 石 钟 莫 深入 研究 了 TRUNC 元 的 收敛 性 问题 ， 他 发 现 ， 
TRUNC 元 在 数学 上 相当 于 在 使 用 Zienkiewicz 元 作 计 算 时 , 将 某 
种 数值 积分 用 于 刚度 矩阵 中 由 常 应 变 项 与 三 次 项 所 构成 的 交叉 项 
FoR (1989). 在 此 基础 上 , 证 明了 TRUNC 元 对 任何 网 格 训 分 都 
为 收 剑 ， 并 得 到 了 误差 估计 式 . 使 用 数值 积分 来 代替 原来 的 精确 
积分 ， 人 们 引进 了 一 种 误差 ， 这 种 人 为 引进 的 误差 与 Zienkiewicz 
元 由 于 非 协调 性 所 固有 的 误差 恰好 相互 抵消 ， 至 少 主 阶 相 消 ， 从 
而 使 得 原来 不 收敛 的 网 格 变 成 收敛 ,并 且 使 收 合 性 得 到 大 幅 改 善 ， 
这 是 将 数学 分 析 与 工程 计算 相 结合 的 一 个 典型 例子 ， 此 后 ， 出 现 
了 一 批 分 析 各 种 非常 规 有 限 元 的 工作 石 钟 巧 ， 陈 绍 春 ，1988 一 
1994). 

工程 力学 家 唐 立 民 于 1980 年 亦 曾 从 不 同 的 力学 角度 指出 一 
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类 非常 规 元 ， 称 为 拟 协调 元 ， 张 鸿 庆 和 王 鸣 对 这 类 元 作 了 大 量 工 
f£ (1982—19860, ， 给 出 了 一 般 的 数学 理论 (1991). 


二 无 限 元 


在 用 有 限 元 方法 计算 具有 奇 性 的 解 时 ， 常 用 的 一 个 方法 是 奇 
性 单元 法 ， 即 在 奇 点 周围 使 用 与 真 解 奇 性 相同 的 插值 函数 ，Hen- 
shell, Shaw Barsoum 等 发 现 , 在 通常 的 等 参数 单元 上 ， 只 要 把 择 
值 点 移动 1/4, 即 成 为 一 个 计算 裂纹 的 奇 性 单元 . 这 种 单元 由 于 它 
很 简单 ,又 能 与 通用 的 程序 相 容 ,因此 被 广泛 应 用 . 不 久 以 后 ,Hib- 
bitt 写 了 一 篇 文章 , 他 的 结论 是 这 种 单元 的 应 变 能 为 无 穷 大 , 而 且 
除 两 条 边界 线 外 ， 沿 其 它 方向 的 奇 性 也 不 对 ， 这 样 的 性 质 当然 是 
不 能 接受 的 . 等 参数 奇 性 有 限 元 的 应 用 因此 被 蒙 上 了 一 层 阴影 . 应 
隆安 在 1982 年 发 表 的 两 篇 文章 中 指出 , Hibbitt 的 结论 是 错误 的 ， 
并 且 给 了 一 个 判别 法 ， 用 它 检验 了 已 知 的 各 种 单元 ， 并 且 由 此 找 
出 了 一 批 奇 性 单元 . 

对 于 奇 性 计算 ， 更 为 系统 的 工作 是 无 限 元 方法 ， 它 是 有 限 元 
方法 的 一 个 补充 与 发 展 . 儿 乎 同时 ， 在 国外 有 Thatcher (1975), 
在 中 国 ， 有 应 隆安 、 郭 仲 衡 、 韩 厚 德 ， 也 还 有 冯 康 ， 开 展 这 一 方 
法 的 研究 (1977), 现在 理论 上 已 比较 完整 ,应 用 也 日 益 广泛 ,对 
此 理论 的 大 部 分 , 已 由 应 隆安 写成 专著 (1992), 并 译 成 英文 出 版 ， 
P. D. Lax 写 了 序言 ， 在 无 限 元 方法 中 ， 原 区 域 被 分 割 成 无 限 多 
块 小 片 ， 这 导致 了 一 个 含有 无 穷 多 个 未 知 数 的 无 穷 多 个 方程 的 方 
程 组 ， 但 是 当 原 问 题 中 存在 有 某 种 比例 性 质 时 ， 用 分 析 的 技巧 可 
以 把 上 述 方程 组 归结 为 一 个 有 限 的 方程 组 . 为 了 解 这 种 方程 组 , 描 
述 了 多 种 多 样 的 有 效 的 方法 ， 其 中 韩 厚 德 、 应 隆安 提出 的 快速 挝 
RIK 0979 已 成 为 无 限 元 方法 中 最 基本 的 、 最 有 效 的 方法 ， 并 
且 也 可 用 于 求解 由 其 他 问题 中 得 到 的 具有 某 种 特性 的 无 穷 阶 代数 
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方程 组 . 

理论 上 , ERAAI, 如 用 常规 的 有 限 元 方法 而 不 作 处 理 ， 
精度 会 降低 ， 而 无 限 元 方法 的 精度 不 受 奇 性 影响 ， 甚 至 还 可 以 证 
明 无 限 元 方法 具有 超收 和 敛 性 〈 许 进 超 )， 更 为 深入 的 一 个 结果 是 : . 
无 限 元 解 可 以 在 奇 点 附近 象 精确 解 一 样 作 展开 ， 每 一 项 都 收敛 于 
对 应 项 与 一 些 处 理 奇 性 的 方法 相 比 ， 无 限 元 方法 的 一 个 优点 是 
它 不 需要 事先 知道 解 的 解析 表达 式 

应 用 上 ， 无 限 元 方法 已 成 功 地 用 于 断裂 力学 和 水 文 地 质 ， 还 
可 用 于 医学 等 其 他 领域 ， 此 外 ， 韩 厚 德 还 将 无 限 元 方法 应 用 于 内 
界面 问题 (Interface Problem) 和 特征 值 问题 , 得 到 了 无 限 元 近似 
解 的 误差 估计 (1982,1983). 为 这 两 类 问题 的 数值 解 提供 了 新 的 
有 效 的 计算 方法 


三 ”边界 元 方法 及 人 工 边界 法 


在 处 理 无 界 区 域 及 含 断裂 、 凹 角 区 域 时 ， 也 可 以 使 用 边界 元 
方法 ， 它 是 将 偏 微分 方程 的 各 种 边 值 问题 归 化 为 边界 上 的 积分 方 
程 ， 然 后 再 利用 各 种 离散 化 方法 去 求解 . 它 的 最 大 优点 是 将 所 提 
问题 的 维 数 降低 了 一 维 . 由 于 有 限 元 方法 的 成 熟 ， 人 们 将 有 限 元 
技术 与 边界 归 化 理论 结合 起 来 使 边界 元 方法 在 工程 技术 界 得 到 了 
广泛 的 应 用 . 在 这 个 研究 方向 上 , 冯 康 的 自然 边界 归 化 (1980) 属 
于 国际 先驱 者 之 列 , 对 此 , 余 德 浩 已 写成 专著 〈1993)， 韩 厚 德 对 
双 层 位 势 的 微 商 进行 了 系统 深入 的 研究 . oO, — HE Laplace F 
Fi. Helmholtz FH, 线性 弹性 力学 方程 组 等 的 双 层 位 势 的 微 商 得 
到 了 新 的 表达 式 ， 从 而 可 将 相应 的 偏 微 商 得 到 了 新 的 表达 式 ， 从 
而 可 将 相应 的 偏 微分 方程 (组 ) 的 Neumann 问题 归 化 为 保持 自 伴 
特性 的 边界 积分 一 一 微分 方程 组 ， 它 的 积分 核 只 含有 弱 奇 性 ， 韩 
厚 德 对 这 类 积分 一 -微分 方程 组 建立 了 严格 的 数学 理论 和 数值 方 
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法 (1988，1993，1994)， 他 进一步 应 用 双 层 位 势 的 新 的 表达 式 ， 
将 Signorini 问题 等 变 分 不 等 式 妇 化 为 边界 变 分 不 等 式 , 提出 了 求 
解 变 分 不 等 式 的 新 的 边界 元 方法 (1987, 1990, 1991, 1992, 
1994)， 韩 厚 德 、 关 治 、 何 滨 (1994) 还 给 出 了 求解 Steklov 特征 
值 问题 的 边界 元 方法 

在 处 理 无 界 区 域 或 外 问题 时 ， 也 可 以 使 用 人 工 边界 法 、 汉 康 
在 这 方面 的 工作 也 属于 国际 先驱 者 之 列 

韩 厚 德 、 巫 孝 南 深入 研究 了 无 界 区域 上 的 有 限 元 算法 (1985, 
1992). 特别 对 二 维 Laplace 方程 线性 弹性 力学 方程 组 、Stokes 方 
程 组 的 外 问题 ， 引 进 了 圆周 形状 的 人 工 边 界 ， 在 人 工 边 界 上 找到 
了 外 问题 的 准确 边界 条 件 ， 可 将 上 述 各 种 外 问题 归 化 为 有 界 区 域 
上 的 问题 ， 并 保持 与 原始 问题 有 很 好 的 近似 性 ， 上 述 方法 在 应 用 
上 十 分 简便 、 有 效 


有 限 元 离散 化 的 效率 评估 和 提高 


一 般 采 用 保守 〈 即 最 坏 情 况 下 ) 的 评估 ， 结 果 ， 许 多 有 限 元 
被 判 为 低 效率 ， 上 典型 的 说 法 有 几 例 : Ó 

D 对 于 一 阶 双 曲 型 方程 ， 线 性 元 只 有 一 级 的 精度 

i) 对 于 二 阶 椭圆 型 方程 : 线性 元 只 有 一 级 精度 的 能 量 和 二 级 
精度 的 特征 值 ， 有 的 混合 元 @ 只 有 二 级 的 精度 . 

iD 对 于 重 调和 方程 , 有 的 混合 元 @ 的 矩 量 甚至 不 收敛, 有 的 
协调 元 @ 只 有 三 级 精度 ， 有 的 非 协 调 元 @ 只 有 二 级 精度 ; 


(D 4 Raviart-Thomas 元 
Q 指 Herrmman-Miyoshi 3¢5 
@ 4% Bogner-Fox-Schmit 元 ; 
€ 18 Adini x; 
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iv) 对 于 Stokes Jr Bl. 某 些 混合 元 @ 只 有 一 级 或 二 级 的 精度 . 

以 上 估计 对 于 任意 (包括 最 坏 》 的 网 格 成 立 ， 可 是 ， 所 谓 任 
意 ， 只 是 一 种 理论 说 法 ， 实 际 用 的 只 有 具体 指定 的 网 格 ， 它 不 一 
定 是 最 坏 的 ， 甚 至 是 很 好 的 《至 少 有 一 部 分 如 此 》、 所 以 ， 以 上 的 
评估 方法 并 不 公正 . 

SEDATE. 让 我 们 考虑 最 佳 情 况 一 一 矩形 网 格 (甚至 均 
I 以 及 真 解 光 滑 ， 看 看 上 述 估 计 会 有 什么 变化 ， 我 们 的 结论 
(1990—1992); 

ER REED 一 iv) 中 各 种 有 限 元 离散 化 的 效率 〈 或 精 
度 ) 提高 一 个 到 两 个 数量 级 〈 例 如 让) 中 混合 元 的 矩 量 不 再 不 收 
全 ,而 且 具 有 二 级 精度 ). 

MA. 矩形 网 格 不 能 适应 一 般 的 区 域 ， 但 是 ， 可 以 考虑 一 部 
分 抢 形 的 网 格 一 一 包括 非 艳 合 及 一 些 自 适应 网 格 @， 后 者 适应 于 
有 奇 性 的 解 以 及 曲 边区 域 . 这 时 ， 离 散 化 精度 也 有 数量 级 的 提高 
(即使 只 有 半 级 》. | 

我 们 还 可 以 考虑 接近 于 矩形 的 网 格 一 一 适应 于 任意 (三) 四 
边 形 区 域 ， 以 及 分 片 接近 于 矩形 的 网 格 一 一 适应 于 多 角形 区 域 以 
及 曲 边区 域 ， 也 可 以 考虑 分 片 均匀 的 三 角形 网 格 

这 些 好 的 、 接 近 好 的 、 部 分 好 的 或 者 分 片 好 的 网 格 ， 都 能 使 
有 限 元 离散 化 的 精度 得 到 数量 级 的 提高 . 

因此 ， 原 来 被 判 为 低 效 率 的 有 限 元 ， 只 要 为 它们 创造 好 的 网 
格 ， 便 可 以 转化 为 高 效率 的 有 限 元 

下 面 对 上 述 现象 的 数学 依据 略 作 解释 ， 我 们 取 Poisson 方程 
及 线性 元 为 例 . 

有 限 元 解 相 象 于 真 解 的 插值 ， 但 又 不 是 插值 ， 真 解 、 有 限 元 
解 和 插值 这 三 个 向 量 ， 又 形成 一 个 直角 三 角形 ， 有 


© 指 Q 一 Q; 元 ， Bernadi-Rangel 元 及 Qs 一 Pi xc. 
例如 汉 康 在 30 年 前 提出 的 网 格 
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Bw: 插值 误差 ; 

长 边 ， 有 限 元 误差 ; 

A: 有 限 元 和 插值 之 差 、 
AREMA: (KA= (PRIV (W, 可 是 ， 人 们 忽视 了 这 
个 公式 及 短 边 ， 只 看 到 长 边 小 于 斜 边 〈 即 有 限 元 误差 小 于 播 值 误 
差 )， 与 此 相反 ， 我 们 则 充分 利用 这 个 公式 及 短 边 . 

这 一 条 短 边 究竟 短 到 什么 程度 (无 穷 小 的 级 别 )? 这 个 问题 跟 
有 限 元 采用 网 格 的 方向 数目 密切 相关 . 以 下 , 我 们 考虑 有 两 个 、 三 
个 和 四 个 方向 数 的 网 格 : 
D 两 个 方向 : 矩形 网 格 ， 以 及 接近 于 两 个 方向 的 网 格 ; 
ii) 三 个 方向 : 均匀 三 角形 网 格 , 以 及 接近 于 三 个 方向 的 网 格 ; 
i 分 片 属 于 iD RID 的 网 格 ; 
iv) 大 多 数 网 格 属于 i) 或 i 的 ; 
v 四 个 方向 ， 例 如 米 字 型 ， 打 叉 型 ， 鱼 骨 型 网 格 . 
我 们 的 结论 ， 

i), iD, i), APB 2 级 
iv) 1.5 级 
1 级 
2 级 ， 当 解 调和 


HAAS: 将 短 边 程度 化 成 斜 边 积分 ， 然 后 查看 我 们 1990— 
1992 间 泡 制 的 “ 斜 边 积分 表 ”， 便 可 得 出 短 边 程度 ,或 者 说 , 斜 边 
积分 决定 了 短 边 程度 ， 这 里 的 斜 边 积分 又 可 以 归结 为 多 项 式 的 积 
分 ， 原 则 上 可 由 机 器 判断 〈 吴 文俊 方法 ). 

由 上 表 可 见 ， 网 格 的 方向 数 对 于 短 边 的 程度 很 敏感 ，( 但 是 ， 
无 论 那 一 种 网 格 《 如 米 字 型 )， 从 数值 试验 看 , 短 边 总 比 长 边 短 ). 
如 果 一 种 网 格 能 使 短 边 达到 较 高 级 的 程度 ,例如 均匀 三 角形 ， 


便 称 最 优 网 格 : 反之 , 例如 米 字 型 网 格 ， 便 是 非 优 网 格 . 注意 , | 
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米 字 型 ， 打 叉 型 


ih ( 即 插值 误差 ) 对 于 网 格 属于 均匀 三 角形 或 米 字 型 并 不 敏感 , 因 
此 ， 依 据 勾 股 定理 ， 长 边 跟 短 边 的 程度 成 反比 ， 结 果 ， 对 于 有 限 
元 误差 来 说 ， 


网 格 


i) -iv), AAW 
XFA, FRA 


特别 地 ， 

米 字 型 网 格 比 均匀 三 角形 网 格 好 . 
一 般 地 说 , 非 优 网 格 反 而 比 最 优 网 格 好 . 岂 不 奇怪 ? 无 论 如 何 , 这 
也 是 网 格 的 一 种 评估 方法 . 

要 为 最 优 网 格 平反 : 我 们 可 以 对 有 限 元 解 作 加 工 ， 使 得 加 工 
有 限 元 的 误差 和 短 边 程度 不 再 成 反比 ， 而 是 成 正比 ， 于 是 ， 最 优 


网 格 又 比 非 优 网 格 好 多 了 : 
D -过 )， 鱼 骨 型 > 


iv) 1.5 级 
1 级 
KFM, HUS 
2 级 ， 当 解 调和 


可 见 ， 网 格 的 方向 数 ， 对 于 加 工 有 限 元 的 误差 很 敏感 ， 这 是 网 格 
的 另 一 种 更 有 用 的 评估 方法 . 

但 是 ,无 论 哪 一 种 网 格 〈 例 如 米 字 型 )， 从 数值 试验 看 ,加工 
有 限 元 总 比 不 加 工 好 ， J 

以 上 的 解释 是 以 Poisson 方程 及 线性 元 为 例 . 重要 的 是 ,对 于 
其 它 方程 (包括 一 阶 双 曲 、 重 证 和 、Stokes 方程 、 多 种 积分 微分 
方程 、 特 征 值 问题 、 非 定常 问题 、 通 量 计算 ) 以 及 若干 有 限 元 
〈 例 如 高 次 元 、 混 合 元 、 稀 辛 元 ) ， 从 “ 短 边 ”( 即 有 限 元 和 插值 之 
差 ) 出 发 ， 总 能 使 离散 化 效率 提高 一 个 到 两 个 数量 级 ， 只 要 网 格 
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适当 ， 其 根据 还 是 : 将 短 边 程度 化 成 斜 边 积分 ， 然 后 查看 我 们 
1990—1992 闻 发 表 过 的 “ 斜 边 积分 表 ”, 便 能 确定 短 边 程 度 . 可 以 
这 么 说 ， 整 个 理论 只 剩 下 一 张 “ 斜 边 积 分 表 ” 了 . 

以 上 属于 协调 有 限 元 .关于 非 协调 元 ， 参 见 第 一 段 石 钟 慈 的 
工作 . 这 里 举 出 他 研究 过 的 两 个 特例 ，Wilson (W) 矩形 元 和 
Carry (C) 三 角 元 . 

这 两 个 非 协 亩 元 W 和 C 虽然 不 含 在 本;- 空 间 中 ,但 是 它们 分 
别 包 含 了 协调 的 双 线 性 元 空间 Q 和 线性 元 空间 PL, HUW RC 
可 以 分 别 投影 到 Q 或 P b. 结果， 后 者 GRE HHS 
CW- 解 或 C- 解 〉 的 插值 (相当 于 “ 短 边 ” 等 于 零 ), 特别 ,前 后 两 
者 在 网 格 结 点 上 相同 , 即 广 - 解 或 C 一 解 在 结 点 土 分 别 就 基 双 线性 
元 解 或 线性 元 解 ， 而 后 两 者 已 在 前 面 研究 透 了 . 

还 有 一 个 非 协调 元 的 例子 : 求解 重 调和 方程 的 Adini 矩形 元 ， 
仍然 考虑 “ 短 边 ”， 并 继续 应 用 “ 斜 边 积分 展开 式 ”， 但 加 上 一 个 
“长 边 积分 展开 式 ”， 也 能 得 出 “ 短 边 展开 式 ”， 从 而 获得 外 推 有 限 
元 比 不 外 推 高 出 两 个 数量 级 ， 

非 耦合 低 高 元 也 能 有 整体 高 精度 . 

所 以 ,“ 短 边 ”原则 以 及 “和 斜 边 积分 手册 ”(1990 一 1992) 对 
于 提高 各 种 有 限 元 离散 化 的 效率 是 关键 . 

以 上 理论 有 其 来 源 ， 包 括 表面 上 相距 颇 远 的 工作 ， 所 以 涉及 
的 人 太 多 ， 都 列 出 他 们 ， 名 单 太 长 ， 只 好 割爱 不 列 . 
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数学 史 研 究 在 中 国 


李 文 林 
《中国 科学 院 数 学 研究 所 ) 


1935 年 中 国 数学 会 成 立时 , 以 现代 科学 方法 为 基础 的 数学 史 
研究 在 国内 已 获 开展 ， 其 先驱 者 是 李 便 (1892 一 1963〉 积 钱 宝 琛 
《1892 一 1974)、 李 伍 ， 福 建 间伐 人 ， 良 山路 矿 学 堂 妾 业 后 长 期 从 
事 铁 路 工作 ， 业 余 研究 数学 史 ，1916 年 发 表 首 篇 论文 《《 中 国 数 
学 史 余 录 ))， 钱 宝 琼 ,浙江 嘉兴 人 ， 早 年 留学 英国 ， 毕 业 于 伯 明 
翰 大 学 土木 工程 系 ，1912 年 回国 后 投身 大 学 数学 教育 ,“ 五 ， 四” 
运动 前 后 开始 研究 中 国 古 典 数学 并 于 1932 年 出 版 了 《中 国 算 学 
史 》( 上 )， 这 也 是 由 我 国学 者 撰写 的 第 一 部 中 国 数学 通史 "， 李 、 
钱 二 位 学 者 的 数学 史 创 作 各 跨越 了 约 半 个 世纪 ， 他 们 的 著述 许多 
已 成 为 中 国 古 代数 学 史 研 究 的 经 典 文献 . 正如 华罗庚 所 说 的 那样 
“RIS RAY FR PRE RRS REAR, FRR REE PE 
生 与 钱 宝 琼 先 生 的 著作 . ” 李 约 瑟 博 士 在 《中 国 科 学 技术 史 》 数 学 
卷 中 也 指出 :“ 在 中 国 的 数学 史家 中 ， 李 伍 和 钱 宝 琼 是 特别 突出 
的 . ” 李 约 琴 同时 还 提 到 ,“ 严 敦 杰 的 论文 ， 我 们 也 要 经 常 引用 .” 
严 敦 杰 (1917—1988), 也 是 渐 江 嘉兴 人 ,1936 年 开始 发 表 数学 史 
论文 ， 在 随 李 倒 、 钱 宝 琼 之 后 对 中 国 古 代数 学 开展 研究 的 早期 学 
者 (其 他 尚 有 张 戎 瞩 、 章 用 、 许 还 航 等 中， 他 是 成 就 最 著 的 一 


* 这 里 值得 一 提 的 是 ， 钱 宝 琼 作为 数学 教育 家 与 数学 史家 ， 在 中 国 数学 会 的 筹建 
中 起 了 积极 作用 ， 他 出 席 了 中 国 数学 会 第 一 次 年 会 ， 在 会 上 宜 读 了 数学 史 论文 “ 汪 莱 
的 方程 式 论 研究 "， 并 当选 为 中 国 数学 会 第 一 届 评 议会 评议 ， 
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fi. 

50 年 代 以 前 ,我 国 的 数学 史 研 究 基 本 上 是 人 自 为 战 , 分 散 进 
行 . 这 种 状况 随 着 1957 年 中 国 科学 院 自然 科学 史 研 究 室 的 成 立 而 
获 改 变 ， 该 研究 室 由 李 伍 任 主 任 ， 李 仇 、 钱 宝 琼 任 研 究 员 ,同时 
到 该 室 主 攻 数 学 史 的 尚 有 严 敦 杰 、 杜 石 然 、 梅 荣 照 等 ， 李 迪 、 梁 
宗 巨 、 白 尚 杷 、 沈 康 身 等 也 于 这 一 时 期 开始 投入 数学 史 研究 ， 至 
60 年 代 中 ， 中 国 数学 史 研 究 可 以 说 成 绩 斐然 ， 但 不 幸 因 “文化 大 
革命 ”而 中 断 

从 70 年代 开始 , 我 国 数学 史 研 究 进 入 了 新 的 时 期 . 在 这 一 时 
期 , 数学 史 作 为 一 门 独 立 的 分 支 学 科 得 到 了 迅速 、 全面 的 发 展 . 首 
先是 研究 队伍 的 壮大 .1975 年 ,中科院 自然 科学 史 研究 室 扩建 为 
自然 科学 史 研 究 所 ， 设 数学 史 组 ， 成 员 有 所 增加 .大 约 间 时 ， 中 
国 科 学 院 数学 研究 所 以 及 高 等 院 校 有 一 批 学 者 也 加 入 了 数学 史 研 
究 的 行列 . 特别 是 匡 文 俊 院士 自 1975 年 开始 发 表 一 系列 数学 史 论 
XE, 产生 了 广泛 影响 80 年代, 数学 史 研 究 力 量 又 有 进一步 加 强 ， 
除 中 科 院 自然 科学 史 研 究 所 外 , 辽宁 师范 学 院 、 北 京师 范 大 学 、 内 
楷 古 师范 学 院 、 西 北大 学 等 相继 成 立 以 数学 史 为 主要 方向 的 研究 
BL. 特别 是 1981 年 以 来 ， 国 内 培养 的 数学 史 硕 士 生 ( 约 50 
名 )、 博 士 生 (6 名 ) 有 相当 一 部 分 已 成 为 数学 史 研究 与 教学 的 骨 
T. 目前 全 国 以 数学 史 为 主 的 研究 人 员 已 达 70 余人 , 这 里 不 能 一 
一 列 名 . 

数学 史 研究 的 方向 与 领域 在 70 年 代 以 来 也 有 了 很 大 的 扩展 . 
除 中 国 古代 数学 史 以 外 ， 世 界 数 学 史 尤 其 是 近 现代 外 国 数学 史 研 
究 已 得 到 开拓 ， 这 与 以 往 相 比 是 一 个 重要 的 转变 ， 中 国 数学 史 本 
身 的 探讨 范围 也 有 了 明显 的 延伸 ， 在 时 代 上 ， 以 往 基本 空白 的 中 
国 现代 数学 史 研 究 已 经 起 步 并 顺利 开展 .在 地 域 上 ， 对 少数 民族 
地 区 数学 史料 的 发 据 研 究 也 受到 了 一 定 关注 ， . 

随 着 研究 规模 与 广度 的 扩大 ， 数 学 史 研 究 在 许多 方面 向 纵深 
推进 , 特别 是 一 些 重 大 课题 的 研究 趋 于 系统 化 与 深入 化 ， 例 如 80 

* 1856 


年 代 以 来 ， 国内 数学 史 界 先后 自发 地 集中 研讨 了 《 九 章 算术 》 与 
WA, RALAS ABLE) URANA, AMEE, R 
果 累 累 ， 另 外 ， 作 为 数学 史 研 究 的 基本 建设 ， 对 数学 原始 文献 资 
料 的 整理 、 研 究 也 比 以 往 受 到 更 大 的 重视 . 

由 于 数学 史学 科 的 发 展 , 1981 年 成 立 了 中 国 数学 会 数学 史 分 
会 ,先后 召开 了 四 次 全 国 数学 史 年 会 (大 连 ,1981; 呼 和 浩特 ,1985; 
合肥 一 宣 城 , 1988; 北京 , 1994), 其 它 各 种 形式 的 学 术 交 流 频繁 
近年 来 台湾 的 数学 史 研 究 取得 可 喜 的 进展 ， 海 峡 两 岸 数学 史学 者 
的 学 术 交 往 也 已 顺利 开展 


中 国 数学 史 


我 国 在 中 国 数学 史 研 究 方面 享有 很 高 的 国际 声誉 ， 如 前 所 述 
这 在 很 大 程度 上 是 由 于 李 仇 、 钱 宝 琼 的 葛 基 性 工作 .他 们 的 著作 
长 期 以 来 一 直 被 当 作 权威 性 论述 而 广 为 引 用 .二 位 学 者 大 量 深入 
的 专题 研究 各 有 文集 汇编 8.5. 他 们 的 代表 性 专著 则 主要 有 :中国 
十 代数 学 史料 》( 李 亿 ，1954)559、《 中 算 家 的 内 播 法 研究 》( 李 仙 ， 
1957), (RARR EKA o os CE, 1958002, Ch Ege sr 
uo. CE. FEAR, 1964. BRA: Oxford, 1987/9), 
(GET Boos RERBA, 1962 7. (pRB) (Hu 
ERE, 1964)", CREME EELE) CREE ES, 19660 0248 

FP. REST UHMRER PERF ER, BD 
初 以 来 已 历经 约 八 十 年 ， 即 除 李 、 钱 二 位 的 工作 以 外 ， 这 一 领域 
研究 成 果 、 论 著 之 丰 ， 亦 不 胜 枚 举 ， 以 下 只 能 按 笔 者 认为 最 重要 
的 专题 加 以 略 述 ， 挂 一 漏 万 ， 在 所 难免 , 

《 九 章 算术 》 与 刘 微 ”由 于 《 九 章 算术 》 在 世界 数学 史上 的 地 
位 ， 这 方面 的 研究 意义 重大 ， 李 仇 、 钱 宝 琼 对 《 九 章 算术 》 与 刘 
微 注 都 作 过 基础 性 研究 ，50 FRUK, (ERR) RALHA 
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南北 朝 数学 研究 进展 甚大 ， 对 包含 在 《 九 章 算术 》 及 其 注 文中 的 
中 国 古代 数学 卓越 成 就 如 正 负 术 、 方 程 术 、 开 方术 、 割 圆 术 与 加 
周 率 、 盈 不 足 术 以 及 面积 、 体 积 理论 等 ， 多 有 盖 发 、 诠 释 ， 其 中 
SUAS AR, JER, MAE RRR EA 
相 补 原理 等 研究 影响 最 著 . 80 年 代 以 来 ,《 九 章 算术 》 与 刘 徽 研究 
似 有 集大成 之 势 ， 仅 新 发 表 的 《 九 章 算术 》 校 甚 、 注 释 就 有 三 种 
以 上 mom02， 另 外 ， 研 究 文集 5 也 汇集 了 这 一 时 期 关于 《 九 章 
算术 》 与 刘 微 研究 的 有 价值 的 成 果 . 

RTM 60 年 代 以 前 对 宋 元 数学 研究 的 代表 性 著作 是 钱 
宝 琼 主编 的 《 宋 元 数学 史 论文 集 }， 其 中 包含 了 钱 宝 琼 、 严 敦 杰 、 
杜 石 然 、 梅 荣 照 、 白 尚 息 等 对 宋 元 四 大 数学 家 秦 九 部 、 杨 辉 、 朱 
世 杰 、 李 冶 等 数学 成 就 的 深入 研究 ，80 年 代 ， 宋 元 数学 再 度 成 为 
FRA, PARRA. ERR, KER, WARSI 
术 等 都 有 新 的 论述 提出 研究 文集 4 汇集 了 这 一 时 期 对 秦 九 韶 及 
其 《 数 书 九 章 》 的 部 分 研究 成 果 ， 打 元 数学 是 中 国 古 典 数 学 的 高 
峰 ， 这 方面 的 研究 尚 有 很 大 余 落 . 

明 清 数学 ” 明 清 数学 的 研究 以 往 比较 薄弱 .80 年 代 以 后 这 方 
面 研究 数量 、 质 量 均 有 明显 改善 , 对 梅 文 幕 、 李 善 兰 、 程 大 位 、 徐 
光 启 、 项 明达 、 明 安 图 ， 汪 莱 、 李 锐 、 年 希 区 等 数学 家 的 成 就 都 
有 新 的 研究 ， 研 究 文集 re 汇集 了 这 方面 的 部 分 成 果 ， 另 外 ， 对 中 
国 珠算 史 的 研究 也 值得 注意 

中 国 古 代数 理 天 文学 “中国 古代 数学 的 发 展 与 天 文 历 法 有 特 
殊 的 联系 ， 对 此 李 仇 、 钱 宝 琼 都 有 不 少 论证 及 猜测 ， 严 敦 杰 对 中 
国 古 代 历法 中 数学 问题 的 研究 独 具 功 力 ，80 年 代 以 后 ,对 中 国 十 
代 历 法 上 元 积 年 计算 的 探讨 、 对 中 国 古 代 历法 中 内 插 法 的 来 源 及 
数理 基础 的 考察 等 研究 也 引 人 注 目 . 

中 国 古 代数 学 文献 的 校勘 整理 。 线 宝 琼 校 点 《 算 经 十 书 ) 在 
国内 外 有 很 大 影响 . 80 年 代 以 来 , 除 前 述 《 九 章 算术 》 的 校勘 、 注 
释 外 , 这 方面 较 重要 的 工作 有 《算法 流 宗 》 的 校 释 cq、《 中 国 科技 
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典籍 通 汇 ， 数 学 卷 六 7 等 等 ， 

中 国 现代 数学 史 ”这 方面 的 研究 近 十 年 间 在 众多 数学 家 的 呼 
FET OMA RYH ELLER. 从 现代 中 国 数学 家 传 
10709 .5 、 数 学 机 构 与 学 会 团体 的 历史 等 人 手 , HARI, XE 
步 深 入 ， 科学 出 版 社 的 大 型 传记 "中 凡 六 卷 已 全 部 出 版 ， 其 中 发 表 
T 60 位 最 有 影响 的 中 国 现代 数学 家 传记 ， 王 元 院士 对 华罗庚 生 
平 、 成 就 的 研究 也 已 产生 广泛 影响 ， 此 外 一 些 学 者 开始 了 编写 中 
国 现代 数学 通史 的 尝试 [21. 


世界 数学 史 


1925 年 ， 商 务 印 书馆 出 版 的 卡 约 里 CF + Cajori) 《初等 数学 
史 六 曹 丹 文中 译 ) 可 能 是 我 国 最 早 翻译 介 绍 西方 数学 通史 的 著作 、 
1956 年 斯 特洛伊 克 〈G，D. Struik) 的 《数学 简 史 》 被 译 为 中 文 
( 关 娴 译 )， 关 後 直 为 该 书写 的 前 言论 述 了 研究 世界 数学 史 的 意义 
与 方法 ， 梁 宗 巨 也 是 国内 较 早 关注 世界 数学 史 研 究 的 学 者 ， 但 总 
的 来 说 , 70 年 代 以 前 我 国 世 界 数学 史 的 研究 还 十 分 薄弱 ， 这 种 局 
面 从 70 年 代 后 期 才 开 始 扭转 . 

针对 以 往 基 础 较 差 的 情况 ， 首 先 翻译 介绍 一 批 优秀 的 外 国 数 
学 史 著作 十 分 必要 ， 在 已 经 翻译 出 版 的 教学 通史 中 ， 影 响 最 大 的 
EWKA (M. kline) 的 《古今 数学 思想 ?522 该 书 由 北京 大 学 数 
学 系数 学 史 翻 译 组 译 ， 此 后 出 版 的 西方 数学 通史 译 著 较 重要 的 还 
有 : 斯 科 特 (Scoto Cee], Brdelir (H、Eves)《 数 学 史 概 
ius, 

在 翻译 外 国 数学 史 著 作 的 同时 ， 我 国学 者 也 开始 撰写 自己 的 
数学 史 著 作 . 第 一 部 这 样 的 著作 是 梁 宗 巨 的 《 志 界 数学 史 简 
Sa, 近年 来 我 国学 者 编写 的 数学 通史 较 多 , 其 中 大 多 数 是 作为 
高 等 院 校 数 学 史 教 材 59 等 )， 这 里 不 能 一 一 列举 . 
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深入 的 专题 研究 是 数学 史 领 域 经 常 和 基本 的 工作 ， 也 是 产生 
优秀 、 独 到 的 数学 通史 的 前 提 ， 国 内 这 方面 发 展 较 快 的 是 对 历史 
上 占 重要 地 位 的 数学 家 和 数学 学 派 的 研究 ， 数 学 学 派 是 近年 来 西 
方 数学 史 界 关注 的 热点 之 一 ,我 国学 者 从 70 年 代 末 开始 对 哥 廷 根 
学 派 、 布 尔 巴 基 学 派 、 剑 桥 学 派 等 的 研究 是 有 意义 的 .对 重要 数 
学 家 生平 、 工 作 与 思想 的 研究 成 果 也 很 丰富 ， 这 方面 的 代表 作 有 
《世界 著名 科学 家 传记 。 数 学 家 ?527 ， 该 书 凡 六 卷 收 载 了 147 位 著 
名 数学 家 的 传记 ， 编 繁 工作 前 后 历时 十 年 ， 其 中 有 不 少 传记 是 在 
深入 研究 基础 上 写 出 . 

其 它 专题 研究 如 数学 各 分 支 学 科 发 展 史 、 断 代 史 、 国 别 史 等 
也 有 了 良好 开端 . 据 了 解 , 已 在 微 积分 、 解析 几何 、 非 欧 几 何 、 群 
论 与 代数 、 数理 逻辑 与 集合 论 、 数论、 计算 机 等 方面 开展 了 研究 . 
对 欧 几 里 得 《原本 》 的 研究 、20 世纪 数学 史 研究 等 也 值得 一 提 . 此 
外 ， 对 巴比伦 数学 、 古 代 印 度 与 阿拉 伯 数 学 、 和 希腊 古典 数学 和 日 
本 数学 等 也 都 有 人 从 事 研究 ， 但 尚 需 克服 语言 困难 ， 以 求 深 入 

外 国 数学 原著 是 世界 数学 史 研 究 的 基础 ， 过 去 国内 很 少 出 版 
这 方面 的 史料 ， 中 国 科学 院 数学 研究 所 数学 史 组 与 自然 科学 史 研 
究 所 数学 史 组 联合 编译 的 《数学 史 译 文集 》 和 《续集 》rzsl[ ， 是 
向 国内 学 术 界 提供 西方 数学 原始 资料 的 一 种 尝试 ， 其 中 包括 有 希 
尔 伯 特 《数学 问题 》 Fe WR CRORE 等 有 划时代 意 
义 的 文献 ， 此 后 ， 数 学 原始 文献 的 翻译 、 整 理工 作 有 所 开展 ， 陆 
续 出 版 的 重要 原著 有 了 欧 几 里 得 《几何 原本 ?cs 、 笛 卡 儿 《几何 20 
等 ， 但 这 方面 的 工作 还 重 待 各 方面 协力 推进 . 

总 之 ， 世 界 数学 史 的 研究 在 我 国 可 以 说 是 从 无 到 有 地 建立 起 
来 , 并 显示 出 其 对 数学 研究 与 教学 的 现实 意义 ,今后 应 继续 加 强 . 
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| Fuzzy 拓扑 在 中 国 


刘 应 明 
(四 川 联合 大 学 ) 


— ” 横 糊 性 ， 层 次 与 序 结构 


著名 控制 论 专家 、 美 加 州 贝克 莱 大 学 L. A. Zadeh 教授 于 
1965 年 提出 了 模糊 (Fuzzy) 集 理论 中 ,这样 ,以 严谨 著称 的 数学 
在 经 历 了 确定 性 与 随机 性 的 两 个 阶段 之 后 开始 进入 昔日 的 禁区 
一 一 模糊 性 的 研究 ， 力 图 在 信息 不 充分 ， 不 精确 ， 不 完备 的 情况 
下 ， 处 理 模 糊 信 息 ， 得 出 确定 性 的 结论 . 

模糊 性 绝 非 有 些 人 理解 的 那样 是 “ 糊 里 糊涂 ”性 ， 自 然 语 言 
本 身 具 有 很 大 模糊 性 . “今天 天 气 好 ”， 是 一 个 不 精确 的 句子 ， 但 
却 有 大 的 包容 量 ， 你 听 后 就 可 决定 访 友 或 作 其 它 事情 ， 所 以 模糊 
性 有 时 是 信息 浓缩 所 致 , 是 提高 信息 交换 效率 的 需要 . 较 之 电脑 ， 
人 脑 的 优势 之 一 就 是 能 处 理 模糊 信息 ， 进 行 高 层次 的 信息 分 析 与 
决策 .各 种 各 类 专家 的 高 明之 处 也 在 于 此 ， 概 念 是 可 以 用 其 外 延 
来 描述 的 , 即 在 所 讨论 的 范围 ( 论 域 ) X， 给 出 一 个 子 集 4， 一 个 
XH x 是 否 为 概念 所 界定 , 就 看 z 是 否 属 于 A: 如 用 AMBER 
数 了 来 描写 ， 就 看 /GO 是 否 为 1 (否则 为 0) ， 所 以 一 个 概念 就 
是 从 对 到 二 元 集 {0, 1) 的 一 个 映射 。 所 谓 概 念 的 模糊 性 就 是 其 
外 延 的 不 清晰 性 ， 即 x 关于 A 的 属于 关系 不 是 非 0 即 1， 而 是 有 
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一 个 程度 , 例如 70%， 如 果 再 用 特征 函数 来 描 叙 ,这 时 A Go = 
0.7， 所 以 一 个 模糊 概念 对 应 于 一 个 广义 特征 函数 : X—> [0, 1]. 
RH, 特征 函数 的 值 域 从 (0, 1) 扩充 为 0, 1], 我 们 就 描述 了 
概念 的 模糊 性 ， 论 域 X 上 一 个 模糊 〈 子 》 集 就 是 和 至 [0, 1] 的 
一 个 映射 fs S GO 称 作 天 的 隶属 度 , 这 是 Zadeh 引进 的 定义 . 我 
们 把 隶属 度 都 大 等 于 a aE [0, 1D 的 对 象 全 体 ， 即 (x€ X. 
了 (zr) 之 a) 称 作 概 念 的 a 层次 , 常 记 作 ff.. 从 数学 上 看 , 模糊 
集 较 通常 集 多 了 非 平凡 的 层次 结构 ， 这 是 模糊 数学 在 结构 上 最 大 
特点 ， 概 念 的 模糊 性 正 是 由 概念 结构 中 层次 性 来 表现 的 . 

应 该 指出 ，Zadebh 定义 的 核心 是 给 出 隶属 度 大 小 顺序 这 种 序 
关系 的 一 种 实数 化 方法 ， 涉 及 实际 问题 时 这 种 量 值 化 方法 常常 并 
不 唯一 的 、 对 数值 这 种 处 理 有 时 是 更 能 反映 专家 的 经 验 ， 这 或 许 
正 是 模糊 技术 产业 成 功 的 一 个 原因 ， 还 应 该 指出 ， 两 个 隶属 程度 
在 实际 问题 中 不 一 定 可 以 比较 顺序 优 劣 的 ， 对 于 “好 房子 ”概念 
来 说 , 某 两 所 房子 可 能 各 有 千秋 ; 也 就 是 说 , 隶属 程度 之 集合 一 一 
值 域 选 作 [0，1] 还 有 局 限 性 ， 严 格 说 它 应 是 一 个 偏 序 结构 ， 例 
ims L. 因此 , Goguen 把 X 至 一 个 格 工 的 映射 称 作 工 -模糊 集 , 简 
称 之 为 模糊 集 . 

从 数学 上 看 , 我 们 把 值 域 (0, 1) 扩充 为 [0，1] EER L, 
丰富 了 子 集合 的 概念 ， 大 家 知道 集合 论 是 现代 数学 的 根基 ， 而 这 
种 根基 上 的 变化 ,势必 影响 到 数学 许多 分 支 的 发 展 , X 上 全 体 L- 
模糊 集 记 作 L, 那么 与 在 子 集合 2* 上 展开 的 经 典 数学 相 较 , 模糊 
数学 是 在 LY 这 更 广 的 集合 框架 上 展开 的 .另外 ,由 于 LL 本 身 还 
可 从 工 上 引出 格 的 结构 ,所 以 可 以 进一步 说 , 在 L* 上 展开 的 模糊 
数学 的 特点 是 强调 序 结构 的 . 还 应 指出 , 框架 从 2* 变 为 LI. 其 多 
辑 背 景 则 相应 地 从 二 值 的 形式 还 辑 变 为 格 值 还 辑 ， 后 者 常常 不 再 
保持 排 中 律 . 
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二 格 上 拓扑 学 一 一 locaje 理论 
与 Fuzzy 拓扑 学 


作为 数学 的 两 个 分 支 ， 拓 扑 与 格 论 在 其 方法 与 思想 上 早已 相 
互 影响 , 交互 作用 .30 年 代 关 于 分 配 格 的 拓扑 表示 的 Stone 定理 
即 是 著名 例子 . 到 了 50 年 代 末 ，Ehresmannt2 认 为 具有 某 种 分 配 
性 的 格 应 作为 广义 拓扑 空间 加 以 研究 ， 经 过 他 的 学 生 及 剑桥 学 派 
的 努力 , 这 种 把 拓扑 与 序 结合 起 来 的 并 称 之 为 Locale 的 数学 理论 
BRAHAM. Locale 论 是 一 种 格 上 拓扑 学 , 其 特点 是 无 点 化 , 与 
其 直觉 逻辑 (数理 逻辑 一 大 流派 ) 的 背景 相应 , 强调 构造 性 方法 . 
另 一 方面 , 以 模糊 性 数学 处 理 为 背景 , 在 格 L* 上 展开 的 拓扑 学 是 
另 一 种 格 上 拓扑 学 一 一 Fuzzy 拓扑 学 (或 称 作 不 分 明 拓扑 学 ), 其 
特点 是 有 自然 的 点 状 结构 与 层次 构造 , Fuzzy 拓扑 空间 是 1968 年 
SA). REWE 1974 年 于 四 川 大 学 〈 现 在 的 四 川 联 大 ) 开始 这 
方面 研究 的 5*9. Fuzzy 拓扑 学 的 背景 与 方法 论 与 Locale RAMA 
同 , 但 毕竟 都 是 格 上 拓扑 学 ; 因而 , 例如 Fuzzy 一 致 结构 等 方面 深 
刻 工作 中 就 借鉴 了 Locale 论 的 成 果 ， 并 形成 了 Fuzzy 拓扑 中 无 点 
化 方向 . 反 过 来 ,Fuzzy 拓扑 中 有 点 化 流派 的 形成 与 成 熟 ,又 为 Lo- 
cale 论 中 长 期 未 决 的 问题 提供 了 新 的 方法 320， 可 以 说 Fuzzy 拓 
扑 学 的 研究 把 Ehresmann 倡导 的 格 上 拓扑 学 推 向 了 新 的 阶段 ， 


三 ”邻近 构造 、 择 一 原则 与 有 点 化 流派 


É Fuzzy 拓扑 中 ,不 少 早期 的 工作 是 平行 性 的 推广 . 但 这 条 路 

走 得 不 远 ， 即 轴 到 很 大 困难 . 例如， 沿用 复 盖 式 的 紧 性 定义 导 至 

了 几乎 最 简单 的 Fuzzy 拓扑 空间 却 不 是 紧 的 荒唐 结果 .现在 已 经 

明白 ,问题 出 在 拓扑 学 中 最 基本 的 邻近 构造 上 . 在 Fuzzy 集 论 中 ， 
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Fuzzy 点 的 引入 尽管 很 自然 , 但 由 于 层次 存在 , 却 破坏 了 十 分 基本 
的 “ 择 一 原则 ”: 一 个 点 邻 属于 若干 集合 的 并 集 ， 则 它 必 也 邻 属于 
其 中 某 个 集合 ， 这 导致 传统 的 邻 域 系 不 能 简单 的 移 用 .合理 的 邻 
近 构 造 的 确立 成 为 Fuzzzy 拓扑 发 展 的 一 个 基本 问题 . 

1975 Æ, XE L= [0, 1] 情形 ， 作 者 提出 一 种 办 新 的 邻近 构 
造 一 一 重 域 系 ， 解决 了 这 个 何 题 时， 对 一 般 格 工 ，1984 年 论文 
[12] 使 用 闵 集 族 对 偶 地 给 出 了 远 域 系 . 

我 们 定义 Fuzzy 点 为 仅仅 在 x PHAR x Rb RAE SE (ÉL A 
Fuzzy 集 ， 记 作 x JR ra AF Fuzzy BA, WE 5€ A, 4AM 
ASA). 当 值 域 工 具有 逆序 对 合 对 应 ， 时 ,4 的 补 集 4' 定 
义 为 4(z) = (4(z)) , BA, na BFA, WE € A, 4AM 
当 ASA! GO BNF n 远 于 4'. 大 家 知道 ,拓扑 中 点 的 邻近 
构造 可 以 分 解 为 ， 

开 集 族 十 点 与 集 的 某 种 邻 属 关 系 <， 例 如 当 < 为 E， 生 等 等 
时 ， 相 应 地 得 到 传统 的 邻 域 系 ， 重 域 系 等 等 

在 1983 E, 从 集合 论 这 个 基础 上 , 我 们 给 出 重 于 关系 委 的 公 
HAR, eA, 

满足 择 一 原则 及 若干 平凡 之 要 求 〈 如 点 邻 属于 全 空间 ) 的 邻 
属 关系 必定 是 重 于 关系 . 这 意味 着 ， 在 我 们 时 时 碰 到 的 邻 域 这 类 
结构 是 由 集 论 中 择 一 原则 决定 的 ， 显 然 ， 只 有 在 模糊 数学 这 个 更 
广 框架 I" 上， 我们 才能 认识 到 这 一 实质 ， 这 是 Fuzzy 集 论 的 逻辑 
ARS RM. 

应 该 指出 , Fuzzy 点 未 必 属 于 它 的 重 域 . 这 似乎 有 点 奇怪 , 不 
过 在 函数 空间 研究 中 ，Fréchet HE 1916 年 就 考查 了 不 含 相应 点 
的 邻近 构造 , 尔后 并 由 Sierpinski 总 结 为 (V) 空间 理论 0, AR, 
在 那里 ， 集 与 其 补 集 要 求 不 相交 ， 这 一 对 应 排 中 律 的 基本 性 质 在 
Fuzzy 集 论 中 , 由 于 层次 存在 ， 不 再 保持 ， 所 以 重 域 系 与 (V) 空 
闻 理 论 完 全 不 辣 . 

由 于 反映 Fuzzy 集 自身 特点 的 邻近 构造 成 功 地 建立 ， 正 如 伦 
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敦 数学 会 兰 皮 书 Aspects of Topologyc9 及 前 苏联 “数学 进展 "09 
所 评 , 克服 了 Fuzzy 拓扑 发 展 中 主要 障碍 . 中 国学 者 在 Fuzzy 拓扑 
中 有 点 化 流派 的 形成 起 了 葛 基 作用 . 


层次 构造 与 格 值 Hahn-Dieudonné 
插入 定理 


Xt Fuzzy BA 及 其 层次 A= (z: A(x) Za) (a€ D, Ei 
等 式 4 一 V (aA. wE 工 })， 反 过 来 ， 其 反问 题 是 更 有 趣 的 : MV a 
€ L (或 工 某 子 集 LO, 给 定 一 个 z 的 通常 子 集 B. 那么 , 什么 条 
TET, Fuzzy V {aBa : a€ Lo) Ha BASE B. RARE B. 5 
式 表 出 ? LR, BSE RO ae ey 
INF” KRBAR BNL EO TR, gem, YT 
使 得 到 的 Fuzzy R ( 即 映 射 ) 具有 所 要 求 的 性 质 , 对 映射 与 层次 之 
闻 拓 扑 结构 亦 应 把 握 ， 我 们 做 到 了 这 一 点 ， 从 而 成 功 地 解决 了 
Hahn-Dieudonné 插入 定理 的 格 值 化 问题 代替 逐 点 确定 函数 , 显 
示 了 逐 层 确 定 映射 这 一 新 方法 之 力量 . 

拓扑 空间 XX ER LRI AREF CLO 半 连 续 的 , FV a 
€ L,A.CA* = (x: A(z) xia) 是 z PAR, EF Fuzzy 拓扑 空 
HB] (L*, 0), Eth Oo 中 所 有 正常 集 的 集合 为 [8]， WA (X, 
[3J) 是 一 拓扑 空间 ， 称 作 CL*, 8D 的 底 空间 ，(L*，6) 称 作 满 
层 的 ， 若 9 包含 所 有 常 值 映 射 ; 〈Zxz，6) 称 作 弱 诱导 的 ， 若 8 中 
每 个 元 都 是 (X, [9D 至 工 的 下 半 连 续 映 射 ，(L*, 3) 称 作 诱导 
的 ， 若 它 是 弱 诱 导 与 满 层 的 ， 这 三 种 空间 的 拓扑 〈 闭 包 ) 结构 有 
着 有 趣 的 关系 ， 通 过 下 述 的 诸 层 次 之 闭 包 “ 连 续 训 近 ” 空 间 之 闭 
包 的 性 态 即 可 看 出 : 


BR Ha€L, D (a) 表示 a 的 一 个 极 小 族 ，(L7, 3) 及 
其 底 空 间 的 闭 包 运算 分 别 记 作 - 与 ct， 那么 
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满 层 的 ， EN (lA, +b € Dla)}, 
(L*,8) sanen sans aan (cA, : b € D(a)}, 
诱导 的 ， =f (eA, sb € DO 
Va€ LasE0, V A€ L^. 
在 古典 分 析 中 ， 有 著名 的 关于 上 半 与 下 半 连 续 函 数 之 间 是 否 
有 连续 函数 插入 的 定理 ; 插入 函数 存在 反映 的 是 空间 正规 分 离 
性 "323， 这 一 结果 最 终 完成 历时 数 十 年 ， 且 插入 函数 之 构成 富有 分 
折 技 巧 . 现在 考虑 这 个 Hahn-Dieudonné 插入 定理 的 格 值 形式 , 则 
传统 的 逐 点 确定 函数 之 方法 恺 怕 不 行 ， 基于 我 们 对 层次 闻 序 及 拓 
扑 结构 之 深入 把 握 , 逐 层 妇 纳 , 得 到 所 要 求 插入 映射 的 各 层次 , 从 
而 给 出 插入 映射 : 我 们 称 工 的 子 集 L 为 (严格 ) 并 生成 集 , BL 
中 任 一 元 a， 皆 可 表 成 PFET OH MEF a 的 元 的 并 . 


BAPE" 设 工 为 完全 分 配 格 且 具有 可 数 的 严格 并 生成 
集 ，(ZL*，6) 为 诱导 空间 ， 则 下 列 条 件 两 两 等 价 : 

(1) 对 底 空间 中 下 半 连 续 映 射 f 及 上 半 连 续 映 射 g, ef, 
则 存在 连续 映射 h : XL, d s<A<A， 即 插入 映射 存在 ， 

(2) (X，[8]]) 是 正规 的 ; 

(3) (L*, 0) 是 正规 的 . 

此 外 ， 若 工 仅 有 可 数 的 并 生成 集 ( 例 如 所 有 有 限 格 皆 无 严格 
并 生成 集 ), 上 述 (2) 与 (3) 仍 是 等 价 的 ,但 (1) 与 (2) 一 般 不 等 价 . 


五 ”Fuzzy 嵌 人 理论 ， 紧 性 与 紧 化 理论 


寻找 性 质 良好 的 空间 作为 标准 空间 并 求 得 较 简单 的 分 离 性 条 

件 《〈 奶 点 与 点 之 间 的 T, 性 ， 点 与 集 之 间 完 全 正则 性 等 )， 使 得 满 

足 条 件 之 拓扑 空间 可 嵌入 至 标准 空间 ， 从 而 自动 地 和 遗 传 有 标准 空 
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间 的 好 性 质 ,这 就 是 拓扑 空间 中 嵌入 理论 之 目标 . 现在 Fuzzy 集 具 
有 层次 构造 ,分离 性 十 分 复杂 ， 此外,’ 已 有 完全 正则 性 定义 则 是 
回避 开 点 的 概念 ,经 由 Fuzzy 一 致 结构 中 方式 来 给 出 . 这 种 回避 点 
“的 作法 在 嵌入 理论 中 显然 是 不 行 的 ， 我 们 首先 取 研究 得 很 透彻 的 
Fuzzy 单位 方 体 为 标准 空间 -区 (近来 以 其 弱 诱导 化 c2 为 标准 空 
间 也 有 相似 的 研究 cs) ， 其 次 对 格 上 保 并 映射 类 的 代数 运算 作 了 
较 深 入 研究 之 后 08'2， 给 出 了 Fuzzy 完全 正则 性 的 点 式 刻 划 并 引 
入 了 次 T。 分 离 性 ， 最 后 成 功 地 得 到 Fzzy 一 致 结构 的 Weil 定理 ， 
给 出 了 Fuzzy RARE, RARR Fuzzy 拓扑 中 有 点 化 与 
无 点 化 流派 之 所 长 而 得 到 之 成 果 

由 于 嵌入 理论 , 度量 化 与 紧 化 问题 就 可 解决 er. 限于 篇 幅 ， 
我 们 着 重 介绍 紧 性 与 紧 化 的 成 果 . 

紧 性 在 Fuzzy 拓扑 中 研究 得 很 多 ， 我 们 已 在 前 面 也 指出 平移 
复 盖 式 定义 导致 可 笑 的 成 果 . 目前 最 成 功 的 当 推 良 紧 性 的 工作 . 从 
KAAF, 考虑 到 各 个 层次 关系 , BEL- Co, 1] 情形 , 论文 [40] 
首先 提出 了 良 紧 性 概念 ， 继 后 ,使 用 连续 格 理论 ， 得 出 工 为 一 般 
Fuzzy 格 情形 下 的 良 紧 理论 局 4 

关于 紧 化 问题 ， 在 相当 长 时 间 内 , Æ Stone-Cech 紧 化 最 大 性 
问题 都 不 清楚 . 实际 上 , 在 Fuzzy 情形 , 情况 是 很 不 同 的 , ALR 
入 理论 及 若干 格 论 成 果 ， 我 们 在 一 个 拓扑 空间 诸 紧 化 中 引进 一 个 
BUF ,我 们 证 明 它 确 不 具有 反 称 性 , 即 一 个 Fuzzy 拓扑 空间 允许 有 
二 个 不 同 的 极 大 紧 化 5c2; 我 们 也 证 明 Stone-Cech 紧 化 可 能 不 是 最 
大 的 Tychonoff RAL". 只 要 在 适当 分 离 性 (所谓 弱 T,) 条 件 下 ， 


这 个 预 序 才 是 偏 序 ， 同 时 这 个 Stone-Cech 紧 化 才 是 最 大 紧 化 5 


六 ”若干 相关 代数 结果 


格 上 拓扑 的 研究 自然 涉及 到 格 的 研究 ， 已 经 指出 完全 正则 性 
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的 点 式 刻 划 中 ， 我 们 关于 保 并 映射 类 的 代数 运算 有 趣 的 工作 ， 事 
实 上 这 可 归结 为 诱导 映射 研究 与 极 小 族 的 应 用 "从 而 与 Galois 
连 络 密切 相关 ， 并 引起 多 值 逻辑 学 家 的 兴趣 

我 们 对 于 格 值 半 连 续 映 射 形成 的 空间 作 过 若干 深入 的 整体 性 
质 的 研究 ， 大 家 知道 ， 在 分 析 中 ， 半 连续 函数 可 用 上 下 极限 来 描 
和 叙 的 .在 格 值 情形 ,证明 情形 仍然 为 真 ， 即 A 为 上 半 连 续 映 射 当 
且 仅 当 对 Y z€ 及 xz 的 每 个 邻 域 基 B, 有 A (x) ANAO 
进而 我 们 “全 证 明了 下 列 定理 , 说 明 这 与 值 域 工 的 完全 分 配 性 相 
X: 


定理 ” 设 工 为 分 配 格 ， 则 下 列 条 件 等 价 ， 

(1) 工 为 完全 分 配 格 ; 

(2) 对 任 一 拓扑 空间 X, f: XL. 

了 为 上 半 连 续 当 上 生 仅 当 Y x € X. f(x) = 人 VF OPER f 
为 下 半 连 续 当 且 仅 当 Y TEX) — VASO) RB Bez ih 
任 一 邻 域 基 . 

此 外 ， 大 家 知道 ， 半 连续 函数 也 可 用 阶梯 函数 来 逼近 ， 这 一 
特征 正如 上 述 定理 一 样 ， 也 等 价 于 工 的 完全 分 配 性 ， 这 样 ， 把 半 
连续 性 的 分 析 刻 划 与 代数 中 完全 分 配 律 连 系 起 来 了 ， 有 点 令 人 意 
外 . 

在 著名 的 拓扑 问题 书 [46] 中 ， 关于 相关 偏 序 结构 的 问题 有 
SEMA. RX 为 拓扑 空间 , 其 开 集 形成 的 烙 是 连续 格 〈 即 X H 
core compact). X i$ L 为 定向 完备 偏 序 集 生 是 连续 的 ， 具有 scott 
拓扑 , 那么 X BL 的 全 体 连续 映射 集 [XL] 在 点 式 序 下 的 序 构 
造 与 拓扑 构造 是 所 谓 Domain 理论 与 范 栈 论 都 很 注意 的 问题 . 
[46] 中 关于 [XL] 中 Isbell 拓扑 与 Scott 拓扑 是 否 一 致 以 及 
[XLI 何 时 成 为 连续 的 完备 偏 序 集 有 Lawson 与 Mislove 提出 的 
两 个 问题 这 两 问题 从 更 近 文 献 ( 中 得 知 尚未 解决 ， 我 们 举 出 反 
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fl, HAMAR SAA. 并 对 工 附 加 适当 条 件 下 ， 得 到 猜测 成 
3E ES TEE HC (ep Ct) I 


RFRXHERSR, AEGCHBIDESTT SEREUCAR EUR S 
结论 上 有 代表 性 工作 ,真是 挂 一 漏 万 . 至 于 从 Fuzzy 拓扑 发 展 起 来 
的 拓扑 分 子 格 论 [% 的 以 及 对 开 集 给 出 一 个 开 的 程度 的 描 叙 , 引进 
另 一 种 Fuzzy 拓扑 的 工作 553 就 更 不 论 及 了 . 1988 年 出 版 的 Fuzzy 
拓扑 专著 及 最 近 的 综述 S55 对 我 国学 者 工作 介绍 得 较为 完整 ， 
或 可 参阅 ， 本文 的 介绍 ， 除 了 前 述 的 丰厚 的 实际 背景 外 ， 希 望 能 
使 读者 了 解 到 作为 融 序 与 拓扑 两 大 数学 结构 于 一 体 的 Fuzzy 拓扑 
的 价值 : 它 可 加 深 我 们 对 数学 基本 构造 的 认识 〈 如 邻近 构造 ， 择 
一 原则 ); 可 提供 新 的 方法 , 推广 经 典 结果 , 解决 公开 问题 (如 由 
层次 决定 映射 的 方法 , 格 值 Dieudonné 插入 定理 ,Lawson-Mislove 
问题 ); 可 在 分 析 与 代数 之 间 发 现 意 外 的 关系 (如 完全 分 配 律 的 分 
PRAM; 等 等 . 它 已 经 且 将 继续 对 连续 格 , 交换 代数 等 的 研究 
深化 以 及 层 论 , Topos 论 等 分 支 发 展 作出 贡献 . 我 国学 者 这 方面 工 
作 已 上 顿 有 影响 ， 导 致 了 有 点 化 流派 的 产生 并 使 其 占据 Fuzzy 拓扑 
的 中 心 位 置 . 
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近年 的 若干 进展 


严 士 健 
(北京 师范 大 学 数学 条 ) 


3| Š 


中 国 数学 会 已 经 走 过 60 年 的 历程 ， 而 中 国 概率 论 从 1940 
年 许 宝 又 先生 在 西南 联 大 讲授 近代 概率 论 以 来 ， 也 经 过 半 个 多 世 
纪 . 在 庆祝 数学 会 成 立 60 周年 之 际 , 将 半 个 世纪 来 中 国 现代 概率 
论 的 发 展 历程 记录 下 来 是 有 意义 的 . 对 于 概率 论 中 随机 分 析 方面 ， 
马 志 明教 授 专门 写 了 文章 ， 本 文 仅 就 作者 所 了 解 的 一 些 情况 整理 
出 来 ， 一 方面 提供 概率 论 在 国内 发 展 的 一 些 历史 情况 ， 一 方面 介 
绍 我 所 了 解 的 一 些 研究 方向 在 国内 的 进展 .但 是 由 于 作者 资料 搜 
集 有 限 ， 亲 身 经 历 的 事件 又 不 多 ， 水平 所 限 ， 不 全 和 不 妥 之 处 肯 
定 不 少 ， 仅 供 有 兴趣 者 参考 . 


一 ”中 国 概率 论 的 发 展 的 一 些 情况 


许 宝 双 先生 是 得 到 广泛 承认 的 在 概率 、 统 计 两 方面 具有 世界 

水 平 的 科学 家 . 他 于 1940 年 获得 英国 科学 博士 后 回 到 正在 经 受 战 

时 生活 艰辛 的 昆明 西南 联 大 .他 一 面 坚 持 科学 研究 ， 一 面 讲授 了 
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一 个 包含 测度 论 、 概 率 论 直到 数理 统计 的 长 课 .当时 听讲 的 有 王 
寿 仁 、 冷 生 明 和 钟 开 菜 (K. L. Chung). 新 中 国 建立 以 后 ， 他 在 
长 期 身 患 多 种 重病 的 条 件 下 ,为 中 国 的 概率 论 培养 了 一 大 批 人 才 ， 
为 概率 论 的 学 科 发 展 做 了 大 量 的 工作 . 在 1956 年 制定 的 全 国 科学 
发 展 规划 中 ， 概 率 统计 和 计算 数学 ， 偏 微分 方程 一 起 被 列 为 数学 
的 重要 发 展 方向 ， 在 许 先生 的 主持 下 ， 从 北京 大 学 、 中 山大 学 和 
南开 大 学 等 校 的 数学 系 选派 了 50 名 学 生 , 作为 国内 第 一 届 概 率 论 
与 数理 统计 专门 化 在 北京 大 学 学 习 . 除 北京 大 学 的 原 有 教师 外 ,还 
有 郑 曾 同 、 王 寿 仁 等 先生 参加 教学 ， 开 设 了 象 测度 论 、 概 率 极限 
定理 、 数 理 统计 和 马 氏 过 程 等 专门 化 课程 ， 在 许 先 生 倡议 下 ， 当 
时 还 从 苏联 、 东 欧 邀 请 了 一 些 概率 统计 方面 的 学 者 来 华 进行 学 术 
交流 . 这 一 措施 ， 对 我 国 概率 统计 教学 科研 队伍 的 形成 和 发 展 起 
了 推动 作用 . 1970 年 他 病逝 的 时 候 ， 人 们 在 他 的 床 前 发 现 的 是 一 
爸 刚 刚 演算 这 的 草稿 ， 许 先生 的 为 人 为 学 ， 是 我 国 数学 界 的 一 个 
榜样 [B]. 郑 曾 间 和 王 寿 仁 两 位 先生 除了 参加 北京 大 学 的 概率 统 
计 专 门 化 的 工作 外 ,他 们 还 各 自 为 中 国 的 概率 论 发 展 做 出 了 贡献 . 
从 五 十 年 代 初中 国 科学 院 数学 研究 所 成 立 起 ， 王 寿 仁 先生 就 负责 
概率 统计 研究 室 的 工作 ， 领 导 青年 学 者 进行 了 平稳 过 程 时 间 序 
ID 及 其 统计 ， 以 及 数学 信息 论 等 的 学 习 和 研究 ， 培 养 了 一 批 概 
率 统计 的 人 才 . 郑 曾 同 先生 是 1949 年 以 前 留学 美国 学 习 概率 论 的 
一 位 前 辈 ， 问 国 后 ， 进 行 了 测度 弱 收敛 的 研究 ， 在 中 山大 学 培养 
了 一 批 概率 论 人 才 . 

我 国 概率 论 发 展 的 另 一 措施 是 在 五 十 年 代 前 期 派出 了 一 批 留 
学 苏联 学 习 概率 论 的 研究 生 和 进修 教师 ， 这 里 有 学 习 平稳 过 程 和 
信息 论 的 江 泽 培 、 学 习 信息 论 的 胡 国 定 和 学 习 马 尔 可 夫 过 程 的 梁 
之 至 和 王 梓 坤 . 他 们 大 致 都 在 50 年 代 末期 回国 . 1961 年 暑假 在 西 
显 宾 馆 召 开 了 第 一 次 概率 论 学 术 会 议 ， 参 加 会 议 的 除 上 述 各 位 
( 许 先 生 没有 参加 ) 外 , 还 有 复旦 大 学 的 郑 绍 渡 和 北京 师范 大 学 的 
严 土 健 等 人 ， 会 上 对 前 一 段 的 科研 工作 进行 了 学 术 交 流 并 讨论 了 
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我 国 概率 论 应 该 注意 的 一 些 方向 . 可 以 说 , 从 1958 年 到 1966 年 ， 
我 国 概率 论 初步 形成 了 一 些 研究 据点 和 队伍 .其 中 北京 大 学 以 许 
先生 和 江 泽 培 为 首 ， 开 展 了 马尔 可 夫 过 程 、 平 稳 过 程 和 信息 论 的 
研究 ， 数 学 研究 所 以 王 寿 仁 为 首 以 及 复旦 大 学 以 郑 绍 滚 为 首开 展 
了 平稳 过 程 〈 时 间 序 列 ) 和 随机 过 程 相 互 等 价 与 奇异 的 研究 ; 中 
山大 学 以 郑 曾 同 、 梁 之 腕 为首 开展 了 马尔 可 夫 过 程 、 测 度 弱 收 敛 
理论 的 研究 ; 南开 大 学 以 胡 国 定 、 王 梓 坤 为 首开 展 了 马尔 可 夫 链 
和 信息 论 的 研究 ， 在 北京 师范 大 学 严 士 健 和 一 些 青年 教师 开始 了 
概率 论 的 学 习 和 平稳 过 程 〈 时 间 序列 ) 的 研究 . 

‘XH’ 后 期 ， 仅 有 少数 几 个 单位 开始 进行 一 些 研究 ,其 中 数 
学 研究 所 进行 卡尔 曼 滤 波 和 一 般 随 机 过 程 的 研究 ， 王 梯 坤 将 马尔 
可 夫 链 应 用 于 地 震 预 报 ; 还 有 侯 振 挺 研究 马尔 可 夫 链 的 定性 理论 
待 到 “文革 ”结束 ， 从 全 国 范围 看 ， 概 率 论 界 对 于 国际 上 学 科 的 
发 展 了 解 很 少 ， 科 学 研究 应 如 何 恢复 是 急 待 解决 的 问题 .为 了 适 
应 全 国 的 概率 论 研究 急需 恢复 和 革新 的 形势 ， 除 了 各 系统 各 单位 
派 遗 一 批 中 青年 学 者 到 国外 合作 研究 、 访 问 和 学 习 外 ， 概 率 界 的 
同仁 在 七 ， 八 十 年 代 之 交 做 了 一 系列 的 工作 ， 例 如 :数学 研究 所 
(后 为 应 用 数学 所 ) 的 严 加 安 和 陈 培 德 连续 在 77，78 两 年 举办 了 
两 次 概率 论 讲习 班 ， 内 容 为 一 般 随 机 过 程 理论 、 鞍 与 随机 积分 理 
论 ， 严 加 安 的 “ 坝 与 随机 积分 引 论 ” 就 是 以 他 在 讲习 班 上 的 讲义 
为 基础 写成 的 ， 这 两 届 讲习 班 对 于 推动 全 国 开 展 随机 分 析 的 研究 
是 有 作用 的 .这 个 讨论 班 以 后 转化 为 多 指标 过 程 〈 实 际 上 涉及 概 
率 论 的 众多 领域 ) 的 学 术 交流 会 . 1978 年 的 初冬 在 中 山大 学 召开 
全 国 概率 学 术 交 流 会 议 ， 会 议 组 织 了 一 系列 综合 报告 ， 介 绍 国际 
上 概率 论 一 些 研究 方向 的 进展 ， 以 便于 各 单位 选择 科研 方向 ， 此 
会 议 在 1980 年 召开 第 二 次 以 后 ,形成 了 由 中 国 数学 会 概率 统计 学 
会 〈 以 下 简称 中 国 概率 统计 学 会 ) 每 四 年 一 次 召开 的 全 国 概率 论 
学 术 交流 会 议 . 1981 年 中 国 概率 统计 学 会 成 立 以 后 , 全 国 性 概率 
论 学 术 交 流 的 会 议 还 有 概率 统计 学 术 年 会 , 它 从 1982 年 起 由 学 会 
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每 四 年 召开 一 次 .在 国家 教委 科技 司 的 推动 下 ， 王 梓 坤 和 严 士 健 
从 1980 年 开始 连续 三 年 举办 了 暑期 高 校 概率 论 讨论 班 , 系统 介绍 
牛顿 位 势 与 布朗 运动 、 无 穷 粒 子 系统 、 马 尔 可 夫 链 与 随机 点 过 程 
等 研究 方向 的 基本 内 容 、 方 法 与 发 展 动态 ， 为 了 提高 各 个 高 校 概 
率 论 与 数理 统计 的 教学 水 平 , 扩 大 教师 的 知识 基础 和 开 们 眼界 ,从 
1979 年 开始 , 首先 由 高 等 师范 系统 , 接着 是 工科 院 校 及 有 关 院 校 ， 
举办 了 大 约 几 十 次 概率 统计 讲习 班 ， 随 着 概率 论 科学 研究 的 恢复 
与 兴起 ， 有 关 学 校 进 一 步 对 口 邀 请 国外 专家 来 华 访问 、 交 流 和 讲 
学 ， 同 时 派 教师 出 国 参加 学 术 会 议和 进行 学 术 访问 .这 里 值得 提 
出 的 有 两 次 . 一 次 是 1984 年 有 关 高 校 和 应 用 数学 所 联合 邀请 日 本 
的 几 位 随机 分 析 专 家 来 华 系 统 讲学 ， 一 次 是 中 国 概率 统计 学 会 协 
助 南开 数学 研究 所 主办 88 一 89 概率 统计 学 术 年 ,邀请 美国 和 前 苏 
联 专家 系统 地 介绍 粒子 系统 、 随 机 场 、 大 偏差 和 超过 程 等 研究 方 
向 的 进展 和 进行 学 术 交 流 . 1985 年 ,学 会 在 华东 师范 大 学 的 大 力 
支持 下 , 办 起 了 自己 的 杂志 一 一 “应 用 概率 统计 ” 1986 年 由 全 国 
工科 院 校 应 用 概率 统计 委员 会 、 北 京 工业 大 学 应 用 数学 系 和 长 沙 
铁道 学 院 科研 所 主办 了 “数理 统计 与 应 用 概率 ”杂志 ， 经 过 概率 
界 十 几 年 同仁 的 努力 ， 我 国 概率 论 的 科学 研究 和 学 科 建 设 不 但 恢 
复 了 ， 而且 有 了 较 大 的 发 展 ， 培 养 了 一 大 批 博士 ， 形 成 了 一 支教 
学 和 科学 研究 队伍 .在 王 元 教授 的 推动 下 ，1991 年 由 严 士 健 、 杨 
重 骏 和 汪 嘉 风 为 美国 数学 会 的 “当代 数学 丛书 ”联合 主编 “概率 
论 及 其 应 用 在 中 国 ”[LYYW], 该 书包 含 了 十 九 篇 向 国际 介绍 中 国 
在 概率 论 有 关 方 向 的 研究 成 果 的 综合 文章 

虽然 上 面 列举 的 一 系列 活动 并 不 都 是 中 国 概率 统计 学 会 组 织 
的 ， 中 国 概率 统计 学 会 组 织 的 只 与 统计 有 关 的 活动 〈 例 如 中 日 统 
计 会 议 ) 也 没有 谈 到 ， 但 是 这 些 都 是 中 国 概率 统计 界 的 同仁 们 从 
发 展 全 国 的 概率 论 事业 的 愿望 出 发 而 积极 进行 的 ,所 以 广义 地 说 ， 
是 学 会 的 一 种 活动 ， 应 该 将 这 些 事件 作为 发 展 学 科 的 历程 和 经 验 
记录 下 来 ， 供 后 来 者 参考 . 
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= 近年 的 若干 进展 


由 于 作者 水 平和 接触 范围 所 限 ， 只 能 就 若干 领域 的 部 分 成 果 
加 以 叙述 . 

(一 ) 概率 极限 理论 ， 虽说 叙述 近年 进展 , 但 是 许 先生 对 概率 
极限 理论 的 卓越 成 就 应 该 在 此 加 以 简单 介绍 . 许 先 生 对 概率 论 的 
贡献 来 自 他 驾 御 特征 函数 的 完满 的 技巧 ， 他 首次 给 出 样本 方差 适 
当 正 则 化 以 后 的 分 布 函数 向 正 态 分 布 的 一 致 速度 [Hj， 此 文 的 方 
法 还 可 以 用 来 解决 样本 高 阶 中 心 矩 、 样 本 相关 系数 以 及 样本 的 学 
ER 上 分 布 的 渐 近 问题 ， [HR] 首先 证 明了 如 下 结论 : Rin 
21) 为 独立 同 分 布 均值 为 0 方差 为 1 的 随机 变量 序列 , 则 对 任何 
£0, 


Xa Zone) < oo . 


这 一 工作 的 意义 不 仅 是 结论 加 强 了 强大 数 律 ， 更 在 于 它 提出 了 完 
全 收敛 性 的 研究 方向 ， 四 十 年 代 前 后 ， 寻 求 行 独立 随机 变量 三 角 
阵列 行 和 弱 收 敛 问题 的 完整 答案 是 一 个 引起 一 批 著名 学 者 所 关注 
的 挑战 性 问题 . 许 先 生 参 加 了 这 一 竞争 并 且 证 明 自 己 是 一 个 强 者 
(有 关 这 一 过 程 ，[C] 中 有 一 段 真实 动人 的 叙述 ). 文 [H1] 本 是 
他 1947 年 寄 给 钟 开 莱 教 授 的 一 份 手 稿 ， 在 这 篇 文章 中 , 许 独立 于 
Gnedenko 也 得 到 了 三 角 阵 列 的 独立 和 弱 收 敏 于 一 无 穷 可 分 分 布 
的 充分 与 必要 条 件 ， 而 且 方 法 上 很 有 特色 ， 

概率 极限 理论 近年 在 国内 取得 一 些 进展 . 1986 年 以 来 ,杭州 

大 学 的 林 正 炎 和 陆 传 荣 等 建立 了 直接 研究 独立 而 不 同 分 布 的 随机 

变 基 序列 的 部 分 和 的 增 量 的 方法 ， 得 到 与 独立 同 分 布 情形 的 最 佳 

结果 相当 的 结果 .在 直接 解决 这 些 回 题 的 同时 ， 他 们 与 其 他 学 者 

人 Weiner 及 相关 Gauss 过 程 增 量 的 结果 . 并 
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且 将 它们 进一步 推广 到 有 意义 的 过 程 . 在 概率 的 强 极限 理论 中 取 
得 新 进展 .首次 研究 了 无 穷 维 随机 过 程 Gauss 过 程 的 轨道 性 质 ， 
这 方面 的 基本 结果 已 总 结 于 专著 《 强 极限 定理 》[LL]， 他 们 和 其 
他 学 者 还 对 各 种 相依 随机 变量 序列 〈 或 部 分 和 、 序 列 和 ) 的 强 通 
DRESD m 完全 收敛 性 及 经 验 过 程 的 弱 收 敛 获 得 了 一 批 成 果 . 他 
们 的 一 些 结果 将 有 关 专 著 的 几乎 所 有 结果 作 了 实质 性 的 改进 与 推 
广 而 且 几 乎 都 是 最 佳 的 ; 证 明了 一 些 学 者 提出 的 多 种 猜测 ， 作 者 
们 在 方法 上 为 获得 这 些 成 果 建立 了 随机 变量 序列 的 一 系列 有 关 的 
新 不 等 式 ( [LL]，[LLS]). 北京 大 学 的 郭 构 正和 武汉 大 学 的 吴 
黎明 在 概率 大 偏差 理论 上 取得 了 显著 的 进展 . 吉林 大 学 在 Banach 
空间 取 值 的 强大 数 律 与 重 对 数 律 等 方面 做 出 了 一 系列 成 果 
[WWY]. 此 外 , 统计 界 在 研究 大 样本 理论 的 同时 , 也 对 概率 极限 
理论 作出 了 贡献 . 

(=) 马尔 可 夫 链 与 刀 -函数 . 从 30 年 代 起 , Kolmogorov 等 一 
大 批 著名 概率 论 学 者 对 时 齐 马尔 可 夫 链 《〈 亦 称 可 列 马尔 可 夫 过 
程 ) 进行 了 长 期 研究 . 我 国 概率 论 学 者 从 50 年 代 起 对 它 进 行 了 深 
入 的 研究 ， 从 50 年 代 起 ,， 王 梯 坤 先 用 概率 方法 构造 生 灭 过 程 . 继 
而 , 杨 向 群 和 他 先后 用 分 析 方 法 和 概率 方法 构造 了 全 部 生 灭 过 程 ， 
并 且 将 这 两 种 构造 论 之 间 的 关系 阐述 清楚 ， 后 由 杨 构 造 出 有 限 流 
出 有 限 非 保 守 条 件 下 的 全 部 Q- 过 程 [Y]. 构造 论 的 另 一 问题 是 讨 
ie Q- 过 程 的 存在 性 和 唯一 性 的 条 件 ， 侯 振 挺 在 70 年 代 完满 地 解 
决 了 全 稳定 条 件 下 Q- 唯 一 性 问题 , 其 后 由 陈 木 法 等 将 其 推广 到 一 
般 空间 .至 于 不 是 全 稳定 的 情形 ， 则 要 困难 得 多 ， 修 和 他 的 学 生 
们 运用 新 的 方法 ， 经 过 十 几 年 的 努力 ， 对 于 存在 性 问题 取得 了 显 
著 的 进展 〈 [Ho] [HG]J，[HD])， 王 梓 坤 等 对 马尔 可 夫 链 (以 至 
一 般 情形 ) 的 性 质 ， 如 可 微 性 、 常 返 性 、 正 常 返 性 以 及 样本 函数 
的 性 质 , 多 方面 进行 了 研究 ( 见 [WJ， 对 可 道 马 尔 可 夫 链 的 构造 
理论 研究 见 [Cm], 与 糖 产生 等 物理 问题 的 关系 见 [QQG]. 838 
XEN MEG TAF CL [HLG])， 近 年 来 ， 钱 敏 平和 
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她 的 学 生 研 究 了 用 非 时 齐 马 尔 可 夫 链 形成 神经 网 络 的 概率 模型 ， 
讨论 它 的 学 习 和 记忆 等 功能 . : 

我 国学 者 对 与 马尔 可 夫 链 密切 相关 的 更 新 序列 和 P- 函 数 e 
尔 可 夫 链 的 对 角 线 函数 就 是 p- 函 数 ) 进行 了 深入 的 研究 . 证 明了 
困难 的 Davidson 关于 p- 函 数 的 猜想 ，(0，co) 上 的 函数 p 称 为 
(标准 )p- 函 数 ， 如果 存 在 一 族 随 机 事件 (EG) : t > 0) 使 得 对 任 
何 正 整 数 及 实数 0 过 << <a, RA POGO-EG)) = 
PO) PO, — t0) BG — n ER lim, PG) 一 1. 对 于 任意 p- 函 
Ere RME (0.1), X mOD —inf(e(D :0<i<1},1(M) = 
inf{m(p): p X p- 函数 ,p(1) = M},w = inf(M : ICM) > 
0)Davidson1968 年 证 明了 :vo > e^! 并 且 猜 测 ， 

vw =e', 

(这 个 问题 与 马尔 可 夫 链 的 关系 及 其 意义 见 [D]). D. G. Kendall 
鉴于 问题 的 困难 和 根据 马尔 可 夫 过 程 理论 的 需要 ， 提 出 了 较 验 的 
猜想: w 委 1/2. 1986 年 邹 捷 中 应 用 余 泡 祸 改 进 了 的 方法 证 明了 
Kendall 猜想 而 于 第 二 年 他 们 两 人 获 Davidson 奖 , 1991 年 戴 水 隆 
终于 用 新 的 方法 证 明了 Davidson 猜想 . 证 明 是 相当 精巧 和 复杂 的 
《5D],，[D1). 中 出 大 学 和 长 沙 铁道 学 院 对 更 新 序列 和 p- 函 数 进 
行 了 多 方面 的 研究 ， 其 研究 综述 见 (LH]. 

(=) 粒子 系统 与 相关 论题 ， 在 60 年 代 后 期 ， 美 国 和 前 苏联 
的 数学 家 用 概率 论 的 理论 提出 了 刻 划 统 计 物理 中 相 变 问题 的 一 般 
数学 模型 ， 这 就 是 今天 国际 上 称 之 为 Gibbs 随机 场 (测度 理论 
的 开始 ， 随 后 又 提出 了 这 种 问题 的 动态 模型 ， 后 来 发 展 成 相互 作 
用 粒子 系统 ， 这 两 个 研究 方向 一 经 出 现 ， 就 受到 一 大 批 概率 学 家 
和 数学 物理 学 家 的 重视 ， 究 其 原因 可 能 在 于 ; (1) 它 给 出 用 数学 
描述 由 大 量 个 体 组 成 且 它们 相互 作用 的 系统 的 模型 ， 有 可 能 用 以 
研究 复杂 系统 的 性 态 ， 如 相 变 ， 分 岔 ， 流 体 的 性 质 等 (2) 从 数 
学 上 ， 提 出 了 既 研 究 〈 测 度 及 平稳 分 布 等 ) 的 唯一 性 又 研究 不 叭 
HARE. 严 士 健 根 据 他 对 统计 物理 以 及 随机 场 与 粒子 系统 的 
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发 展 的 初步 了 解 . 于 1978 年 在 国内 率先 和 “文革 后 第 一 批 研究 
生 一 道 进行 了 学 习 和 研究 ， 并 结合 非 平衡 统计 物理 的 发 展 ， 提 出 
了 有 限 维 和 无 限 维 反应 扩散 过 程 的 研究 ， 十 五 年 来 ， 经 过 他 和 和 陈 
木 法 ， 刘 秀 芳 以 及 一 大 批 学 生 的 努力 ， 建 立 了 非 紧 空 间 的 无 穷 粒 
子 系统 的 马尔 可 夫 过 程 的 存在 性 和 唯一 性 条 件 ， 获 得 无 穷 维 反应 
扩散 过 程 的 遍历 性 和 非 遍历 性 的 一 些 结果 .在 获得 这 些 结果 的 过 
程 中 ， 发 展 了 过 程 的 耦合 方法 ， 陈 木 法 和 王 凤 雨 进 一 步 用 耦合 方 
法 研究 流 形 上 的 Laplace 算 子 的 特征 值 估计 ， 梯 度 估 计 以 及 对 数 
Sobolev 不 等 式 的 常数 的 估计 等 问题 , 全 面 改进 了 以 往 的 结果 . 可 
以 说 这 些 研 究 和 成 果 具 有 我 们 自己 的 特色 CR [Cm], [Cm1], 
[CY], [Cm2 D. 对 于 紧 空 间 上 的 无 穷 粒子 系统 的 马尔 可 夫 过 程 ， 
北京 师 大 和 中 山大 学 的 学 者 也 做 了 一 些 好 结果 ( 见 [CY], [Ys]). 
对 于 随机 场 ， 首 次 得 到 一 个 关于 某 种 Gibbs 随机 场 的 一 致 中 心 极 
限定 理 ， 由 于 这 种 由 统计 物理 提出 的 问题 的 条 件 十 分 不 同 于 经 典 
的 中 心 极限 定理 ， 所 以 被 认为 是 这 方面 的 一 个 突破 ， 从 数学 上 严 
格 证 明 : 二 维和 二 维 以 上 的 Sierpinski 格子 海绵 上 的 Ising 模型 没 
有 相 变 , 而 Sierpinski 格子 地 毯 上 的 Ising 模型 有 相 变 ( 见 [Ys]). 
1989 年 以 来 ， 王 梓 坤 领导 他 的 学 生 们 开展 了 超过 程 的 研究 ， 这 是 
目前 国际 上 的 一 个 研究 热点 ， 从 某 种 意义 上 说 ， 它 也 是 粒子 系统 
的 一 种 模型 ， 他 们 获得 了 一 些 受 到 国际 上 肯定 的 结果 . 

(四) Edi. 除了 上 述 以 及 马 志明 的 文章 中 叙述 的 以 外 , 国内 
概率 论 还 有 其 他 的 进展 、 或 者 由 于 作者 不 熟悉 ， 或 者 由 于 篇 幅 所 
PR. 只 好 介绍 一 些 文献 ， 请 有 兴趣 者 参考 . 

首先 是 江 泽 培 教授 的 开始 于 50 年 代 的 平稳 随机 场 的 研究 , 近 
年 来 他 和 他 的 学 生 又 取得 显著 的 进展 ， 文 [Ct] 是 这 方面 的 一 个 
综合 报告 . 

随 着 分 形成 为 科学 研究 的 一 个 热点 ， 随 机 分 形 与 分 形 上 的 随 
机 过 程 也 成 为 概率 论 的 一 个 热点 ， 周 先 银 得 到 三 维 高 分 子 测度 
(Bl Westwater 过 程 ) 的 样本 的 Hausdorff 测度 ， 证明 Westwater 
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过 程 的 自 交 局 部 时 存在 ， 回 答 了 数学 物理 学 家 E. Nelson 提出 的 
问题 ; 5j S. Kuosuka 合作 证 明了 谱 维 数 小 于 等 于 二 的 分 形 (包括 
二 维 Sierpinski HMB RAHA RE) 上 扩散 过 程 的 存在 性 , 从 而 包 
括 了 以 前 这 个 构造 问题 的 所 有 结果 ， 最 近 几 年 ， 武 汉 大 学 和 北京 
师 大 的 一 批 青年 学 者 对 布 调运 动 ,D.-U-. 过 程 以 及 稳定 过 程 的 轨 
道 的 分 形 性 质 进 行 了 多 方面 的 研究 ， 获 得 一 系列 的 结果 (参见 
CWH]). 最 近 , 刘 秀 芳和 他 的 学 生 解决 了 分 形 渗流 (Mandelbrot 
分 形 ) 的 一 个 公开 问题 ， 并 改进 了 渗流 发 生 概 率 的 临界 值 的 估计 
[WL]. 
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非 参数 统计 是 相对 于 参数 统计 而 言 的 ， 后 者 是 指 那 种 能 用 少 
量 实 参数 来 刻 划 的 统计 模型 的 理论 和 方法 ， 其 中 最 重要 的 是 正 态 
分 布 模型 ， 按 这 个 一 般 性 的 分 划 ， 可 以 说 当今 的 数理 统计 研究 工 
作 ， 大 部 分 以 至 绝 大 部 分 是 非 参 数 性 的 

由 于 “参数 ”与 “ 非 参数 ”并 无 断然 分 明 的 区 别 ， 这 个 分 支 
的 近代 发 展 源 起 何 时 ， 也 就 难于 确切 界定 ， 按 上 述 标准 ， 本 世纪 
P K. Pearson 关于 拟 合 优 度 y? 检验 的 工作 是 非 参数 性 的 . 由 于 这 
一 工作 在 近代 数理 统计 史上 的 巨大 影响 ， 以 它 作为 非 参数 统计 这 
个 分 支 的 起 点 ， 也 许 是 合适 的 ， 不 过 ， 非 参数 统计 发 展 成 一 个 有 
重要 应 用 意义 ,理论 上 博大 精深 且 日 渐 占 据 统计 主流 地 位 的 分 支 ， 
则 是 从 二 次 大 战 后 年 代 才 开始 的 ， 此 前 在 30 年 代 ， 虽 有 以 
Konworopos 为 代表 的 苏联 非 参数 统计 学 派 的 引 人 注 目的 工作 ， 但 
因 其 论题 的 局 限 性 ， 其 成 就 的 理论 意义 大 于 实用 意义 ， 以 致 未 能 
成 为 这 个 分 支 的 主导 并 对 以 后 的 发 展 也 未 产生 深远 的 影响 . 

我 国 非 参 数 统计 的 研究 ， 起 源 于 张 里 千 50 年 代 中 期 关于 
Konmoropos 统计 量 的 工作 . 圈 于 当时 的 环境 和 条 件 ,在 这 个 领域 内 
的 研究 完全 追随 苏联 学 派 ， 也 是 可 以 理解 的 ， 除 以 张 里 千 为 代表 
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外 ， 当 时 在 这 个 方向 上 工作 过 的 还 有 王 寿 仁 和 成 平 ， 他 们 也 都 做 
出 过 很 好 的 工作 ，50 ERK, 张 里 千 的 研究 兴趣 开始 转移 到 试验 
设计 和 应 用 统计 ， 再 加 上 一 些 其 他 的 原因 ， 这 个 方向 在 我 国 归于 
消亡 ， 而 在 当时 我 国 很 有 限 的 数理 统计 研究 队伍 中 ， 也 别 无 从 事 
非 参 数 统计 研究 的 人 员 , 因此 , 自 50 ECKE 70 ERA 20 年 
期 间 ， 这 个 分 支 在 我 国 是 一 个 空白 ， 而 当时 正 是 国际 上 这 个 分 支 
进展 最 快 的 一 个 时 期 .80 年 代 以 来 , 我 国 统计 界 重新 开始 了 这 方 
面 的 研究 , 在 U 统计 量 和 其 他 一 些 重要 的 非 参 数 统计 量 、 概 率 密 
度 估计 和 非 参数 回归 等 重要 方面 ， 都 作出 了 一 批 有 一 定 水 平 的 工 
作 ， 有 的 还 受到 国际 上 的 重视 如今 可 以 说 ， 我 们 在 这 个 领域 大 
体 上 跟 上 了 当前 发 展 的 步伐 ， 人 也 在 队伍 人 数 和 素质 上 ， 在 工作 的 
数量 质量 上 ， 与 国际 先进 水 平 相 比 ， 仍 有 较 大 的 差距 . 

以 下 对 这 史 十 年 来 我 国 非 参数 统计 研究 工作 情况 作 一 简短 的 
介绍 ， 轿 于 作者 的 学 识 和 见闻 ， 这 肯定 会 有 其 不 全 面 和 不 准确 之 
处 ， 因 此 ， 请 求 读者 把 这 只 看 成 为 作者 个 人 就 其 认为 较 了 解 的 方 
面 所 发 表 的 一 点 看 法 ,而 非 对 这 个 领域 内 所 有 工作 的 全 面 评 价 , 挂 
一 泼 万 及 轻重 失当 之 处 ， 还 请 读者 按 上 述 意思 加 以 谅解 


二  Kornworopos 统计 量 


以 下 记 一 个 一 维 分 布 ,XX,,…, XX, 记 从 下 中 抽出 的 独立 随机 

Gid.) 样本 .定义 
Fiz) =n BK Xx). 一 co<xz<eco. 
此 处 了 为 指示 函数 , F, RRA XX 的 经 验 分 布 函 数 . 很 
如 用 F, 去 估计 下 , 则 差距 可 用 一 致 距离 D. = sup|F,Cz) — F(z) | 
去 衡量 ，1933 年 Pannenxo 和 Cantelli 先后 证 明 : 几乎 必然 《〈 即 
以 概率 1) 有 DD,—>0. 这 个 结果 证 明 不 难 , 但 以 其 重要 性 被 人 誉 为 
“统计 学 的 存在 定理 ” 不过, 对 检验 有 关 总 体 分 布 的 假设 而 言 , 这 
* 220* 


个 结果 还 不 够 ， 因 为 它 未 提供 D. 的 尾部 概率 的 估计 ，1933 年 
Konmoropos 解决 了 这 个 问题 ， 他 证 明了 下 述 结果 ; 
limP( Yn D, > A) 


=1+ 25) (— D'expC— 24), — oo A<oo, (D 
kel 


自然 , 当 不 太 大 时 ,分布 (1) 会 与 Vn D, 的 真确 分 布 有 相当 的 
误差 ,从 而 影响 到 检验 临界 值 的 精度 ， 所以, 寻找 Vn D. 的 真确 
分 布 , 仍 是 一 个 很 重要 的 问题 . 这 个 急难 问题 直到 1955 年 才 由 当 
时 苏联 的 Kopomor 首先 解决 ,一 年 以 后 , 张 里 干 发 表 了 工作 [1]， 
用 直接 的 方法 也 解决 了 这 个 问题 . 张 的 方法 不 仅 在 论证 上 简单 许 
多 ,所 得 n D, 分 布 的 表达 式 也 比 Kopomox 的 更 简单 整齐 . 有 兴 
趣 的 读者 可 参阅 (1). 

张 的 方法 的 另 一 优点 是 , 据 此 可 以 计算 n D. 分 布 的 渐 近 展 
F. 在 [1] 中 , 张 里 千 在 很 宽 的 条 件 下 , 成 功 地 把 VnD, 的 分 布 
按 1/ 的 量 级 展开 到 第 四 项 ,其 首 项 即 为 极限 分 布 (1) ,具体 
形式 可 引述 如 下 : 


P (AnD, <A = 1-29 (— De — (2/3) + 
-1 


n *4*4 — (18) in Cf, — 4Cf, + BREE + BRAY) 十 
(27) RAGS, — (4/15), + 45)8212 十 
BRAY) + O(z?n7*)). (2) 
其 中 
f-—E-—-GC19»72, 
fa = 5k? + 22 — 150 — (— 5/2. 
X [1] 中 称 对 4 须 作 限制 0<e<4=0 (Qn), 但 显然 只 有 在 
A=0 Ge) 时 ， 展 式 的 第 三 项 才 有 意义 . 
在 [1] 发 表 之 前 一 年 , 张 里 千 在 [2] 中 研究 了 单 边 Komworopos 
统计 量 D+ = sup (F, (x) — FG) 的 真确 分 布 和 浙 近 展开 问题 
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Cx [2] eR DI 为 Capaoe 统计 量 ， 但 在 一 般 统计 学 著作 中 ， 
Cuupuos 统计 量 是 指 两 个 样本 各 自 的 经 验 分 布 的 一 致 距 离 , 把 DT 
称 为 单 边 Konmoropos 统计 量 似 更 合适 ),， .对 这 个 统计 量 ，CwmpHop 
已 在 1939 年 导出 了 形式 很 简单 的 极限 分 布 : 

limP(./n D? <a = f =e, a0 

wes 0, Àx O0. 
HE 1944 年 的 一 项 工作 中 , 把 Vn D+ 的 分 布 的 渐 近 展开 算 到 第 
二 项 (以 1/ Vz 为 量 级 , 下 同 ), 还 得 到 Vn Dt 的 真确 分 布 , 张 
里 千 在 工作 [2] F, 使 用 更 简捷 的 方法 导出 了 Vn D+ 的 真确 分 


布 ,并 将 Vn D+ 的 分 布 作 渐 近 展开 直至 第 四 项 . 

张 里 千 的 工作 是 苏联 非 参数 统计 学 派 范围 内 的 重要 进展 ， 因 
而 版 受 当 时 苏联 学 者 的 重视 ， 他 的 上 述 两 篇 论文 曾 由 苏联 学 者 译 
HUC, XE (MATEMATHKA) EER, 由 于 当时 我 国 与 西方 统计 
界 没有 交往 , 起 初 张 的 工作 不 为 西方 学 者 所 知 ， 直 到 1961 ,年 ， 苏 
联 学 者 heno 等 在 第 四 次 Berkeley 概率 统计 学 术 会 议 的 报告 
中 介绍 了 张 的 工作 , 他 的 研究 成 果 才 传 入 西方 世界 . 自 那 以 后 , aK 
的 上 述 成 果 逐 渐 为 西方 有 关 著 作 所 注意 ， 例 如 ， 较 近 出 版 的 一 本 
在 西方 流传 甚 广 的 专著 《Empirical Process With Applications to 
Statistics) (G. R. Shorack 等 ，1985) ， 就 引述 了 张 的 工作 . 

张 里 千 关 于 经 验 分 布 的 工作 有 一 点 值得 一 提 ， 即 他 用 完全 初 
等 的 工具 (经 典 组 合 分 析 与 初等 分 析 ) 而 证 得 了 很 深刻 的 结果 , 与 
某 些 假定 和 结论 繁复 而 论证 肤浅 的 工作 形成 对 照 ， 从 以 后 几 十 年 
数理 统计 发 展 的 历程 看 ， 这 一 现象 也 非 纯 出 偶然 .数理 统计 学 依 
其 问题 的 特点 ， 是 初等 方法 大 可 用 武之 地 ， 难 处 在 于 ， 要 善于 创 
造 性 地 和 巧妙 地 使 用 一 些 貌 似 平凡 的 工具 而 能 达到 精深 的 结果 ， 
从 这 一 点 看 ， 张 里 千 的 上 述 工作 可 算是 一 个 范例 .我 国 著 名 的 统 
计 学 大 师 许 宝 又 教授 的 许多 工作 ， 也 是 具有 这 种 特点 的 范例 . 
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= USE 


设 Gn. ts tn) 是 一 个 m 元 对 称 函 数 ，X,，…，X, 为 样 
Æ, n>m, W : 
U, = U(X ,-,X,) 
= Ot (3) 
称 为 以 了 为 核 的 基于 样本 Xu. s X, 的 U 统计 量 . 4m=1 时 ， 
U, RÆ S a), s fad) 的 算术 平均 , KRU 统计 量 就 是 最 重要 
的 统计 量 一 一样 本 均值 的 一 个 推广 ， 除 样本 均值 外 ， 另 一 个 最 重 
要 的 统计 量 一 一 样本 方差 ， 也 是 U 统计 量 ， 其 核 为 Gn 一 x. 

U 统计 量 是 Hoeffding 于 1948 年 的 一 项 工作 中 首先 提出 的 ， 
自 那 时 以 来 ,可 以 说 直到 现在 ,U 统计 量 一 直 是 数理 统计 和 概率 学 
者 感 兴趣 的 一 个 研究 课题 发表 了 大 量 的 工作 .其 在 统计 应 用 上 
的 重要 性 ， 在 于 它 是 构造 非 参 数 总 体 分 布 特征 的 无 偏 最 小 方差 估 
计 的 主要 工具 ， 以 及 它 在 非 参 数 检验 问题 中 的 作用 - 

Hoeffding1948 年 工作 的 主要 结果 ， 是 证 明了 标准 化 U 统计 
量 的 渐 近 正 态 性 ; 设 样本 X, Xv iid. 记 0 = ESK X 
， 又 设 U, HAH on 3E O 有限, M QU, 一 9)/o, 的 分 布 函数 FC) 
当 n 一 oo 时 , 收 钱 于 标准 正 态 分 布 函 数 @ (z) .此 后 ,学 者 们 研究 
的 重点 之 一 是 当 n 一 co 时 ,一 致 距离 A, = sup |F, (x) — B(x) | H 
于 零 的 速度 . 

这 个 问题 几经 周折 ， 起 初 的 结果 未 达到 最 好 的 阶 ， 或 在 某 些 
限制 条 件 〈 如 核 有 界 ) 下 达到 最 好 的 阶 Om). E3] 1978 年 ， 
才 由 Calleary 等 在 最 一 般 的 条 件 E|/(X,, X, | < oo 之 下 得 
到 最 优 的 阶 On). 这 个 条 件 及 所 得 的 阶 ,与 在 idd 和 之 下 的 条 
件 及 其 Berry-Esseen 界限 相同 ,是 不 可 改进 的 . 但 问题 并 未 结束 ， 
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因为 当 |z] —> oo bt F(z) — 6G) —0,3X— 1E 0Q77» 这 个 
“一 致 速度 ”中 反映 不 出 来 . 就 是 说 对 |F,(x) 一 更 (z)| 的 估计 应 包 
含 一 个 反映 这 一 情况 的 因子 , 即 所 谓 “ 非 一 致 速度 ”. 这 是 一 个 困难 
问题 , 即 在 iid 和 这 个 最 简单 的 特例 ,也 是 到 60 年 代 才 解决 的 . 

RRA BARA 80 年 代 初 开始 研究 这 个 问题 ,在 得 出 某 些 
中 间 结 果 后 ， 在 1982 年 [3] 完全 解决 了 这 个 问题 ; EES, 
SX | < oo 的 条 件 下 证 得 

|F,(z) — (| & Cn iO d JD, 
其 中 C>0 为 与 x 和 都 无 关 的 常数 . 

这 个 结果 受到 统计 学 界 一 定 的 重视 , 曾 为 在 美国 出 版 的 《En- 
cyclopedia of Statistical Sciences》 所 引述 . 

除 iid 样本 外 ， 另 一 个 在 应 用 上 有 意义 的 情况 是 有 限 总 体 U 
统计 量 , Bik 4 为 一 有 限 总 体 , Xi cn. X, 为 自 4 中 抽出 的 不 放 
回 随机 样本 , 然后 依 (3) 式 定义 U,. BORA BAR TE CE ER BRL 2 A 
件 下 , 得 到 了 标准 化 U, 的 分 布 与 标准 正 态 分 布 的 一 致 路 离 , Yn 
—coli] HY Ae (RE BE On) , 


- 密度 估计 和 非 参数 回归 


非 参数 密度 估计 和 非 参数 回归 ， 是 非 参数 统计 中 较 近 发 展 起 
来 的 重要 领域 ， 前 者 的 发 展 可 认为 始 于 1962 4E Parzen 关于 核 估 
计 的 工作 ， 而 后 者 则 以 Stone1977 年 《Consistent nonparametric 
regression) 一 文 的 发 表 为 标志 . 我 国 统计 学 者 自 80 年 代 的 初期 开 
始 投入 这 方面 的 研究 ， 据 不 完全 统计 ， 在 这 些 领域 中 已 在 国内 外 
刊物 上 发 表 文章 近 百 篇 ， 现 举 几 件 工 作 作为 例子 介绍 一 下 . 

1. 非 参数 回归 的 问题 是 : 设 随机 变量 X ALY 4B 41d 
7l 158, (XY), 1 is dé XY) fj iid. 样本 ,要 由 之 估计 回归 
函数 m(zx) = EY |X = z). BRE h, GO 有 良好 的 大 样本 性 
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Ff HH GE GR. GO) 9 m Gn MESES. 一 个 重要 的 估计 方 
法 是 近邻 法 , 即 在 估计 m Goo IURI 2 点 近邻 的 那些 样本 . 对 这 个 
方法 ,为 了 有 相合 性 ,以 往 的 工作 要 求 了 有 界 . 赵 林 城 和 白 志 东 在 
[4 中 ,把 这 个 条 件 作 了 实质 性 的 改进 :只 要 求 瑟 | 了 六 < co 对 某 个 
rl145aT. 

2. UR Y 只 取 0, 1 两 值 , 则 得 到 判别 问题 , 即 利 用 样本 CX, 
Yo, xis nHmX2[üAEAEY 为 1 或 0. 对 此 一 个 重要 的 问题 
是 估计 一 种 判别 方法 的 “ 错 判 概率 ?R ,对 近邻 判别 法 ,Wagner 曾 
提出 用 “交叉 验证 ”去 估计 RR, 即 在 样本 中 删 去 一 个 ,如 (CX;,Y;) ,用 
其 余 的 样本 和 X; 去 判别 .Wagner 证 明了 ,这 样 作出 的 估计 是 尺 
的 弱 相 合 估计 ,他 同时 提出 问题 :这 一 估计 在 何 时 为 强 相合 的 ?这 
个 癌 题 由 白 志 东 在 1985 年 [5] 中 用 一 个 很 巧妙 的 方法 所 解决 ,他 
证 明了 :只 要 六 是 非 原子 (non-atomic) 的 , 则 强 相合 成 立 且 有 指数 
速度 . 

3， 密 度 估计 的 问题 是 : EX, ce. X 是 从 某 一 有 密度 了 的 
总 体 中 抽出 的 id. 样本， 要 据 以 估计 Sie) 之 值 , BAe) — f. 
Cas to rs on 为 某 一 估计 ,要 研究 在 何 时 f(z) WAFS (2), 
收 全 速度 如 何 ， 及 其 他 的 大 样本 性 质 等 . 

陈 希 笑 在 一 些 情况 下 定 出 了 可 能 最 优 的 收敛 速度 ， 例 如 : 

a. Hf HR RE, BR Ow (OD Lipshitz 条 件 . 
(6) 中 证 明 : 当 用 近邻 法 去 估计 了 时, 一 致 速度 可 达到 sup | f,(z) 
— f(x)| —O(n "9*9 (loga)*) , HARB 8/ (1 十 36) 不 可 改进 ， 
用 任何 近邻 估计 都 不 能 达到 O (n 2/048) | 

b. 以 Ce 记 一 切 满 足下 述 条 件 的 d 维 密度 的 族 : 

sup | f(x) /acta | Sa, z= (zis a), 
b>0, 1<i<d, J kd. 
在 [7] 中 证 明 : 不 可 能 存在 了 的 一 个 估计 .Cz) ， 使 
Fa) — FO) = opn Atd) xt] f € C. 
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f O, (n7! 9*9) 可 以 达到 ,另外 ,也 不 可 能 存在 了 的 一 个 估计 了 ,使 


E,f,00) — FOP = o(n 2) 对 一 切 了 E Cu 


E Omn) 可 以 达到 ， 以 上 0 点 可 以 换 成 R 中 任意 指定 的 


一 点 . 
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泛 函 分 析 在 中 国 的 某 些 发 展 


严 绍 宗 李 炳 仁 
《复旦 大 学 》 《中 科 院 数学 所 ) 


泛 函 分 析 是 无 穷 维 空间 中 的 分 析 学 ， 它 具有 分 析 、 代 数 、 几 
何 、 拓 扑 等 综合 抽象 的 特征 ， 也 是 近代 数学 中 形成 较 晚 的 重要 分 
X. 大 体 上 说 来 , 泛 函 分 析 开 始 形 成 于 本 世纪 20 年 代 初 . 到 1932 
年 ， 著 名 数学 家 S. Banach 的 “线性 算 子 理论 ”一 书 的 出 版 , 标志 
着 这 个 学 科 正 式 跻 身 于 近代 数学 之 林 . 

早 在 泛 函 分 析 诞生 之 初 ， 我 国 老 一 辈 数 学 家 曾 远 荣 教 授 等 就 
作出 了 重要 的 贡献 . 例如 , 曾 先 生 对 于 Hilbert 空间 及 其 线性 算 子 
理论 ， 引 入 了 逼真 解 与 广义 逆 的 概念 ， 并 给 出 了 广义 道 算 子 存在 
的 充 要 条 件 等 , 现在 举世 公认 ，, 曾 远 荣 教授 是 广义 逆 的 黄 基 者 ,人 
WZ “MG”, 在 国际 上 具有 广泛 的 影响 .广义 道 还 渗透 
到 计算 数学 等 分 支 中 ， 成 为 计算 数学 的 重要 内 容 . 

然而 在 解放 前 , 泛 函 分 析 及 其 研究 在 我 国 基本 上 还 是 空白 , 即 
使 在 50 年 代 初 期 ,我 国 大 部 份 高 等 学 校 并 不 能 开设 泛 函 分 析 的 基 
本 课程 

原 中 科 院 数学 所 关 肇 直 教 授 曾 于 1947 年 赴 法 国 留学 ,在 著名 
泛 函 分 析 学 家 M. Fréchet 指导 下 研究 数学 . 从 50 年 代 起 , 他 在 国 
内 大 力 倡导 这 门 学 科 .， 他 与 田 方 增 、 冯 康 在 数学 所 建立 了 泛 函 分 
析 研 究 室 ， 在 关 後 直 的 领导 下 ， 一 批 年 青 工 作者 学 习 泛 函 分 析 的 
基本 理论 ， 并 开展 对 于 近似 方法 、 赋 范 环 论 、 广 义 函 数论 、 谱 理 
论 、 中 子 迁移 理论 等 的 研究 ， 在 此 基础 上 ，1958 FERRE 
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版 了 “ 泛 画 分 析 讲 义 ”, 这 本 书 的 问世 使 我 国 首次 有 了 这 方面 系统 
HARB. EEE 1957 年 与 1961 年 分 别 在 北京 大 学 与 中 国 
科技 大 学 (当时 设 在 北京 》 开 设 泛 函 分 析 的 专门 课程 ， 为 我 国 培 
养 了 许多 研究 人 材 ， 在 泛 函 分 析 的 研究 方面 ， 关 後 直 教 授 也 作出 
了 重要 的 贡献 ， 例 如 ，1956 年 他 发 表 了 论文 “ 解 非 线 性 方程 的 最 
速 下 降 法 ”( 数 学 学 报 )， 其 中 首次 出 现 了 单调 算 子 的 思想 ， 单 谓 
算 子 概念 的 正式 提出 在 国际 上 是 60 年 代 的 事情 . 单调 性 理论 现在 
已 成 为 非 线 性 谤 函 分 析 的 重要 分 支 ， 关 肇 直 还 一 贯 强调 应 用 的 研 
究 . 利用 证 函 分 析 的 技巧 , 他 对 于 中 子 迁 移 理论 , 电磁 波 理论 , 现 
代 控 制 理论 等 也 做 了 杰出 的 工作 

泛 函 分 析 在 复旦 大 学 是 50 年 代 末 由 夏 道行 教授 起 始 的 ，50 
年 代 , 夏 道行 从 事 单 复 变 函数 理论 的 研究 , 于 50 年 代 中 后 期 他 转 
向 泛 函 分 析 的 研究 ， 夏 道行 曾 去 前 苏联 莫斯科 大 学 进修 二 年 ， 从 
师 于 国际 著名 数学 家 I，M. Gelfand. 在 苏 期 间 , 他 一 方面 从 事 泛 
明 分 析 的 广义 函数 ， 线 性 拓扑 代数 的 研究 ， 另 一 方面 开始 对 “证 
函 分 析 与 数学 物理 ”的 课题 产生 浓烈 兴趣 .59 年 他 回国 后 在 复旦 
大 学 建立 了 “ 泛 函 分 析 小 组 ”， 由 当时 的 青年 教师 严 绍 宗 ， 进修 教 
师 及 研究 生 等 参加 ， 在 他 的 领导 下 ， 开 展 了 对 于 Segal 的 算 子 代 
数 、Wiener 测度 和 积分 、 广 义 函 数 、 算 子 理论 、 量 子 物 理学 等 方 
面 的 研究 ，60 年 代 上 半期 ， 夏 道行 教授 等 在 无 穷 维 空间 积分 方面 
开展 了 系统 的 研究 . 终于 在 1965 年 出 版 国际 上 第 一 本 的 “无 穷 维 
空间 上 测度 和 积分 理论 ” (上册), 该 书后 来 在 国外 被 翻译 成 英文 
并 得 到 广泛 引用 .尽管 该 书 引 言 中 预告 了 下 册 的 部 份 内 容 ， 但 终 
因 文 革 的 开始 ， 研 究 工作 的 中 断 而 未 能 如 愿 

众所周知 ， 泛 函 分 析 在 我 国 已 经 有 了 迅速 的 发 展 ， 理 科 和 大 
部 分 工科 院 校 都 将 泛 函 分 析 作为 重要 必修 课 开 设 ， 研 究 人 员 也 有 
了 巨额 的 增加 .在 这 个 发 展 的 过 程 中 , RRA. BI, AR, 
田 方 增 等 教授 发 挥 了 重要 作用 . 

下 面 我 们 就 泛 函 分 析 在 我 国 的 菜 些 发 展 作 较 为 具体 的 介绍 
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一 ”无 限 维 空间 上 测度 和 积分 理论 


这 个 课题 起 源 于 随机 过 程 理论 ， 特 别 是 Wiener 过 程 的 理论 ， 
然而 ， 在 许多 其 他 的 领域 中 都 出 现 了 同样 的 问题 . 尤其 是 著名 物 
理学 家 R.P. Feynman 提出 路 径 积分 (“ 历 史 积分 ”或 连续 积分 ， 
1948 4) , 引起 数学 家 的 极 大 兴趣 . 按照 物理 学 家 的 观点 , 物理 的 
真空 态 相应 于 无 限 维 空间 上 某 个 平移 不 变 的 测度 ， 但 是 数学 上 却 
证 明 这 样 非 平凡 的 测度 是 不 存在 的 . I. M. Gelfand 据 此 提出 真空 
态 应 当 相 应 于 拟 不 变 测度 〈 即 平移 后 的 测度 与 原 测度 等 价 ). 在 这 
个 背景 下 ， 夏 道行 教授 等 系统 地 研究 了 拟 不 变 测度 理论 ， 

设 和 是 拓扑 空间 , BEX 中 开 集 全 体 生 成 的 o 一 代数 , 如 果 
ght X LOH, AXE AEB, gA Rg AMRF B, ME 

' g Æ XB) 上 的 可 测 同 构 , 令 G 是 由 (X,B) 上 可 测 同 构 组 成 的 变 
换 群 . 设 EX, B) 上 的 正则 测度 ,对 于 g € G, 定 g，x(4) = 
Hg AN A € B, 如果 对 任何 g € G,g， 4 与 4 是 等 价 的 ,就 称 
上 为 关于 GG 拟 不 变 的 . 

利用 测度 论 与 算 子 代数 的 方法 , 夏 道 行 等 得 到 一 系列 结果 , 例 
wm, iX Emt, GEX HTP, G 上 有 拓扑 = 使 得 (G,r) 成 
为 第 二 纲 的 拓扑 群 , 且 从 G 到 义 的 栓 入 是 连续 的 .对 g € G, 可 以 
EXX EWERT lg. 若 和 上 存在 有 限 正 测度 p, 它 关 于 群 
{lglg ECG 是 拟 不 变 的 ,那么 对 和 中 每 一 个 有 正 测度 的 紧 子 集 天 ， 
FEG) 中 单位 元 的 领域 V, 当 h EV 时 ,p(k 人 4&8) > 0. 由 此 ， 
夏 道行 给 出 了 他 的 著名 的 夏 道行 不 等 式 . 夏 道 行 利用 对 称 弱 闭 算 
子 代数 的 分 解 定理 ,研究 了 拟 不 变 测度 的 分 解 , 并 证 明 对 偶 空间 的 
存在 . 在 此 基础 上 建立 了 关于 拟 不 变 测度 的 Fourier 变换 的 L- 理 
TE 和 相应 的 计算 公式 . 这 个 理论 有 可 能 成 为 研究 无 限 多 个 变量 微 
分 方程 的 有 力 工具 和 在 灌流 理论 .统计 物理 中 发 挥 作用 . 最 后 , 夏 
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道行 次 入 地 研究 了 柱 测度 的 可 列 可 加 性 与 拓扑 群 上 正定 函数 的 表 
AR. 作为 他 的 理论 应 用 , 夏 道行 对 量子 场 论 交换 关系 的 表示 得 到 一 
系列 的 结果 . 


= AFE 


线性 算 子 谱 理论 一 直 是 谤 函 分 析 中 极为 活跃 并 引起 广泛 兴趣 
的 重要 课题 . 从 Hilbert 谱 论 、 Riesz 谱 论 ,到 Von Neumann 谱 论 ， 
大 体 已 确定 它 在 数学 中 的 分 支 地 位 ,50 年 代 以 来 又 掀起 对 单个 算 
子 谱 论 的 热浪 ,其 代表 人 物 是 P，R. Halmos, 核心 的 一 句 话 : 用 
各 种 方法 去 研究 种 种 线性 算 子 离 正常 算 子 有 多 近 (而 正常 算 子 已 
为 人 们 所 深刻 了 解 ), 即 大 力 开展 对 非 正 常 算 子 的 研究 . 文革 后 期 ， 
复旦 泛 函 组 (WET, FARK, ZARS) 把 主要 精力 投入 这 一 
方向 ， 经 过 多 年 努力 ， 终 于 完成 专著 [4] 及 以 后 的 一 系列 论文 . 

WH ÆR Hilbert 空间 ,A 是 总 上 线性 有 界 算 子 ,4 "是 4 的 
HEAT. 如果 

A'A — AA* 30, 
则 称 4 是 亚 正 常 算 子 CA! A — AA* = 0 便 是 正常 算 子 ) ; 如 果 
(A* A)? — (AA")? S0, 

则 称 4 是 半 亚 正常 算 子 ， 显 然 亚 正常 算 子 必 是 半 亚 正常 算 子 ， 即 
半 亚 正常 算 子 类 广 于 亚 正 常 算 子 类 

如 果 说 国外 学 者 如 C. R. Putnam, J. G. Stamfli 等 等 在 亚 
正常 算 子 已 进行 过 多 方面 的 研究 ,那么 夏 道行 教授 的 创造 在 于 :@ 
提出 “ 半 亚 正常 算 子 ”概念 ， 并 将 亚 和 半 亚 正常 算 子 统一 起 来 加 
以 研究 ， 这 需要 克服 许多 困难 ; 今夏 道行 教授 更 以 函数 论 上 的 深 
厚 功 底 将 原 研究 提高 到 一 个 加 新 的 阶段 ， 如 给 出 函数 模型 一 -一 
种 奇异 积分 模型 一 - 零 阶 伪 微 分 算 子 ， 因 此 对 这 两 类 算 子 的 研究 
可 能 有 助 于 更 一 般 的 伪 微 分 算 子 的 谱 分 析 ， 并 以 函数 模型 为 基础 
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数 演算 的 迹 公式 等 等 . 


= 不 定 度 规 空间 理论 


dO, <, >) 是 两 个 复 Hilbert 空间 , 令 H=H,+H_ 
RES AD JRE EN AR” 
(.J=<,>4+<,>_-, <,>=<,>,—-<,>_. 
TA GIL. 是 Hilbert 空间 ,但 <, > 不 是 正定 内 积 , 而 是 不 定 
内 积 , 即 (五 , <<, >) 是 不 定 度 规 空间 . 对 不 定 度 规 空间 及 其 算 子 
理论 的 研究 ,并 不 是 Hilbert 空间 情形 纯 逻 辑 的 推广 , 它 有 其 自身 
深厚 的 根基 .“ 相 对 论 ” 中 的 “时 空 ”就 是 不 定 度 规 空间 ,反映 物理 
观察 者 变更 之 间 的 变换 ,其 数学 形式 是 ( 齐 次 )Lorentz 群 ,也 就 是 
"BE" (UAE) 的 酉 算 子 全 体 ,不 定 度 规 空间 最 早出 现在 P. AL M. 
Dirac 有 关 量 子 理论 的 文章 (1942) 中 . 从 40 年 代 到 60 年 代 , 许 多 
数学 家 关心 并 研究 过 它 , 也 取得 不 少 结果 . 但 与 Hilbert 空间 算 子 
论 相 比 ,差别 其 远 ,许多 Hilbert 空间 上 重要 结果 , 甚而 是 明显 事 
X, 在 不 定 度 规 空间 上 都 不 清楚 . 此 后 近 20 年 几乎 看 不 到 这 方面 
的 任何 文章 . 复旦 泛 函 组 ( 严 绍 宗 , 童 格 孙 , 陈 晓 漫 等 ) 自 70 年 代 末 
起 做 了 系统 的 工作 ( 例 见 专著 [5] 等 ). 核心 的 结果 是 给 出 下 空间 
EJCRE FT BR TH LEARH.UA RH, 空间 上 的 西 算 子 
(ARRAS) 充 要 条 件 是 存在 标准 分 解囊 一 N ® {2Z 十 2') 人 外 
PP 以 及 六 个 线性 算 子 {S,Uw,Up,C,D,T}({S,An,Ap,F,G,Q}) 
使 得 
S F G 8B 
Uy O C 


N' VEN 
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其 中 F=SC'Un, 
G —— SD'U., 


B- isc'c- D'D + 2T), 


T--T' 
S F G Q \z 

Ay 一 有 |N . 

A- 0 A © |P 其 中 Q=Q" |. 
Z', 


s 
这 个 模型 是 复杂 的 , 但 却 是 有 用 的 , 即 关 于 U, A 的 问题 都 可 由 此 
得 到 回答 〈 当 然 证 明 可 能 是 很 长 的 )， 下 面 举 见 个 应 用 的 例子 . 

1. Hilbert 上 仅 具 单 点 谱 的 丁 算 子 , 显然 只 有 单位 算 子 . 然而 
IL 空间 上 单 点 谱 的 西 算 子 U = (Gu Do IC D, TOS) = 
人 1)) ,仍然 包含 有 四 个 任意 性 的 算 子 :S,C,D,T. 

2. Hilbert BL ARMAF 4 有 界 的 充 要 条 件 是 c (A) 为 
ARR, 这 个 事实 对 IL, 空间 也 是 对 的 , 但 对 了 空间 不 成 立 . 可 以 
ut E SA) LAMA A, c00-—, [B A 是 元 界 的 . 

3. Hilbert 空间 上 Von Neumann 谱 扰 动 理论 在 I 空间 上 成 
立 , 即 对 H, 7:18 KARMA A 及 任何 之 0, 存 在 H, 空间 上 自 
S90 H.S. AFB, | Bl, e, 使 得 (4 十 B) 的 谱 全 是 特征 值 . 
了 空间 上 不 可 能 有 此 结果 . 

4. II, SR LAMAR AMEE A 仍然 是 自 共 力 算 子 ， 
HHH oA") = (XA E o(A)). 对 于 平方 根 也 有 相应 的 结果 . 自然 
这 些 在 Dr 空间 上 不 成 立 . 

5. Hilbert 空间 谱 论 中 一 个 重要 观念 是 谱系 ,对 于 IL, 空间 上 
H3t9g SF. 4， 利 用 三 角 模 型 计算 出 下 列 围 道 积分 ， 


201 1 
E, = GR) lim m]. waa 
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即 给 出 谱系 LEO 的 明确 解析 表达 式 . 上 述 “ 围 道 积分 ”方案 在 60 
年 代 就 提出 ,但 从 未 见 到 证 明 . 由 于 得 到 {E,} 的 表达 式 , 随 之 而 来 
的 “临界 点 ”( 也 是 前 苏联 学 者 首先 提出 的 ) 的 确切 定义 及 其 结构 
就 搞 清 楚 了 . 在 此 基础 上 ,建立 了 谱 映 射 理论 . 

6. 给 出 空间 上 称 定 闭 算 子 , 对 称 算 子 扩张 理论 , 它 达到 Von 
Neumann 相应 理论 在 Hilbert 空间 的 程度 . 

7. Hilbert 空间 上 压缩 算 子 的 酉 膨胀 问题 ,显然 是 Hilbert 空 
间 上 调和 分 析 理 论 的 基础 . 对 于 不 定 度 规 空间 ,相应 的 问题 也 得 到 
了 解决 .这 实际 上 是 9 个 未 知 数 ( 算 子 ) 适合 12 个 方程 的 可 解 性 研 
FE. 在 一 切 可 解 的 情况 下 ,给 出 了 解 的 全 部 形式 . 这 为 在 不 定 度 规 
空间 上 建立 调和 分 析 打开 道路 ， 


算 子 代数 理论 


这 里 的 算 子 代数 是 指 由 Hilbert 空间 上 有 界线 性 算 子 组 成 的 
* 代数 (* 指 算 子 的 共 轿 )、 在 通常 的 一 些 算 子 拓扑 下 , 它 的 闭 包 
只 有 两 种 : Von Neumann (HSH VN) 代数 ，( 它 的 抽象 是 W'*- 
代数 ) C^ -代数 ，VN 代数 是 J。Von Neumann 在 1929 年 引入 
的 , C'- 代 数 则 是 在 40 年 代 初 由 I M. Gelfand 商定 理论 基础 的 . 
考虑 量子 系统 的 有 界 观 察 量 全 体 ， 就 需要 研究 算 子 代数 ， 算 子 代 
数 的 理论 特别 自 70 年 代 以 来 获得 了 迅猛 发 展 . 目前 它 与 代数 拓扑 
(尤其 是 天- 理论 ， 纽 结 理论 等 )， 微 分 几何 ， 及 量子 物理 学 等 发 生 
了 本 质 的 联系 ， 其 最 杰出 的 成 果 在 最 近 的 10 余年 内 两 度 得 到 
Fields &. 因此， 它 是 近代 数学 最 重要 的 领域 之 一 
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关 後 直 与 田 方 增 的 文章 ([8j]) 曾 经 初步 介绍 过 C' -代数 理论 . 
A 70 年 代 中 期 起 , 中科院 数学 所 李 炳 仁 (及 后 来 的 合作 者 林 青 与 
研究 生 等 ) 致力 于 算 子 代数 理论 的 研究 ， 为 我 国 填 补 了 这 方面 的 
空白 ， 并 获得 一 系列 结果 ， 举 例如 下 . 

1. 1943 4E , 著名 数学 家 L M. Gelfand 5j M. A. Naimark 在 他 
们 关于 C* -代数 理论 的 葛 基 性 文章 中 , 提出 如 下 著名 的 猜测 ; C- 
代数 4 定义 中 关于 范 数 的 基本 条 件 |z*zj=1zl:(YxzE4)， 
能 否 减弱 为 |z*zl=1z ll e lel (Y EA 这 个 猜测 曾经 
引起 许多 数学 家 的 极 大 兴趣 及 长 期 努力 ， 有 着 大 量 的 文章 ， 终 于 
在 1967 年 得 到 肯定 的 解决 〈 后 来 又 有 许多 发 展 )， 其 关键 的 一 步 
是 Glimm-Kadison 定理 ; 

BS 是 具 单位 元 的 C" -代数 4 的 单位 球 ， 则 {e*|h=h" € 
A} WE S PA. 

上 面 的 讨论 都 是 在 复数 域 中 进行 的 ， 自 然 要 问 在 实数 域 中 情 
形 如 何 ? 在 实数 域 中 ， 类 似 于 Glimm-kadison 定理 被 证 明了 : 

MR 4 是 具有 单位 元 的 实 C* -代数 ， 则 集合 

ícosb*e*|a' =— a, b' =bE A) 

的 凸 包 在 4 的 单位 球 S PR. 

由 此 证 明 ， : 

如 果 4 是 厄 米 的 实 Banach x RB, 3E ELI zt xl = lit | - 
al (V «€40, WW AEX C -代数 . 

这 个 结果 肯定 地 解决 了 Gelfand-Naimark 猜测 的 实 相似 情 
X. 

2. 在 C' -代数 张 量 积 上 引入 可 结合 的 C*- 范 的 概念 , 并 且 指 
出 代数 张 量 积 上 的 极 大 C' - 范 是 可 结合 的 ， 因 此 

max -ĠA = max -6 max -8 Aj. 
XH (Lao, E 是 人 条, …, n) 的 任意 分 割 , 由 此 给 出 核 C*- 
代数 张 量 积 定理 的 初等 而 简单 的 证 明 . 
* 234» 


3. 完全 刻 划 GICAR 代数 上 的 迹 态 空间 . 这 个 结果 是 有 趣 的 
熟知 杨辉 三 角形 是 数 集 (al In > 0,0 Li <n} HEA A = ath 


= < d roi( 这 个 系统 只 有 一 个 解 :4" = | NT 


TE fe (BO? In 0,0 i <n} B? = 1,8 SO, = ge?» 
十 B80 AN nsi( 这 个 系统 有 无 穷 多 个 解 ). 记 倒 杨 辉 三 角形 全 体 为 
4, 则 4 与 GICAR 代数 4 的 迹 态 空间 r(4) 仿 射 间 构 .计算 出 4 的 
Ko- EG, WG EHEN KG 也 与 4 仿 射 则 构 . 由 于 G 是 一 列 有 
FR 群 的 递增 并 ,将 可 得 到 倒 杨 辉 二 角形 的 等 价 刻 划 . 最 后 ,可 以 指 
出 (A) 是 Bauer 单纯 形 , 并 且 其 端点 集 同 胚 于 区 间 C0,1] (这 个 事 
实 对 于 有 限 维 空间 中 的 单纯 形 是 不 可 想象 的 ) . 

4.. 考 虑 周期 作用 的 C'- 动力 系统 (C(X),a,Z,), 这 里 下 是 紧 
Hausdorff Z fj a Æ X WAE, HE a^ = id. 可 以 完全 刻画 C - XC 
BCX) X aZ, 的 纯 态 空间 , 进而 , 林 青 给 出 有 理 旋转 代数 分 类 定 
理 的 另外 证 明 . 

5. KES Eliott 合作 研究 高 维 的 非 交 换 环 面 ,指出 任何 简单 
的 3-tori 将 是 四 个 圆 代数 直 和 的 诱导 极限 . 

6. 关于 实 算 子 代数 理论 取得 较为 系统 的 结果 ， 例如: 给 出 有 
REX C" -代数 构造 定理 的 算 子 代数 方法 的 证 明 ， 指 出 实 C"- 代 
数 的 拓扑 不 可 约 x 表示 也 是 代数 不 可 约 的 ， 即 1- 迁 移 性 成 立 (但 
n-XC35 YE 34 n222 时 对 实 C^ -代数 一 般 不 成 立 , 这 与 复 情形 是 不 同 
的 ); 指出 实 VN 代数 的 第 一 种 分 类 将 可 与 复 情形 相对 应 , 然而 实 
VN 代数 的 第 二 种 分 类 不 同 于 复 情 形 ， 将 出 现 半 离散 与 半 连 续 的 
实 VN 代数 的 新 现象 ， 等 等 . 


n 
i 


五 ” 非 线 性 泛 函 分 析 


前 面 所 讨论 的 属于 线性 范围 ， 非 线性 泛 函 分 析 在 理论 与 应 用 
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方面 无 疑 都 具有 极 大 的 重要 性 . 中科院 数学 所 李 树 杰 及 其 合作 者 
等 对 于 非 线 性 映射 ， 临 界 点 理论 及 其 应 用 等 做 了 系列 的 工作 ， 举 
例如 下 : 

1974 年 ,著名 数学 家 L. Nirenberg 提 册 这样 的 问题 ; WRT 
是 Hilbert 空间 五 到 自身 的 非 线性 连续 扩张 映射 , 并 且 了 把 原点 
的 一 个 邻 域 映 满 到 原点 的 一 个 邻 域 ， 那 么 是 否 有 TH =H? 1982 
年 , 张 恭 庆 和 李 树 杰 就 了 是 可 微 的 情形 给 出 了 肯定 的 回答 , 后 来 ， 
有 人 对 不 可 微 情形 举 出 反例 . 由 此 ，Nirenberg 问题 得 到 解决 . 

1982 年 ， 汉 德 兴 和 李 树 杰 ?} 于 单调 算 子 及 Hilbert 空间 中 多 
值 极 大 单调 算 子 建立 拓扑 度 理 论 ， 这 个 工作 比 国外 学 者 为 早 . 

一 个 下 方 有 界 的 泛 函 如 果 满 足 著 名 的 Palais--Smale 条 件 则 
一 定 是 强制 的 , 这 个 事实 最 早 由 李 树 杰 和 刘 嘉 茎 所 发 现 . 后 来 , F 
树 杰 等 又 应 用 Ekeland 变 分 原理 在 更 弱 的 光滑 性 条 件 下 证 明 这 一 
| 结果 . 

在 临界 点 理论 中 ， 刘 嘉 区 和 李 树 杰 引 进 了 下 述 的 局 部 环绕 条 
ff. d Banach 空间 X 存在 着 直 和 分 解 双 =X! 十 X:, HOM /在 
0 RRIF QC X) 满足 局 部 环绕 条 件 是 指 存在 o. > 0 使 得 


f(r)B>O0OYrEX!,Nrl =p, Q 
fG)AZ0.Vzr€X,l|lzl <p, (2) 
F@) SOV x € X, |z] <p. (3) 
dimX? < oo, (4) 


1111558 8 ER S38 37771; 极 大 极 小 方法 和 Morse HH, 讨论 了 
C 泛 函 在 下 列 几 种 情形 中 非 平凡 临界 点 的 存在 性 ，(a) EFF 
AR: O SERRER: Cc) 了 是 渐 近 线性 的 . L. Nirenberg 
讨论 了 情形 GO 但 去 掉 了 条 件 CO. HUE. 李 树 杰 和 M. Willem 
讨论 了 情形 (@) (b) (ec) 同时 去 掉 了 条 件 CO 和 CD. 
RAAT. Bartsch 引进 了 一 个 角度 条 件 , 在 这 个 条 件 下 对 
退化 临界 点 仍 能 计算 它 的 临界 群 ， 他 们 还 引进 了 无 穷 远 处 的 临界 
TE, 并 建立 了 Gromoll 一 Meyer 的 相应 理论 等 . 这 些 理论 已 被 有 效 
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地 运用 到 非 线性 微分 方程 中 去 . 

李 树 杰 和 A. Szulkin 把 P，Rabinowricz 关于 非 自 活 超 线性 
Hamilton 系统 和 非 自 治 超 线 性 波 方程 周期 解 存在 性 的 著名 结果 
向 前 推进 了 一 步 ， 同 时 ， 他 们 对 于 渐 近 线性 波 方程 的 情形 改进 了 
Amann 和 Zehnder 著名 的 结果 . 

做 为 临界 点 理论 的 应 用 , 丁 彦 恒 和 李 树 杰 讨论 了 一 阶 Hamil- 
ton 系统 的 同 缩 轨 问题 ; 位 势 井中 Hamilton 系统 无 穷 多 周期 解 的 
存在 性 ; 二 阶 Hamilton 系统 在 固定 能 量 面 上 周期 解 的 存在 性 ; 位 
势 井中 奇异 动力 系统 周期 解 的 存在 性 以 及 椭 园 组 在 全 空间 中 整体 
解 的 存在 性 等 . 
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混合 型 偏 微分 方程 在 中 国 


SEE 
(复旦 大 学 数学 研究 所 ) 


一 引 È 


变 系 数 的 偏 微分 方程 ， 即 使 在 线性 的 情况 ， 也 是 一 族 非常 复 
杂 的 研究 对 象 ， 往 往 需 要 区 分 各 种 类 型 予以 研究 .其 中 最 主要 的 
有 椭圆 型 ， 双 曲 型 ， 抛 物 型 等 等 ， 但 随 着 系数 的 变化 ， 方 程 可 以 
从 一 种 类 型 变 为 另 一 种 类 型 ， 换 一 句 话 ， 在 同一 区 域 中 ， 可 有 不 
同 的 子 区 域 ， 在 其 中 方程 可 以 有 不 同 的 类 型 ， 这 种 方程 称谓 混合 
型 方程 通常 情况 下 ,混合 型 方程 是 措 椭圆 型 和 双 曲 型 同时 出 现 
的 方程 ， 当 然 ， 在 它们 交界 处 ， 抛 物 型 〈 或 退化 椭圆 、 退 化 双 
曲 ) 必然 出 现 . 


最 早 被 研究 的 混合 型 方程 是 中 
»25 + Zi =o. a» 


在 y>>0 时 , 这 方程 是 椭圆 型 的 , ><0 时 , 这 方程 是 双 曲 型 的 . 意 
大 利 数学 家 F. Tricomi , 用 相当 精致 的 分 析 工 具 ( 奇 性 积分 方程 )， 
证 明了 一 类 混合 区 域 的 边 值 问 题 的 解 的 存在 性 和 唯一 性 ， 后 来 称 


这 个 问题 为 Tricomi 问题 ， 如 果 把 (D) BOX 


EZ 
by) 5 + 一 o gk) 0, 0). (2) 
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这 方程 称 为 Chaplygin 方程 ， 这 是 俄罗斯 力学 家 Chaplygin JA ^ 
体力 学 中 归结 出 来 的 经 过 Karman 一 钱学森 近似 , 可 得 出 Tricomi 
方程 . 

JA 20 年 代 到 50 年 代 ， 混 合 型 方程 被 许多 人 研究 过 ， 有 过 大 
量 文献 ， 但 只 限于 二 自 变 数 的 情形 、K. 0, Friedrichs 正 对 称 方程 
组 理论 是 多 个 自 变数 的 ， 但 在 当时 也 只 是 应 用 到 Chaplygin 方程 
的 边 值 问 题 3. 多 元 的 情况 ,只 有 个 别 的 三 自 变 数 方程 有 人 作 过 研 
究 ， 但 没有 得 到 解 的 存在 性 的 结果 、 也 有 人 讨论 过 个 别 的 非常 特 
殊 的 高 阶 方程 ， 但 限于 二 元 的 ， 这 种 情况 在 西方 还 持续 相当 一 段 
时 间 ， 以 致 到 1979 4£, M. H. Protter 曾 有 评论 说 : “对 RI 中 的 
混合 型 方程 要 形成 一 个 系统 的 理论 ， 在 现在 还 是 困难 的 ， 至 于 发 
展 到 3 维和 更 高 的 维 数 ， 以 及 研究 高 于 二 阶 方程 ， 那 就 更 遥远 
T. ”9 这 自 话 在 一 个 侧面 反映 出 混合 型 方程 的 难度 ,但 这 也 表明 ， 
他 那 时 还 不 了 解 中 国 数学 家 60 年 代 以 来 所 做 的 工作 . 

BREESE, SRT SRE BGI), 


= 二 维 的 问题 


在 中 国 , 匡 新 谋 教授 在 50 年 代 中 期 首先 倡导 混合 型 偏 微分 方 
程 的 研究 工作 ， 他 和 丁 夏 畦 ,中 王 光 寅 , 忠 董 光电 中 等 应 用 了 “abe 
方法 ”， 即 构造 能 量 不 等 式 的 方法 , 证 明了 Chaplygin 方程 等 的 一 
些 边 值 问题 的 唯一 性 定理 、K. O. Friedrichs 的 正 对 称 方程 理论 充 
分 显示 了 能 基 不 等 式 的 作用 ， 据 此 ， 吴 新 谋 等 工作 ， 也 已 获 含 了 
弱 解 的 存在 性 的 结果 . 

华罗庚 教授 从 全 射影 平面 的 Beltrami 算 子 出 发 ， 得 到 方 
giu" 


(1 — 2’) Zu 


—2 u E du 
art ^ 39y 


E 
+a XA iri By 5 = 0. 
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(35 
这 方程 最 早 由 空气 动力 学 家 A. Busemann 在 研究 超 音 速 的 锥 型 
流 中 导出 ， 并 由 Lighthill 等 人 在 一 系列 的 力学 问题 中 得 到 应 用 ， 
但 在 数学 界 并 不 为 人 所 熟知 ， 这 个 方程 在 单位 圆 内 为 椭圆 型 ， 单 
位 圆 外 为 双 曲 型 ， 特 征 线 为 单位 圆 的 切线 .经 过 适当 的 变换 ， 这 
方程 在 单位 圆 内 可 化 为 Laplace 方程 , 单位 圆 外 可 化 为 波动 方程 , 
它 比 苏联 人 所 研究 过 的 Lavrentev 方程 
Ggn ») 4 + F4 =o j (4) 
自然 的 多 .华罗庚 仔细 分 析 了 方程 OO 的 许多 性 质 , 包括 群 不 变 
的 性 质 ， 又 以 Fourier 展开 的 形式 证 明了 几 种 边 值 问题 的 解 的 存 
在 性 ， 他 的 研究 引起 了 若干 后 续 工 作 52. 
齐 民 友 、 董 光 虽 等 也 曾 联系 混合 型 方程 的 需要 ， 研 究 了 退化 
椭 贺 型 和 退化 双 曲 型 方程 的 菜 些 边 值 问题 ,得 出 一 系列 结果 . 但 
严格 地 说 起 来 , 它们 不 属于 混合 型 方程 的 范围 , 这 里 就 不 叙述 了 . 


三 ”高 维 的 二 阶 方程 


M. H. Protter 曾 提出 三 维 空间 Tricomi 方程 的 类 似 并 讨论 某 
一 边 值 问 题解 的 唯一 性 ， 董 光 昌 也 研究 过 这 个 问题 , "2 
谷 超 豪 从 气体 力学 中 得 到 启发 ， 研 究 了 n 元 方程 "3 
(5 — Tix) 9; 十 2azrg 一 aa 十 1)p 一 了 
G,j = 1,2,7,n). (5) 
这 里 重复 的 下 标 表 示 求 和 ，gp，gp;， 表 示 关 于 ns x; 等 的 偏 导数 ， 
a 为 常数 . 这 个 方程 在 单位 球 内 为 椭圆 型 ,单位 球 外 为 双 曲 型 ,到 
单位 球 的 切 平面 恰 为 特征 方向 , 在 a= 一 1, n=2 时 ， 这 就 是 方程 
CD. 谷 超 罕 首先 把 正 对 称 方程 组 的 理论 加 以 发 展 , 然后 把 (5) 转 
换 为 正 对 称 方程 组 ， 从 而 证 明了 一 系列 的 边 值 问题 的 解 的 存在 性 
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和 唯一 性 . 特别 设 Q 为 包围 单位 球 的 区 域 , aO 为 适当 光滑 ,并 为 
类 空 ( 即 切 平面 和 单位 球 无 公共 点 〉 时 可 提 边 值 问题 
T, ARREN oa =0， Z| =o. 
T, 无 边界 条 件 . 
id H* 为 Sobolev 2 |] W*?, Ht AXED AW C^ RARE H* d 
数 下 的 完备 化 ， 他 得 到 如 下 结果 
O Ma>—F+k (为 非 负 整 数 》fEH;; 问题 了, 有 属于 
Hi 的 唯一 的 强 解 
Gi) Ma<—F, SEH, BT, 有 属于 H*+! 的 唯一 的 强 解 
特别 , 在 & 充 分 大 时 , 就 能 得 出 经 典 解 的 存在 性 . 值得 注意 的 是 在 
情况 CO. AKR 8 的 边界 上 同时 给 了 Dirichlet 式 和 和 Neumann 
式 的 边界 条 件 , 解 仍然 存在 ; 在 情况 Gi), 没有 任何 边界 条 件 , 解 
只 能 是 唯一 的 , 这 仿佛 是 一 种 奇怪 的 现象 , 但 可 以 显 式 解 来 说 明 . 
这 表明 ， 定 解 问题 的 提 法 ， 强 烈 地 依赖 于 低 阶 项 的 系数 ， 
谷 超 豪 又 提出 了 化 一 般 的 二 阶 混合 型 方程 为 对 称 方程 组 的 方 
法 .D4005 设 有 方程 
Lg — hg; + a+ gg f. (6) 
这 里 A 所 定义 的 二 阶 对 称 阵 在 区 域 中 至 多 只 有 一 个 负 特 征 值 ， 
而 在 某 些 子 区 域 , 它 为 正定 ,又 在 某 些 子 区 域 , 它 确 有 一 个 负 特 征 
值 . 在 低 阶 系数 P^ 满足 一 定 条 件 时 ,所 化 到 的 会 是 正 对 称 组 ， 
因 而 可 以 按 正 对 称 组 的 一 般 理论 ,得 到 一 系列 的 边 值 问题 的 解 存 
在 性 和 唯一 性 . 岩 波 数学 百科 辞典 (1977 年 英文 版 ) 中 包含 如 下 的 
[a] , Friedrichs 的 理论 中 有 一 个 困难 ,就 是 没有 给 出 为 把 给 
定 方程 的 给 定 边 值 问题 化 为 正 对 称 组 的 可 容许 问题 的 统一 方法 . " 


又 说 , 比 Tricomi 方程 或 者 Chaplygin 方程 “更 复杂 形式 的 混合 型 ， 


偏 微分 方程 用 Friedrichs 理论 来 处 理 是 否 可 行 , 尚 不 得 而 知 . ”这 
些 问 题 在 谷 的 著作 中 已 有 较 好 的 回答 . 
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谷 超 豪 又 考虑 了 拟 线性 的 情况 ,073 他 证 明 充 分 正 的 对 称 双 曲 
方程 组 
x + A’ = + Blz,u) + au 
=ef(z,u), (Ai = A' Gu). 
a 充分 大 , s 充分 小 合格 边 值 条 件 (和 :无 关 ) 的 解 , 4 t+ oon, 
会 收敛 于 
ACIE + Blau) + au = ef Gs) (7) 
的 解 ， 把 它 应 用 于 拟 线性 混合 型 方程 ， 也 得 出 了 相应 的 结论 
洪 家 兴 进 一 步 研 究 二 阶 方程 《6)559， 并 假定 晓 型 面 取 特征 方 
向 , 他 把 区 域 边界 RA AQ=PUT., Ro D, 为 类 空 ,P HAE 
特征 ， 他 找 出 一 个 和 方程 组 的 边界 取向 有 关 的 不 变量 WW， 考虑 方 
i. 


L—20e-f, (2 为 参数 》 (8) 
的 边 值 问题 ， 边 界 条 件 为 

G) W<O0m.ulp=0, ulr, =0 
或 

Gi) | Wo0HB.uD-0. (9) 
他 证 明了 下 述 一 般 结 果 : 边 值 问题 (8). (9) A Fredholm 性 质 ， 
即 除了 离散 的 A> A> Age Hh 边 值 问题 (8) 有 属于 H' 的 强 解 ， 
当 AA, (0,1, 270 Bt, AAR BR SATH H 
一 个 余 维 数 有 限 的 子 空间 ， 这 结果 消除 了 用 Friedrichs 理论 时 对 
低 阶 系数 的 要 求 和 在 全 上 寻求 合格 边界 的 困难 ， 是 很 深入 的 . 


四 ”高 阶 方程 
在 国外 ， 只 有 非常 特殊 形状 的 高 阶 混合 型 方程 ， 如 
s 472, TE P 一 0 
&*  |y| ay? 
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曾 被 讨论 过 ， 谷 超 豪 提出 了 一 大 类 高 阶 的 ， 多 自 变 数 的 混合 型 方 
程 ,并 解 出 了 一 大 类 的 边 值 问题 他 的 作法 如 下 ， 设 ， 


P(é,7) 一 ps (Qe, (= Ei (10) 
为 GE D. 个 变 元 的 常 系数 的 齐 次 双 曲 多 项 式 ,z 为 类 时 变量 , 即 
对 任何 ,P(E,7) RF c 只 有 实 根 ， 这 多 项 式 对 应 双 曲 型 方程 


aa 
P| ges E y= One). ap 


FAH atl—m KERF =r 2) euo eg 2) .要 
Ro 2)=92),[2=%1=1), 这 就 得 出 了 方程 


Lap = | 3129 F3 fifa +2—-k—-2- a] je- 7. 
a2 
这 是 一 个 变型 的 方程 ,可 以 看 成 Re"+: 中 :一 1 平面 上 的 方程 ,变型 
面 就 是 特征 面 , 在 特征 面 最 外 层 的 山 包 之 外 , 方程 是 双 曲 型 的 . 取 
人 为 有 界 区 域 , aD 为 类 空 ( 即 切 平面 和 特征 面 无 公共 点 ), 谷 考察 
方程 (12) 的 边 值 问题 : 


289 FEL! 
ah GBA ant em Ba =(2\" ?一 0 
T, — 无 边界 条 件 . 
得 到 的 结果 是 ， 


Gi) in a>m+a—F—4, FEH Q2, 方程 (12) H HH 
(2) 中 有 唯一 的 分 布 解 〈 和 问题 Ti); 

Gi) Ma<—2—3-1, fe HD, FRADE HY” 
(0) 中 有 唯一 的 分 布 解 〈 问 题 Ti). 
其 中 i 是 方程 P(E,r) = 0,640) 关于 z 的 根 的 最 高 重 数 (可 随 
fT) 的 最 大 值 . 

可 以 利用 双 曲 型 方程 的 基本 解 而 写 出 解 的 表达 式 . 
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由 于 双 曲 多 项 式 非 常 多 ,所 以 这 里 包含 了 大 量 的 混合 型 方程 . 
例如 要 求 电介质 中 的 Maxwell 方程 的 相似 解 ， 就 会 遇 到 这 种 偏 微 
分 方程 . : 

洪 家 兴 继 续 谷 的 研究 ， 他 不 从 双 曲 组 出 发 ， 直 接地 提出 了 变 
系数 的 混合 型 方程 2 

PQG,D) = P,G,D) + P, G,D) + He (13) 

RE EEA, HOTT AREY (x 一 D 
维 曲 面 所 围 成 的 区 域 , 在 外 边界 和 内 边界 ，(13) 的 特征 个 数 不 相 
A (AMRF OBEN), RATHER WS, 分 别 在 W 
>0 AW <0 的 情况 , 给 出 了 Lopatinski 类 型 的 边界 条 件 , BAT 
如 下 的 结果 ， 在 所 说 的 边界 条 件 下 ， 方 程 : 

(P(x,D) ~Ag= f (14) 
具 Fredholm 性 质 

洪 的 结果 大 大 推进 了 谷 的 工作 ， 对 于 非 主 型 的 偏 微分 方程 的 
边 值 问题 ， 是 一 个 重要 的 贡献 ， 不 过 ， 它 不 能 覆盖 方程 (12) 在 
> 时 的 结果 . 


五 ”关于 二 阶 混合 型 方程 的 分 类 


二 阶 混合 型 方程 一 般 可 分 为 两 种 类 型 ， 第 一 类 方程 ， 特 征 面 
7 EMA, 如 Tricomi 方程 ; 第 二 类 方程 特征 面 是 暗 型 面 , 如 方 
E OD. 根据 上 面 的 讨论 ， 第 二 类 方程 的 边界 条 件 的 合理 提 法 和 
方程 的 低 阶 项 密切 相关 ， 有 村 要 求 双 曲 域 的 边界 条 件 能 决定 整个 
TOC Hy SS CTE) 有 时 甚至 在 双 曲 域 中 不 必 给 出 边界 条 件 
(如 问题 T>) 

对 于 第 一 类 方程 ， 如 


Lu vty t Etb tas, (15) 
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边 值 问题 的 提 法 有 过 许多 研究 ， 孙 龙 祥 给 出 了 一 个 相当 精致 的 结 
果 , 忆 :2 对 于 某 些 边 值 问题 (Tricomi 型 的 边界 条 件 及 其 推广 ), 不 
iba, b, 取 值 如 何 ， 方 程 
(L—Au=f (16) 

的 相应 的 边 值 问题 总 是 Fredholm 型 《有 时 只 对 a 在 某 一 点 的 取 
值 有 所 限制 ). 

但 是 第 一 类 ， 第 二 类 方程 的 合理 边 值 问题 提 法 的 这 种 差别 并 
不 是 绝对 的 ， 谷 超 训 以 扩 幅 螺旋 波 方程 为 例 , 上 5 证 明了 一 个 第 一 
类 方程 , 其 边 值 问题 的 合理 提 法 和 第 二 类 方程 一 样 . 从 而 推出 ,第 
一 类 方程 和 第 二 类 方程 的 差别 只 是 小 范围 的 ， 从 大 范围 来 看 ， 第 
一 类 方程 在 双 曲 域 如 果 整 体 双 曲 性 受到 破坏 ， 边 界 条 件 的 提 法 也 
会 因 之 而 变化 ， 

这 一 事实 也 可 以 从 另 一 观点 得 出 ， 如 果 对 在 晓 型 面 附近 方程 
的 系数 作 一 微 扰 ， 方 程 很 可 能 由 第 二 类 转 为 第 一 类 ， 但 正 对 称 方 
程 组 的 理论 是 容许 微 扰 的 〈 只 要 方程 是 充分 正 ), 而 在 边界 可 未 受 
到 微 扰 ， 那 末 边 界 条 件 提 法 不 变 ， 所 以 我 们 可 断言 ， 合 理 边界 条 
件 的 提 法 仅 按 晓 型 面 是 否 为 特征 而 定 这 一 点 还 是 不 充分 的 . 


六 ”几何 应 用 


孙 和 生 将 混合 型 方程 的 唯一 性 定理 用 于 研究 Gauss 曲率 变 
号 的 曲面 能 否 容许 无 穷 小 变形 的 问题 ,号 得 到 若干 相应 的 刚性 
定理 , 设 曲 面 的 方程 为 z = f(z,y), 它 的 无 限 小 变形 应 满足 方程 

fy — BF aytay + fuuy, = 0. (17) 
因为 Guass Hia K Al 4=f..f,,—f2,=0 AS, 所 以 (17) 是 混合 
7. 如果 在 某 些 边界 条 件 下 ，(17) 只 有 和 零 解 ， 那 末 有 曲面 在 满 
足 那 样 的 边界 下 不 存在 元 限 小 变形 ， 因 而 也 不 可 能 存在 依赖 于 一 
个 参数 的 连续 变形 ， 孙 和 生 的 一 系列 关于 唯一 性 的 工作 指出 了 这 
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种 情况 ， 

一 个 二 维 的 CoH M. 是 否 能 等 距 嵌 入 到 三 维 欧 氏 空间 ES 
去 ?这 是 一 个 古老 而 困难 的 问题 , 要 求解 一 个 Monge—Ampere 方 
Fi. 当 二 维 流 形 的 Guass 曲率 为 变 号 时 , 这 方程 是 混合 型 的 . 林 
KAET, 设 pEM, K(p)=0, (dk) p0, TE M, 中 必 存 
在 p 的 一 个 邻 域 0,, 使 得 0, 能 等 距 嵌 入 到 E. 这 是 一 个 局 部 性 质 
的 嵌入 定理 , 但 也 相当 困难 . 洪 家 兴 推 进 了 这 个 结果 ,527 设 M 是 
STEER A, 其 边界 a0 为 充分 光滑 , dE 00 E, k=0, dk 
40, EQABK>0. 那 末 必 存 在 一 个 包含 的 区 域 0,, 它 能 等 
ERAR E. 这 是 一 个 半 整 体 的 结果 ， 其 证 明 有 颇 高 的 难度 ， 如 
RM, 是 完备 的 变 曲 率 二 维 流 形 ， 它 何 时 能 等 距 嵌 入 到 E, 3X 05 
然 是 一 个 未 解决 的 问题 ， 特 别 是 双 曲 域 的 嵌入 ， 还 有 很 多 工作 要 
做 ， 洪 家 兴 已 取得 很 多 进展 

另 一 个 几何 应 用 是 求 作 Minkowski 空间 R*+! 中 的 混合 型 极 
值 曲面 , 它 是 指 C? 的 曲面 , 其 平均 曲率 一 0, 曲面 同时 包括 类 空 部 
分 和 类 时 部 分 . 利用 Legendre 变换 , 可 将 曲面 的 制作 归于 解 方程 . 
O). 谷 超 豪 利用 这 一 事实 , 得 出 了 这 种 曲面 的 整体 结构 方法 , 证 
明了 这 种 曲面 的 解析 性 和 许多 几何 性 质 ,[ 细 他 又 指明 在 高 维 空间 
中 的 这 种 曲面 ， 也 可 以 用 类 似 的 方法 做 出 来 ， 此外， 他 还 证 明了 
以 零 长 曲线 孤 为 部 分 边界 的 广义 极 值 曲面 的 存在 性 问题 ， 这 可 以 
作为 R° 中 的 Plateau 问题 的 类 似 ， 但 还 只 是 一 种 特殊 情形 , Ca 


t 结束 语 


混合 型 偏 微分 方程 在 中 国 的 发 展 ， 首 先 应 归功 于 吴 新 谋 教授 

的 倡导 以 及 他 和 他 的 合作 者 们 的 研究 工作 ， 华 罗 庚 教授 在 进行 许 

多 重要 研究 的 同时 ， 也 促进 了 这 个 领域 的 发 展 ， 到 60 年 代 以 后 ， 

在 国外 、 国 内 从 事 这 个 领域 的 工作 者 的 数目 变 少 了 ， 但 混合 型 仿 : 
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微分 方程 在 理论 上 是 不 能 绕 过 的 一 个 领域 ,同时 在 气体 力学 中 ,以 
及 微分 几何 中 ， 还 有 许多 感 兴趣 的 重要 问题 尚 待 解决 ， 如 果 在 这 
些 问题 上 有 进一步 的 突破 或 方法 有 新 的 进步 ， 这 个 研究 方向 仍然 
会 是 很 吸引 人 的 . 
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系统 控制 的 数学 理论 在 中 国 的 若干 发 展 


tT | 
(中 科 院 条 统 科 学 所 ) 


一 概 况 


系统 控制 是 系统 科学 、 TERR, 计算 机 和 数学 的 交 义 学 科 . 
各 种 类 型 的 工业 过 程 , MA. 航空 、 航 海 系统 、 信 息 高 速 公路 、 机 
器 人 和 其 它 高 新 技术 领域 都 离 不 开 系统 控制 ， 除 了 科学 院 和 理科 
大 学 的 系统 控制 专家 外 ， 国 内 工科 院 校 及 工业 部 门 的 科研 机 构 有 
一 大 批 出 色 的 系统 控制 领域 的 专家 和 工程 技术 人 员 ， 他 们 在 上 述 
诸 领域 中 作出 了 巨大 贡献 ， 但 叙述 他 们 的 成 就 ， 超 出 了 本 文 的 范 
Fal. 

工程 上 控制 技术 的 应 用 可 以 追溯 到 上 一 个 世纪 ， 但 它 成 为 一 
个 独立 的 学 科 , 已 经 是 20 世纪 的 事 了 . 美国 数学 家 N. Wiener 于 
1948 年 发 表 的 《控制 论 ， 或 关于 动物 和 机 器 中 控制 和 通讯 的 科 
学 》 是 控制 发 展 过 程 中 的 一 个 里 程 碑 式 的 工作 . 书 中 提出 的 思想 、 
概念 和 方法 ， 结合 工程 技术 得 到 很 快 的 发 展 、 我 国 著名 学 者 钱 学 
森 1954 年 在 美国 出 版 的 专著 《工程 控制 论 ) 是 这 时 期 的 一 本 名 著 ， 
在 国际 上 有 巨大 影响 ， 在 前 苏联 ， 相 应 的 工作 叫 “自动 调节 原 
E”. 到 本 世纪 50 年 代 末 、60 年 代 初 ， 由 于 工程 技术 的 发 展 ， 对 
控制 提出 了 快速 、 精 确 、 实 时 的 要 求 ， 而 计算 机 的 发 展 为 实现 这 
种 要 求 提供 了 可 能 .和 这 种 形势 相 适 应 ， 控制 理论 从 它 的 经 典 阶 
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段 “ 自 动 调节 原理 ”发 展 到 “现代 控制 理论 ” 标志 这 个 转折 的 公 
认 的 三 个 里 程 碑 式 的 工作 是 TIonrparan 极 大 值 原理 ,Bellman 动态 
规划 和 Kalman 滤波 及 其 线性 状态 空间 理论 。， 引 人 注目 的 是 这 三 
方面 的 工作 都 属 数学 性 质 , 这 就 不 难 理解 数学 对 系统 控制 的 作用 ， 
以 及 反 过 来 工程 技术 对 数学 的 推动 . 

30 年 来 控制 理论 发 展 迅猛 , 用 到 广泛 而 深刻 的 数学 工具 ， 按 
控制 系统 的 性 质 分 类 ， 对 非 线 性 系统 ， 常 用 微分 几何 、 微 分 代数 
为 主要 工具 ; 对 无 穷 维系 统 , EB. MASTER LA: 对 
随机 系统 用 随机 过 程 、 概 率 统计 为 工具 ; 对 离散 事件 动态 系统 用 
代数 、 图 论 、 离 散 数学 、 计 算数 学 、 组 合 数学 等 为 工具 ， 按 问题 
性 质 分 类 ， 又 有 系统 辨识 ， 最 优 控制 ， 适 应 控制 ， 状 态 滤波 ， 稳 
f£ EHE) 控制 , H”- 优 化 等 , 涉及 算 子 理论 、 非 光滑 分 析 、 粘 性 
解 、 随 机 微分 方程 、 随 机 过 程 等 数学 问题 

我 国 数学 工作 者 研究 系统 控制 起 步 不 算 太 晚 ，60 年 代 初 , IE 
值 国际 上 现代 控制 理论 起 始 发 展 阶段 ， 钱 学 森 教 授 及 时 注意 到 这 
一 动向 ， 在 他 的 积极 倡导 和 支持 下 ， 在 关 蕊 直 教 授 生 持 下 ， 和 当 
时 的 国防 科 委 五 院 联合 在 中 国 科学 院 数 学 研究 所 成 立 了 控制 理论 
研究 室 ， 由 关 秘 直 任 主任 ， 宋 健 任 付 主任 . 该 室 研究 人 员 不 仅 从 
事 数学 控制 理论 研究 , 并 且 联 系 实际 , 以 期 理论 和 应 用 相互 促进 . 
现代 控制 理论 在 中 国 受到 研究 单位 和 高 等 院 校 的 广泛 重视 ， 并 得 
到 迅速 发 展 ， 关 後 直 教 授 对 此 作出 了 公认 的 杰出 贡献 


— ”分布 参数 系统 


AREA RE + MHD tS BE HRS RGA. Sh aR 
参数 系统 指 它 的 动态 是 由 偏 微分 方程 等 描述 的 无 穷 维系 统 ， 朱 健 
曾 提 出 一 系列 有 意义 的 分 布 参 数 系统 的 控制 问题 . 到 70 年 代 , 关 
泼 直 和 宋 健 等 人 研究 以 导弹 为 背景 的 细 长 体 的 弹性 振动 控制 系统 

* 252 


模型 和 反馈 控制 方案 ， 得 到 这 类 系统 的 谱 的 确切 结构 ， 曾 明了 闭 
环 系统 渐 近 稳 定性 的 条 件 ， 它 的 物理 意义 是 相应 的 开 环 系统 的 近 
似 能 控 和 能 观测 ， 这 是 一 个 切合 实际 的 合理 条 件 ， 而 国外 学 者 当 
时 在 研究 这 一 问题 时 ， 总 不 得 不 加 上 不 自然 的 增益 系数 要 很 小 的 
假设 ， 他 们 还 得 到 了 弹性 振动 控制 系统 的 极点 配置 公式 ， 这 些 研 
究 结果 为 实际 应 用 黄 定 了 理论 基础 ， 得 到 国内 外 学 者 公认 .由 宋 
健 和 关 肇 直 主 持 的 项 目 “ 细 长 飞行 器 弹性 控制 理论 研究 ”于 1982 
年 获得 国家 自然 科学 二 等 奖 0 5 

与 有 穷 维系 统 相 比 ,分 布 参数 系统 的 稳定 性 要 复杂 得 多 . 1981 
年 Pritchard 和 Zabczyk 提出 猜想: 无 穷 维系 统 12- 稳 定 等 价 于 指 
数 稳定 , 对 Hilbert 空间 情形 我 国学 者 成 功 地 解决 了 这 个 猜想 5*"]， 
并 得 到 无 穷 维 线性 系统 稳定 性 的 一 系列 新 结果 3， 对 极点 配置 问 
题 ， 得 到 可 配置 的 充分 条 件 和 极点 配置 的 无 穷 级 数 表 达 [5*a30， 
建立 了 对 有 穷 维和 无 穷 维 非 线性 控制 系统 统一 适用 的 近似 能 控 性 
理论 "95， 枝 性 结构 系统 控制 是 高 技术 领域 中 的 重要 研究 课题. 
近年 来 不 少 学 者 致力 于 结构 阻尼 机 制 的 研究 .文献 5 给 出 了 非 负 
自 伴 算 子 平方 根 的 表达 ， 为 平方 根 阻尼 模型 的 应 用 提供 了 很 好 的 
理论 依据 ， 得 到 了 国外 同行 好 评 . 

对 分 布 参数 系统 的 最 优 控制 ， 李 训 经 、 雍 炯 敏 等 人 做 了 一 系 
列 有 影响 的 工作 ， 利 用 无 限 维 向 量 测度 053， 指 出 对 无 限 维 线性 系 
统 ， 等 时 区 可 能 不 凸 , 但 闭 包 必 凸 , 并 导出 最 优 时 间 的 计算 公式 . 
对 非 线性 的 无 穷 维 系统 ， 只 要 终端 约束 是 有 限 余 维 数 的 ， 证 明了 
RARE. AJH Ekeland 变 分 原理 证 明 ， 对 始 端 终端 混合 约 
束 的 无 穷 维 系统 ， 只 要 空间 具有 一 定 光滑 性 和 约 化 的 终端 约束 具 
有 有 限 余 维 数 ， 则 极 大 信 原 理 成 立 07. 对 由 Volterra-Stieltjes 型 
方程 描述 ， 以 及 由 半 线 性 、 拟 线性 椭圆 型 和 抛物 型 偏 微分 方程 描 
述 的 并 有 点 约束 的 最 优化 控制 问题 ， 得 到 了 极 大 值 原理 ns9.， 他 
们 在 最 优 控制 方面 的 工作 得 到 同行 的 好 评 ， 在 国外 引起 了 后 续 研 
究 ， 现 已 总 结 成 专著 2， 对 随机 系统 ， 彭 实 戈 给 出 了 控制 项 含 控 
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制 且 控 制 区 域 未 必 凸 时 ， 一般 形式 的 随机 极 大 值 原理 “ ， 并 从 随 
机 极 大 值 原理 出 发 ， 导 出 了 倒 向 随机 微分 方程 的 讨论 中， 即 在 
随机 终端 约束 下 ， 求 随机 微分 方程 的 适应 解 ， 给 出 了 解 的 存在 唯 
一 性 定理 ,有 关 工 作 应 邀 在 94^ 国际 数学 家 大 会 上 作 45 分 钟 报 
告 ， 张 出 沾 对 微分 对 策 ， 证 明了 双方 极 大 值 原理 “中 ， 并 把 它 用 
来 解决 实际 问题 ， 得 到 同行 们 很 高 评价 


三 ”随机 系统 


在 随机 系统 领域 ， 陈 翰 禾 、 郭 雷 等 人 做 出 了 一 系列 在 国际 上 
有 影响 的 工作 ， 在 状态 估计 和 随机 控制 方面 ， 给 出 了 随机 能 观测 
性 和 能 控 性 的 新 定义 5 ， 既 适用 于 确定 性 系统 也 适用 于 随机 系 
统 ， 当 系统 随机 能 观 时 ， 建 立 了 缺 初 值 状态 估计 的 递 推 公式 ， 解 
决 了 二 次 指标 下 奇异 控制 和 奇异 对 策 问题 ， 总 结 这 些 结果 的 专 
著 (9 被 英国 Davis 教授 评价 为 :“ 该 书 提供 了 处 理 适 应 系统 复杂 问 
题 的 丰富 思想 和 技巧 ，…… ， 是 这 一 领域 中 科研 工作 者 的 必 备 书 
i.” 

对 基于 随机 梯度 算法 的 适应 控制 ， 首 次 给 出 了 使 算法 收敛 到 
真 值 的 充分 条 件 ， 并 采用 “小 激励 ”法 ， 使 控制 精度 任意 地 接近 
最 优 ， 同 时 参数 估计 趋 于 真 值 *""I， 这 项 工作 被 认为 是 1955 到 
1985 年 三 十 年 间 适 应 控制 领域 的 “最 重要 论文 之 一 "， 被 选 录 在 
IEEE 出 版 的 适应 控制 专集 中 ， 然 后 ,“ 小 激励 ”法 进一步 发 展 到 
“衰减 激励 ”法 ， 用 此 成 功 地 解决 了 既 使 性 能 指标 最 优 , 又 使 估计 
收敛 到 真 值 的 适应 控制 问题 ， 其 中 包括 “二 次 性 能 指标 [2],，“ 信 
号 跟踪 ”5 ,“ 模 再 参考 ” 及 “极点 配置 ”等 适应 控制 问题 ， 并 应 
AXE {Control and Dynamic Systems; Advances in Theory 
and Applications) ERST EHE. EER APE "XE 
减 激励 ”方法 是 “处 理 适 应 控制 的 强 有 力 方法 ” 对 实际 中 常用 的 
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最 小 二 乘 辨识 ， 首 先 针 对 包括 一 类 未 建 模 动 态 特性 的 系统 ， 给 出 
了 估计 的 收敛 性 及 收敛 速度 959 ,然后 又 对 无 模型 误差 的 系统 给 出 
了 精确 的 收敛 速度 55]， 这 个 结果 被 国际 上 同行 大 量 引用 . 基于 最 
小 二 乘 的 自 校正 调节 器 , 从 1973 年 提出 以 来 , 在 工业 过 程 中 得 到 
大 量 成 功 应 用 ， 在 近 二 十 年 时 间 里 ， 国 际 上 许多 控制 理论 专家 致 
力 于 证 明 它 的 收敛 性 和 最 优 性 ， 但 最 终 解决 属于 [36]. "IEEE 
Trans Autom. Control” 的 编 委 会 在 91 年 第 7 期 的 首页 上 评价 此 
文 “ 完 整 而 又 严格 地 解决 了 这 一 吸引 了 随机 适应 控制 领域 内 研究 
者 大 量 兴 趣 的 悬而未决 的 问题 ”> 美国 、 法 国 的 学 者 在 公开 发 表 的 
论文 中 ,分 别称 这 项 工作 为 “重大 突破 ”,“ 最 重要 结果 ” 在 此 基 
础 上 ， 进 一 步 精 细 的 工作 建立 了 自 校正 调节 器 的 对 数 律 ]， 使 郭 
雷 荣获 国际 自动 控制 联合 会 第 12 BRAS “ARERR”. BE 
WOOL. FI EIU EEN, 解决 了 ARMAX 型 反馈 控制 系统 
阶 、 时 滞 估 计 5a'2 ,同时 又 能 估 出 模型 系数 , 并 使 性 能 指标 达 最 
优 ， 国 外 学 者 在 论文 中 相继 指出 “这 是 反馈 控制 系统 阶 估计 的 首 
项 工作 ”， 引 起 很 多 后 续 研 究 ， 对 时 变 参 数 系统 ,提出 了 “条 件 激 
励 ” 的 新 思想 ， 对 实际 中 常用 的 典型 算法 ， 给 出 了 统一 适用 的 
稳定 性 条 件 ， 在 国际 上 首次 建立 了 非 平稳 相关 随机 信号 下 ， 一 般 
时 变 参数 估计 算法 的 稳定 性 及 收敛 性 理论 ca.4.43，“TEEE Trans. 
Autom，Control” 编 委 会 在 90 年 2 期 的 首页 上 介绍 [41] 时 ， 称 
它 “ 在 回归 向 量 极 弱 的 条 件 下 ” 得 到 估计 误差 的 “ 极 精 确 上 和 界 ”. 

PRS A ESE 1990 年 以 前 在 辨识 和 适应 控制 方面 的 主 
要 结果 反映 在 他 们 的 专著 [44] 中. 美国 “数学 评论 ” 刊登 了 Pasik- 
Duncan 教授 对 该 书 的 评价 ，“ 由 国际 知名 专家 写 的 这 本 专著 ， 
ord ， 写 得 极为 出 色 ， 它 展示 了 该 领域 的 理论 方法 和 分 析 技 巧 , 其 
中 包括 作者 首创 的 若干 强 有 力 方法 ，…… ， 它 必 将 激励 对 该 领域 
的 研究 兴趣 ”. 

对 带 噪声 的 开 环 系统 的 辨识 在 国际 上 有 大 量 研究 . [45, 467 
研究 传递 函数 辨识 ， 根据 样本 长 度 来 调整 模型 集 的 复杂 度 . 这 项 
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工作 在 国际 上 有 一 定 影响 . [47] 不 对 噪声 建 模 ， 用 补偿 办 法 ， 得 
到 对 系统 参数 的 无 偏 估 计 . [48] 反映 了 国内 学 者 在 连续 时 间 随 机 
控制 方面 的 部 分 工作 . 


线性 和 非 线性 系统 


在 线性 和 非 线性 系统 方面 ， 黄 琳 ， 韩 京 清 等 人 做 出 了 有 影响 
的 工作 . 线性 系统 的 极点 配置 对 工程 实际 有 重要 意义 . [49] 给 出 
了 系统 能 任意 极点 配置 的 充分 必要 条 件 , 它 虽 比 Rissanen 相应 的 
工作 晚 了 几 年 ， 但 这 是 我 国学 者 在 六 十 年 代 初 独立 发 现 的 一 个 重 
要 定理 ， 对 线性 系统 ， 通 过 向 量 组 的 最 小 多 项 式 阵 ， 对 状态 空间 
和 多 项 式 两 种 描述 ,找到 了 统一 的 理论 基础 和 自然 的 等 价 关系 . 在 
此 基础 上 ， 创 造 了 线性 控制 系统 理论 的 构造 性 方法 ， 可 以 统一 处 
理 系统 的 两 种 描述 6]，、 对 广义 线性 系统 得 到 了 系统 正常 化 条 件 、 
动态 补偿 器 的 设计 方法 、 广 义 系统 的 内 模 原理 、 极 大 值 原理 以 及 
次 最 优 控制 等 所 ' 国 ， 而 其 中 大 部 分 结果 总 结 在 专著 [53] B. 2 
到 广泛 引用 . 

在 线性 系统 的 稳健 ( 鲁 棱 ) 控制 领域 , 国际 上 流行 的 是 五 - 理 
WRU Xapirrouon 定理 为 代表 的 判别 区 间 多 项 式 稳定 性 的 准则 , 
在 后 一 个 方向 ,一 种 自然 的 想法 是 把 多 项 式 定义 域 从 区 何 推 广 到 
任意 集合 ， 我 国学 者 在 这 方面 的 贡献 是 [54，55] 提出 的 楼 边 定 
理 ， 当 区 域 为 凸 多 面体 时 ， 只 要 多 项 式 在 棱 边 上 稳定 就 能 保证 它 
在 区 域内 稳定 . 这 个 工作 获得 很 高 评价 , 受到 国内 外 广泛 引用 , 并 
且 很 自然 地 推广 到 更 一 般 情形 以 及 各 种 变异 L55, 56]. 

对 非 线性 系统 , 从 七 十 年 代 开 始 , 国际 上 流行 用 微分 几何 、 微 
.分 代数 方法 来 研究 ， 我 国学 者 对 时 变 系 统 线性 化 及 带 输出 系统 线 
性 化 给 出 了 充分 必要 条 件 史 ] ， 得 到 很 好 评价 .在 状态 空间 为 李 群 
而 输 出 空间 为 傍 系 空间 的 情况 下 ， 给 出 了 系统 能 观测 性 的 充分 必 
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要 条 件 "， 通过 对 观测 器 误差 线性 化 的 方法 , 给 出 了 一 种 非 线性 
观测 器 的 设计 方法 "9. [60] 在 研究 仿 射 非 线性 系统 时 ,引入 Whit- 
ney 拓扑 , 证 明 在 一 般 情况 下 , 能 线性 化 的 系统 是 一 个 零 测 集 , 并 
得 出 一 类 非 线性 系统 能 反馈 线性 化 的 充分 必要 条 件 . [61, 62] 用 
微分 代数 方法 研究 了 非 线 性 控制 系统 的 结构 及 综合 问题 . 而 [63， 
64, 65] 则 在 研究 非 线性 系统 时 引入 新 的 方法 ， 导 出 了 一 种 “ 限 
踪 微分 器 "， 它 能 产生 信号 ， 弱 收敛 到 感 兴趣 的 信号 的 广义 导数 ， 
形成 独立 于 非 线性 因素 及 系统 干扰 的 非 线 性 状态 观测 器 ， 从 而 设 
计 出 的 控制 器 能 有 效 地 消去 系统 的 非 线 性 ， 结 果 表 明 这 样 设 计 的 
“ 非 线性 PID” 有 很 强 的 适应 性 和 和 鲁 棒 性 . 

我 们 在 概况 中 已 谈 到 ， 系 统 控制 理论 范围 很 广 ， 而 本 文 只 涉 
及 分 布 参数 系统 、 随 机 系统 、 及 线性 和 非 线 性 系统 三 方面 ， 即 使 
在 这 三 个 领域 内 ， 本 文 又 限于 数学 理论 。 范 围 缩 得 较 小 ， 但 国内 
工作 的 人 很 多 ， 再 加 上 我 本 人 知识 面 及 信息 源 的 局 限 ， 难 免 把 应 
该 列 和 本文 的 重要 工作 遗漏 .如 有 此 等 情况 ， 决 非 本 人 意愿 ， 庶 
ERRE. 
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力学 与 物理 学 中 非 线性 发 展 方程 的 研究 


ARB BAR 
(北京 应 用 物理 与 计算 数学 研究 所 ) 


$1 引 E 


1. 科学 与 工程 技术 的 发 展 使 人 们 对 自然 现象 的 揭示 不 能 再 满 
足 于 线性 化 与 局 部 化 的 分 析 研 究 方法 了 ， 要 求 直接 对 于 非 线性 过 
程 与 非 线性 现象 有 所 掌握 与 描述 ， 但 是 对 于 偏 微分 方程 ， 线 性 的 
或 者 非 线性 的 , 人 们 求解 的 能 力 极为 有 限 . 这 个 困难 自从 40 年 代 
数字 电子 计算 机 的 问世 ， 尤 其 是 以 后 的 极其 迅速 的 发 展 及 其 处 理 
能 力 极 大 的 提高 以 来 ， 有 了 根本 的 改变 ， 对 于 极为 复杂 的 非 线性 
偏 微分 方程 式 或 方程 组 的 问题 常常 可 以 算出 所 要 求 精度 的 近似 解 
来 .不 仅 可 以 从 中 知道 非 线性 运动 的 结果 ， 还 可 以 知道 运动 变化 
过 程 的 细节 这 种 优越 的 条 件 使 人 们 感到 非常 有 必要 更 多 地 去 理 
解 与 掌握 这 些 非 线性 运动 的 规律 与 过 程 ， 因 为 对 这 些 现象 理解 与 
掌握 得 不 够 ， 很 妨碍 人 们 深入 与 运用 得 到 的 计算 结果 ， 甚 至 于 人 
们 还 不 能 很 好 地 去 判断 计算 结果 与 见 到 现象 的 可 靠 性 ， 为 了 使 人 
们 型 清 与 验证 从 三 种 科学 研究 基本 手段 中 的 新 兴 的 计算 模拟 方法 
给 出 的 结论 等 ， 对 非 线性 分 析 与 非 线性 偏 微分 方程 问题 的 近代 理 
论 研 究 就 越 来 越 增强 数学 家 们 的 兴趣 与 责任 感 ， 吸 引 去 研究 各 种 
各 样 从 实际 科学 的 理论 研究 与 应 用 研究 中 出 现 的 非 线性 偏 微分 方 
程 问题 的 大 范围 的 适 定性 、 整体 解 的 存在 性 、 唯 一 性 、 正则 性 , 及 
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其 渐 近 性 、 破 裂 性 ， 长 时 间 的 性 态 等 等 的 数学 理论 . 

浅水 运河 中 涌 波 现象 的 计算 结果 及 至 解析 孤立 子 波 的 结果 引 
起 物理 学 家 与 数学 家 们 用 解析 求解 方法 寻求 非 线 性 偏 微分 方程 式 
的 孤立 子 解 的 兴趣 ， 最 近 二 十 多 年 来 ， 人 们 对 一 大 批 从 物理 、 力 
学 、 化 学 、 生 物 等 实际 学 科研 究 中 出 现 的 新 的 非 线性 偏 微分 方程 
进行 研究 . 例如 Korteweg-de Vries 方程 ， 非 线性 Schrodinger F 
fà. 3axonos 方程 ，Landau-Lifshitz 方程 、Benjamin-Ono 方程 ， 
Ginzburg-Landau 方程 等 . 发 展 了 很 多 求解 的 方法 . 求 得 孤立 子 波 
解 的 同时 ， 更 为 有 意义 的 是 去 研究 方程 的 各 种 守恒 规律 ， 波 的 稳 
定 传播 与 相互 作用 等 的 一 些 非 线 性 性 质 ， 这 些 研 究 对 于 相应 物理 
运动 揭示 出 不 少 非 线 性 现象 与 特性 . 

从 实际 学 科 的 应 用 问题 研究 ， 问 题 的 数值 模拟 与 计算 结果 的 
分 析 研 究 来 说 ， 需 要 我 们 对 这 些 非 线性 发 展 偏 微分 方程 进行 数学 
理论 的 研究 . 就 是 研究 这 些 方程 式 或 方程 组 问题 提 法 的 适 定性 , 整 
体 解 的 存在 性 、 唯一 性 及 正则 性 等 的 研究 ， 从 70 年 代 开始 就 有 了 
关于 这 些 方面 的 研究 ， 例 如 对 Schrodinger 方程 、Sine-Gordon F 
Fh. KdV 方程 等 的 研究 , 研究 这 些 典型 方程 初 值 问题 等 整体 正则 
解 的 适 定性 质 . 

从 1980 年 以 来 ,我 们 就 开始 对 那些 具有 实际 背景 的 非 线 性 发 
展 型 偏 微 分 方程 的 数学 理论 进行 比较 系统 的 深入 研究 ， 涉 及 方程 
的 类 型 有 ; 非 线性 Schrödinger 方程 、KdV 方程 、Sine-Gordon 方 
程 、CoponmeB-Tanpnepa 方程 、 Boussinesq 方程 、 伪 双 曲 型 方程 、 
Saxonon Jy fà, Benjamin-Ono 7j &, Landau-Lifshitz 方程 .Newton- 
Boussinesq 方程 等 等 . 因为 在 实际 学 科 问 题 研究 中 ,出 现 的 方程 往 
往 比 那些 最 原始 的 典型 方程 内 涵 更 丰富 ， 形 式 更 复杂 ， 因此 我 们 
的 研究 总 是 正 对 着 那些 更 为 一 般 的 广义 的 各 种 类 型 的 推广 方程 式 
或 方程 组 以 及 各 种 相互 耦合 的 非 线性 发 展 方程 组 ， 研 究 这 些 类 型 
方程 式 或 方程 组 各 种 问题 的 提 法 , 如 初 值 问题 、 周 期 初 值 问题 、 线 
性 边界 问题 、 非 线性 边界 问题 等 的 适 定性 ， 问 题 的 解 空 间 ， 解 的 

* 266° 


存在 性 、 唯 一 性 、 正 则 性 、 稳 定性 ， 解 的 渐 近 性 、 训 变 估计 、 破 
裂 性 以 及 长 时 间 的 性 态 等 。 取 得 了 一 些 成 果 ， 在 国内 外 学 术 刊 物 
上 发 表 了 百 余 篇 论文 ， 出 版 专著 四 种 . 

限于 篇 幅 , 为 了 简单 起 见 , 以 下 将 只 对 Landau-Lifshitz 方程 、 
Benjamin-Ono 方程 以 及 KdV 方程 等 的 研究 情况 作 些 简要 的 介 
绍 . 


§2 Landau-Lifshitz 方程 


TE m 维 欧 氏 空间 R7 的 区 域 42 中 , 系统 的 均匀 Heisenberg fi 
的 旋 密 度 矢量 Z= (z, z, 27) 具有 Gilbert 阻尼 项 的 运动 方程 为 
z,—c-aEX (GXAz) +a,z XK Az, a) 
Rp ^x" EER 中 的 向 量 叉 积 , a 20 X Gilbert BERR. 此 
方程 被 称 为 Landau-Lifshitz FE. CEE BEBE AG SERES EAE 
运动 方程 . 34 e, — 0 时 , 它 是 个 可 积 系统 . 从 1974 4E K. Nakamura 
ST. Sasada 发 现 它 的 孤立 子 解 以 来 ， 许 多 作者 Ge 从 散射 反 演 、 
规范 等 价 性 以 及 与 非 线性 Schrodinger 方程 的 联系 等 方面 的 研究 
得 到 一 系列 的 结果 . 
方程 在 a 0 时 ， 可 以 写成 如 下 的 简单 形式 


Z=A (x) XAz, (2) 
其 中 
zy 0 — £y 22 
z= |z|, AG)-—a|z 0  —zl. (3) 
Za veg z 0 


可 以 看 出 : 矩阵 4 GO 是 零 定 的 , EA (2) Emo, VE, re 
R, GB AGO 是 奇异 的 , 即 det(A) 20, V EE RP. Sch EA 
BEA GO 是 个 三 阶 辛 矩阵 ， 因 此 方程 组 是 一 个 强 非 线 性 、 强 耦合 
又 强 退 化 的 抛物 型 方程 组 . 
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另 一 方面 ,天 0 项 的 算 子 A 可 以 转换 成 调和 映照 的 Laplace- 
Beltrami 算 子 An. W a,—0 时 ,以 上 Landau-Lifshitz 方程 就 变 
成 调和 映照 的 热流 方程 了 . s 

可 以 看 到 Landau-Lifshitz 方程 从 物理 学 角度 与 从 数学 角度 
看 来 ， 都 是 很 具有 典型 的 特殊 性 质 的 .因此 它 的 数学 理论 的 研究 
是 个 很 有 意义 的 课题 . 


2. 一 维 问题 . 
在 1982 年 我 们 研究 了 Landau-Lifshitz 78037 fà gU? 
Zi = ZX zt fx,t,z) (4) 
的 周期 边 值 问题 
z(r — D,t) = z(t D,t), (5) 


z(r,0) — za), 
其 中 z = (u,v,w) € R: 为 未 知 三 维 向 量 函数 ,f (x,t,z) 与 x(x) 
为 已 知 三 维 向 量 函 数 .2D 为 解 的 周期 . 
利用 粘性 消去 法 证 明了 周期 边 值 问题 (4)、(5) 的 整体 弱 解 
z(z,t) € L.O,T,H'C—- D,D)) N WE? (Qr 的 存在 性 ,其 中 了 
> 0,Qr = (- Dix & Dj0scts; T). HEERSER) 中 
引进 一 个 有 小 参数 e > 0 的 扩散 项 
Zi = Ex, ZX mL + f(xs.t.z). (6 
用 此 抛物 型 方程 组 (6) 相应 的 问题 (5) 的 解 z:(z,t) Re 0 的 极 
限 来 求 得 原始 问题 (4)、(5) 的 整体 弱 解 lt). 
当 D 一 时 ,问题 (4)、(5) 的 解 z(zx,t) 的 极限 就 是 初始 问题 
z(r,00 = zoz), LER (7) 
PIEEJA z (242) € L.O,T; HOD N WEP (Qt), EPRE = 
{x €R0<t<T}, 
所 得 到 的 整体 弱 解 (ct) 是 在 积分 的 意义 下 满足 方程 组 (4) 
的 . 因为 所 得 到 的 解 还 在 区 域 上 是 Holder 连续 的 , 即 z(z,z) € 
LOTAD (1 CUP ,所 以 周期 边 值 条 件 (5) 与 初 值 条 件 (7) 者 
是 在 古典 的 意义 下 满足 的 . 
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从 这 些 结果 看 来 ,很 自然 会 提出 这 样 的 一 些 问 题 ; (1) 二 阶 导 
数 项 的 系数 矩阵 退化 得 如 此 之 强 ,边界 问题 应 该 怎样 提 法 ?(2) 整 
体 解 的 正则 性 与 唯一 性 会 怎样 ? 

对 于 方程 组 (4) ,我 们 首先 就 考虑 了 三 种 典型 的 线性 边界 问题 
的 提 法 :5 如 第 一 类 边界 条 件 


2(0,t) = z,t) = 0. (8) 
第 二 类 边界 条 件 

z,(QQ,U = z, (lt) 一 0 (9) 
与 混合 边界 条 件 

2z,(0,t) = z,0-0 (10) 
或 

z(0,t) = z,,t) = 0. a1) 


对 这 些 问 题 仍然 可 以 采用 粘性 消去 法 的 框架 ， 得 到 整体 弱 解 
EG. € L.C(O,TEP(C,D) N WE). 

对 于 非 线 性 边界 问题 ， 粘 性 消去 法 的 框架 就 不 太 合适 了 ， 我 
们 就 采用 了 有 限 差 分 法 与 有 限 切片 法 来 研究 . 对 于 方程 组 (4), 我 
们 研究 了 非 线性 边界 问题 5 


z,(Ost) = gradjs(t,z(0,2)), (12) 

— 2,0,t) = gradg (1,2(1,2)) f (12) 
与 混合 非 线性 边界 问题 

z,(0,t) = gradg,(t,z(0,t)), 

z,t)-—0 (13) 


以 及 在 半 无 界 区 域 Q; = {x CR. 0Kt<T) LRA 
题 

z,(0,t) = gradd(£,z(0,00), (14) 

z(r,0) = zG), 
EB G2 54x) 是 标量 函数 , 算 子 “grad” 是 对 z € R 的 梯 
EST. 

同样 用 差分 法 求解 了 非 线性 边界 问题 
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z,C(,t) = grad$G ,z (0, 2,0), 
— zt) = grad (G,z(0,22,z D) (15) 
BD A SSR t), EP iO x x0 为 变量 上 E Rj ,zo,zi1 € R H 
标量 函数 ,而 “grado” 与 “gradi” 分 别 是 对 z 与 z; 的 梯度 算 子 . 
一 般 说 来 , 方程 组 (4) 的 整体 弱 解 不 一 定 是 唯一 的 . 在 讨论 
整体 弱 解 存在 性 时 ， 所 假定 的 条 件 不 足以 保证 整体 解 的 唯一 性 . 
对 于 Landau-Lifshitz 方程 的 柯 西 问题 9 
Ze =Z X Zr 
z(T,0) = zyG),|zi(22| = 1, (16) 
我 们 研究 了 光滑 解 的 存在 性 与 唯一 性 . 具有 性 质 |z (zx,z) |=1 的 
解 通常 称 为 饱和 解 ， 这 是 在 物理 学 中 主要 感 兴趣 的 情况 ， 我们 也 
考虑 具有 Gilbert 阻尼 项 的 Landau-Lifshitz 方程 的 相应 柯 西 问题 
z,—— ez X (z X 2a) H2 X Za (17) 
z(r,0) = z,G), |zo(r)} = 1. 
我 们 也 证 明 了 这 个 问题 光滑 解 的 存在 性 与 唯一 性 . 
3， 多 维 问题 . 
在 1986 年 我 们 讨论 了 多 变量 广义 Landau-Lifshitz 方程 组 的 
齐 次 初 边 值 问题 . CU 
ROA m EKA R" 的 有 界 区 域 ， 在 柱 形 区 域 Qr= {x 
EN; 0<4sT} 上 考虑 多 维 广义 Landau-Lifshitz 方程 组 的 齐 次 初 


边 值 问题 
z =z X Az + f(ryt,z), (18) 
zr, = 0,2 E M,0<Kt<T; 
z(r,0) = zx),z € D, (19) 


其 中 gkx) 为 三 维 初始 向 量 函 数 ,f(z,t,z) Yat) E Qr ER 
的 三 维 已 知 向 量 函 数 . 

对 于 问题 (18)、(19) 前 面 用 过 的 粘性 消去 法 与 有 限 差 分 法 等 
都 不 好 使 用 ,我 们 采用 了 Galerkin 逼近 的 方法 ,证 明了 问题 (18)、 
(19) 至 少 有 一 个 整体 弱 解 
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z(z,t) € L.(0,09 H1 (25) f cl STF) C, T 2,02). 
(20) 
这 个 解 在 积分 的 意义 下 满足 多 维 广义 Landau-Lifshitz 方程 , 也 在 
广义 的 意义 下 满足 初 值 条 件 与 边界 条 件 . 
还 讨论 了 问题 的 整体 广义 解 z(z,t) € WSP) 在 有 限时 
间 内 发 生 “ 破 裂 ” 的 一 些 充分 条 件 等 ， 
在 1992 4E F. Alouges 5 A. Soyear5l9 对 于 齐 次 情况 作 了 研 
究 与 得 到 了 类 似 的 结果 , 情况 比较 简单 些 , 而 且 条 件 还 加 强 了 , 时 
EA T RE- 
4. Landau-Lifshitz 方程 的 几何 推广 . 
考虑 如 下 几何 推广 的 Landau-Lifschitz 方程 0325 27 
ze = *[giG) A &G) A A gaal) A Ax] + flastsz), 
(21) 
RP z(t) = (2, (aot) +2, GV 0)0 S 2) 9m PAA x 
= (21,052) € R” SHRM CR, HRM n(S 2) 维 向 量 函 
数 . 这 里 的 “和 ”为 外 积 算 子 ,“x* "29 Hodge BF,“ A” 25m HERI: 
空间 R" 上 的 Laplace 算 子 ,gt(z)( 二 1,2,…,n 一 2) 是 (n — 2) 
个 相互 线性 无 关 的 已 知 维 向 量 函 数 ,f(x,t,z) HER n 维 向 量 
RR. 方程 组 可 以 改写 成 形式 
zı = A(z)Az + fGr,t,z), (22) 
其 中 4 (z) nXn 和 矩阵. 此 系数 矩阵 的 秩 为 2 而 且 是 斜 对 称 的 ， 
H nZ3 时 , 系数 矩阵 AGO 是 零 定 的 而 且 detA) = 0. 因此 方程 
组 (21) 或 (22) 是 个 强 焰 合 、 强 非 线性 又 强 退 化 的 方程 组 . 
3 5-285, 方程 组 (21) BH 
zı = *[Az]-F f(x,t,z2) 


Fi 0 1) fáz 
a E 上 1 a aee fen. 
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这 序 好 是 非 线性 Schrodinger 方程 复 未 知 函 数 atei 的 分 量 方程 
组 . 
X n=3 Rf, (21) 式 变 为 
z= *[g(z) A Az] + f(x,t,z) 
或 
zı = g(z) X A + fGx,t,z). 
4 g(z) =z, 7 RM Landau-Lifshitz HB. 


对 于 一 维 的 方程 组 
z= *[z A gal) Ao A galz) A Zal] H fltg) 
(23) 
的 初 值 条 件 
z(x,0) = P(x) 
的 问题 ,我 们 得 到 了 整体 弱 解 


zG,D € LE GUB QD» CLF) (Q2), 
SEH Qs = {x € Rit € Ry}. 对 一 维 方程 组 
zı = *[gradG(z) A g, GO A - A^ g, aO A zal 
+ f(x,t,z) (24) 
的 条 件 (8), CO, Q0) 或 OD 中 的 任 一 个 的 初 边 值 问题 ， 也 
得 到 了 整体 弱 解 ， 


对 于 多 维 情况 的 方程 组 
z= xz NaN Aan A áz] + fr,t,z) (25) 
的 齐 次 初 边 值 问题 
z(r,t) =0, rE ate Ri, 
z(r,0) = gør) zs EQ, (26) 
得 到 了 整体 弱 解 ， 


raD € I ae Hic» n cU) ae o». 
5. ft Riemann 流 形 上 的 Landau-Lifshitz 方程 与 调和 映 


R8. 12.18) 
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i M 为 无 边 Riemann 流 形 ， 考 虑 如 下 的 Landau-Lifshitz F 
程 

2 一 一 azX (z X Ayz) + az X Auz, (27) 
其 中 xz: M 一 5,a >0 54a, HEM, Ay X Laplace-Beltrami 算 
子 . 

调和 映照 M -> 5? 的 热流 方程 为 


z= Ayz + | Vz|'z. (28) 
我 们 建立 了 Landau-Lifshitz 方程 与 调和 映照 之 间 的 如 下 一 
些 密切 关系 . 


(1) 在 古典 的 意义 下 , 方程 (27) 具有 初 值 |zoCzx)|=1 的 解 

就 是 
z, 一 ai(4uz {Vz|z) + az X Ayz (29) 

的 解 . 4 a, = 0 时 ,Landau-Lifshitz 方 程 等 同 于 调和 映照 的 热流 方 
程 . 

在 古典 的 意义 下 ,调和 映照 z: M S! 等 价 于 (27) BAS = 
OW t 之 0) 的 解 ， 

(2) 方程 (27) 具 初 值 1 GO | = 1 的 整体 唯一 解除 有 限 个 奇 
点 外 是 正则 的 . 

WVM: S) 为 有 限 能 量 的 映照 x: M X [eT] S 的 集 
f. UE ziz € VM’; S?) 为 Landau-Lifshitz 方程 (29) 的 解 ,如 果 
Zi1(X,0) = z,(z,0) = zr). MÆ M". 上 z = ”还 证 明了 :在 M 
X [0,00) 上 Landau-Lifshitz 方程 除 有 限 多 个 点 外 有 唯一 的 整体 
正则 解 . 

对 于 MM 为 紧 的 光 请 的 m 维 无 边 流 形 , 我 们 证 明了 
Landau-Lifshitz JARAH |z| = 1 的 整体 弱 解 的 存在 . 

此 外 , 我 们 还 在 紧 的 无 边 的 Riemann 流 形 上 , 考虑 广义 Lan- 
dau-Lifshitz 方程 的 初 值 问题 

zı = Aye + |V2|?2+ *[z A ale) Ao A a. s G) A Auz], 
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(30) 
2(2,0) 一 zxo(z)， |zoCz)| 一 1， 
其 中 aa(z)( 一 2 和 一 2) 为 线性 无 关 的 二 维 单位 向 量 .证 明了 
初 值 问题 (30) 在 M. X [0,000 除 有 限 点 外 唯一 整体 正则 解 的 存在 
性 与 整体 正则 解 的 存在 性 


$3 深水 型 方程 
有 限 深度 层 流 体 中 波 的 传播 可 以 用 以 下 具有 奇异 积分 算 子 的 
非 线 性 微分 积分 方程 来 描写 
u, 十 2uu, 十 Gu, = 0, : (31) 
HG RGRRORT 
Guz ,t) = hef Leosh BO — x) 
— sgnCy — x) JuCyst)dy. (32) 


在 这 里 6 是 个 刻 划 流体 深度 的 特征 参数 ,P 表示 积分 主 值 . 这 个 方 
HE L Josepb 在 1977 年 首先 提出 来 的 . 
在 浅水 的 情况 , 即 $~ 0 时 ,此 方程 可 以 归结 为 KdV 方程 
wc 2uu uus = 0. : 
对 于 深水 的 情况 8 一 < ,以 上 方程 变 成 称 为 Benjamin-Ono 的 深水 
方程 


u, + duu, 十 Hu, = 0, (33) 
HP A 3 Hilbert 积分 算 子 
Hu(z,t) = tef EOP ay, (34) 


最 近 十 多 年 来 ， 对 于 深水 方程 G3) 与 有 限 深 度 水 波 方程 
GD 引起 很 多 数学 家 与 物理 学 家 们 的 关注 . 他 们 做 出 了 很 多 有 关 
这 些 方程 的 Backlund 变换 、 守 恒 律 、 孤 立 子 解 以 及 它们 相互 作用 
的 研究 成 果 [20—22]. 
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从 数学 角度 来 说 ， 这 些 方程 是 很 具 特 殊 之 处 的 ， 方 程式 不 仅 
含有 奇异 积分 算 子 ， 而 且 奇 异 积分 算 子 还 作用 于 方程 的 最 高 阶 的 
微分 项 上 . 方程 还 含有 非 线性 项 . 这 二 点 同时 出 现在 方程 式 里 , 使 
得 对 这 些 方程 的 研究 带 来 不 少 麻烦 . 同时 也 使 得 这 些 研究 更 具有 
它 的 特殊 性 与 典型 性 了 . 

6. 在 1986 年 我 们 用 粘性 消去 法 和 不 动 点 定理 证 明了 广泛 的 
Benjamin-Ono 77 f? 

u, + 2uu, + Hun + bu, + cla,t)u = f (x,t) 
(35) 
的 柯 西 问题 
u(r,0 = p(xz),¥ XER, (36) 
整体 广义 解 
u(x,t) € L.(O,T;H'(G)) N W.00,T;L,(R)) 
的 存在 性 与 整体 光滑 解 


u(ayt) € LN e) 
的 存在 唯一 性 , BE m2. 约 比 我 们 研究 晚 半年 Refael Jose Iorio 
Jr. 在 [25] 中 用 半 群 方法 证 明了 Benjamin-Ono 方程 (33) 柯 西 
问题 整体 光滑 解 的 存在 性 与 唯一 性 . 他 用 了 很 长 的 篇 幅 ， 证 明了 
一 个 简单 的 特殊 情况 . 
而 后 我 们 对 于 更 为 一 般 的 Benjamin-Ono 型 方程 
u, + 2uu, + aHu,, — BHu, + r(x,t) Hu, 
+ b(z,t)u, + c(z,t)u = f(a,t) (37) 
的 柯 西 问题 (36) 也 证 明了 整体 光滑 解 
UC st) € Low Ra »H"(R)) N Wi (Ra >"? (R)) 
的 存在 性 与 唯一 性 , 此 外 对 于 这 些 整体 解 , 在 Q2 上 做 了 一 系列 大 
减 性 估计 . 
在 以 上 的 一 些 研究 中 ， 主 要 是 有 赖 于 对 具有 粘性 项 的 相应 问 
题 的 解 的 一 系列 先 验 估 计 . 估计 是 有 相当 的 复杂 性 与 难度 的 ， 奇 
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异 积分 算 子 项 > 0) 是 个 具 色 散 效应 的 项 ,对 于 解 的 光滑 化 作 
用 极 弱 ,看 来 仅仅 能 抵消 非 线性 项 xz- 的 产生 间断 性 的 作用 ,对 于 
比 uu. 少许 强 些 的 非 线性 项 就 难 能 为 力 了 . Hu. 的 不 利 因素 是 不 
太 好 处 理 的 . 非常 有 意思 的 是 : 当 8 >> 0 时 一 阶 项 一 BHu. 是 一 个 
有 具有 耗 散 效应 的 项 , 即 具有 正 性 


F (— uHu,)dx > 0. 


这 个 性 质 解决 了 不 少 先 验 估计 中 的 困难 . 
对 于 具有 耗 散 项 的 Benjamin-Ono BAB! 
Uu, — Eu, + 2uu, + BHu,, + OHu, = glu) + b(x) (38) 
的 柯 西 问题 (36) ,我 们 证 明了 在 A, 空间 中 存在 整体 吸引 子 A 
ALE RI Hausdorff 维 数 dimr4 与 分 形 维 数 dim, HA 作 了 估计 ， 
这 些 维 数 都 是 有 限 的 . 
7. 在 海洋 与 大 气 问 题 中 ,出 现 的 具有 有 限 深 度 的 方程 c9 
u, = mu. 十 GG. + Plu). (39) 
对 于 方程 (39) 的 柯 西 问题 (36) ,我 们 得 到 了 唯一 的 整体 光滑 解 . 
对 于 有 限 深 度 水 波 方 程 (31) 的 柯 西 问题 (36) 也 证 明了 至 少 
有 一 个 整体 弱 解 
u(x,t) € Loi lR HRD) N CCo) (Q2). 
对 于 有 限 深度 水 波 方程 [7 


u^ 


-cu = [$], = 
u (ws) r 0 (40) 


的 小 初 值 问题 , 研究 了 解 在 t->oo 时 的 渐 近 行 态 , 得 到 了 一 些 解 的 
衰减 性 估计 ， 并 且 证 明了 当 :一 co 时 间 题 (40), (36) 的 解 u(x,t) 
渐 近 于 线性 方程 
& — Giz.) = 0 
柯 西 问题 (36) WAREZ Cnr). 
对 于 如 下 的 BO 一 KdV 型 方程 
ut, 十 Buse + HHuss + YHu, + glu) =0 (41) 
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的 柯 西 问题 (360, 34 8 尖 0，7 委 0 时， 存在 唯一 的 整体 光滑 解 
us (x, D. 而且 存在 ze(zyi)yzrCroi) 与 zz 分 别 为 方程 (41) 
对 应 于 7 二 0,6 == 0 与 6 二 7 二 0 情况 的 解 .有 极限 关系 


limua (x,t) = u,(z,t), 
$-0 


limua (xt) = usas), 
limus Gr = u(z,t). 
此 外 我 们 还 对 二 维 Benjamin-Ono 方程 的 耦合 方程 的 柯 西 问 
题 
U, 十 atr 十 BHu,, + ev, + utu, = 0, 
Uy = Urs (42) 
u(z,y,0) = Kr, y) 
得 到 了 唯一 的 整体 光滑 解 ， 


$4 KdV 型 方程 


8. XT Korteweg-de Vries 方程 问题 ， 国 外 已 有 很 多 研究 工 
MEO), 我 们 近年 来 主要 是 对 于 一 般 的 广义 KdV 型 方程 组 作 了 一 
系列 数学 理论 方面 的 研究 ， 例 如 有 最 佳 非 线性 增长 阶 的 处 理 、 粘 
性 方程 、 整 体 广义 解 、 整 体 光 滑 解 的 性 质 以 及 相应 的 一 些 高 阶 
KdV 型 方程 组 的 广义 解 与 光滑 解 . 

考虑 如 下 的 广义 KdV BH BAO 

u, + (gradp(u)), + ui. = ftu), (43) 
RP u= (yy ,un) HRA m HE BG pu) 为 x €. R" 的 标量 
函数 ,f = Sie f Am ORB. 在 区 域 Qr = {一 DD 
Sr SD; OSST) 上 考虑 方程 组 (43) 的 周期 边 值 问题 
u(x — D,t) = u(x + DiD,z € R0 T, 
u(z,0) = uy), TER. (44) 
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同时 ， 我 们 也 考虑 方程 组 (43) 的 柯 西 问题 
uCr,0) = u(x) (45) 
首先 ， 我 们 研究 具有 小 参数 扩散 项 的 KdV 型 方程 组 
t 十 eter + (gradu). + uus = Crztia) (46) 
的 周期 边 值 问题 (44) 与 初 值 问题 (45) 的 整体 解 . 

利用 不 动 点 原理 ， 泛 函 空 间 范 数 之 间 的 内 插 公 式 以 及 先 验 估 
计 的 方法 , 证 明了 带 小 参数 扩散 项 的 KdV 型 方程 组 (46) 的 周期 
边 值 问题 (44) 具有 唯一 的 整体 广义 解 w (n. 2) 与 整体 光滑 解 
uc, t) 的 存在 . 在 这 里 ,对 已 知 标量 函数 与 已 知 向 量 函数 对 xE 
R” 有 如 下 增长 阶 数 的 限制 : 

190 | Cu ,6 > 0; 
If Gest s CO + lul’). 

当 s 一 0 时， 问题 (460, (44) 解 u (2,2) 的 极限 , 即 为 问题 
(43), (44) 的 整体 解 x(z,t). 由 此 我 们 就 得 到 广义 KdV 型 方程 组 
(43) 的 周期 边 值 问题 (44) 的 整体 广义 解 与 整体 光滑 解 . 同时 也 可 
以 得 到 这 些 解 的 唯一 性 . 34 e — 0 时 ,问题 (46),(44) KRR ulest) 
收敛 于 问题 (43) , (44) 的 解 的 速率 有 如 下 的 估计 

Duley) — uC t) |) o = oct), 

Il Ual tst) — uu Cn li Lo DD) 一 olt), 

|| ere €* £) — wu D |l L,.(—D.D) 一 ot), 
l| tezza Co sé) mus C D Ile n,m = 0C). 

& D>, 我 们 就 可 以 得 到 广义 KdV 型 方程 组 (43) 初 值 问 
Bi (45) 的 整体 广义 解 与 整体 光滑 解 的 存在 性 . 

9， 对 于 如 下 的 高 阶 KdV 型 方程 组 5 

u, + (gradgXu)), 十 uz?t) = f(z,t,u) (47) 
的 柯 西 问题 (45)(z > D ,我 们 得 到 了 类 似 的 结果 . 

对 于 具有 高 阶 导数 的 非 线性 项 的 高 阶 Kd V. 型 方程 组 的 柯 西 

fa] Eg s 
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u, 十 uxt) + Grtz, tape 


= A(z,t)u rgo, 


uCr,0) = w(x), x€R, (48) 
我 们 得 到 了 整体 弱 解 ， 研 究 了 初 值 问题 (48), (48) 解 在 有 限时 间 
内 的 破裂 性 质 ， 


对 于 如 下 非 线 性 五 阶 KdV 型 方程 9 
u, + F(a), + GG). + Gu Gu.) + Uar = 0 (49) 
研究 了 初 值 问题 整体 光滑 解 的 存在 性 ， 其 中 
Glu, p) = aup? + bu’ p* + cup? 十 dp. (50) 
对 于 多 变量 的 高 阶 KdV ea 
ti 十 6 十 (gradp(z)) = Alx,t)u + g(x,t) (51) 
证 明了 柯 西 问题 整体 广义 解 的 存在 性 , 其 中 = Gum 
维 未 知 向 量 函 数 ,4(z,z 为 m X m ERE (xt) D m RRB, 


ma X2] ae 
ATMA KdV 方程 与 非 线性 Schradinger 方程 的 方程 组 cl 
ie, + a€,, — fine = 0, 
nc FQ. + Ena + lieto (52) 


的 柯 西 问题 , 证 明了 整体 解 的 存在 性 与 唯一 性 ， 其 中 es= (eye, 
En) Fy m HEX ee 为 实 值 函数 . 对 于 耦合 KdV 方程 与 非 


线性 波动 方程 的 方程 组 中 
uy = Uzzz 十 Guu, + 2vv,, t 
v, = 2(uv), (53) 


的 柯 西 问题 也 得 到 了 唯一 的 整体 光滑 解 . 
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杨 -米尔 斯 场 、 调 和 映照 和 
孤立 子 的 几何 理论 


胡 和 生 
(复旦 大 学 ) 


| 
wu 
nu 


本 世纪 开始 以 来 ,微分 几何 和 物理 学 发 生 了 密切 的 联系 , Ein- 
stein 的 广义 相对 论 把 引力 理论 和 弯曲 时 空 联系 起 来 , 促进 了 物理 
学 和 微分 几何 的 重大 发 展 . 杨 -米尔 斯 理论 是 物理 学 四 种 相互 作用 
的 理论 基础 ，70 年 代 ， 它 又 和 纤维 从 的 联络 论 相 互 沟通 ， 形 成 了 
几何 和 物理 学 结合 的 新 篇 章 、 新 高 潮 ，、 此 外 物理 学 中 提出 的 场 论 
的 手 征 模型 ， 就 是 微分 几何 中 的 调和 映照 ，60 年 代 ， 在 许多 科学 
领域 中 起 重大 作用 的 孤立 子 理论 兴起 ， 并 得 到 鞍 勃 的 发 展 ， 它 和 
微分 几何 也 有 密切 联系 . 例如 ,求解 孤立 子 方程 的 Backlund 变换 ， 
就 发 源 于 微分 几何 , 这 些 事件 都 有 力 地 促进 了 几何 和 物理 的 结合 ， 
说 明 微分 几何 和 物理 学 的 相互 融合 . 

杨 -米尔 斯 场 、 调和 映照 和 孤立 子 的 几何 理论 三 者 之 间 的 关系 
也 非常 密切 ， 前 二 者 同 为 变 分 理论 ， 是 非 线性 理论 ， 特 别 ，R4' 上 
的 杨 -米尔 斯 理论 和 R 的 调和 了 映照 同 为 共 形 不 变 的 理论 ， 在 数学 
方法 中 有 不 少 相通 之 处 . 在 杨 - 米 尔 斯 理论 中 引进 质量 的 一 种 方法 
就 是 将 杨 -米尔 斯 场 和 调和 映照 偶合 起 来 . R: 上 的 调和 了 映照 实际 
上 是 自 对 偶 杨 -米尔 斯 场 的 某 种 约 化 . MFR CHEESE 
LFH Lax 表示 ， 它 形成 了 一 套 可 积 系 统 的 理论 .孤立 子 方程 的 
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Lax 对 的 可 积 条 件 恰 是 杨 - 米 尔 斯 理论 中 的 零 曲率 条 件 . 自 对 侦 的 
杨 -米尔 斯 场 和 R* (或 R'*') 的 调和 映照 都 是 容 有 Lax 对 的 可 积 系 
统 、 所 以 三 者 之 间 存 在 着 非常 重要 的 多 通道 的 联系 . 

70 年 代 中 , 复旦 大 学 和 杨振宁 教授 合作 研究 规范 场 ，80 年 又 
开始 了 调和 了 映照 的 研究 . 到 86 年 天 元 基金 建立 了 “整体 微分 几何 
及 其 物理 应 用 ”项 目 ， 研 究 范围 得 到 进一步 扩展 ， 本 文 将 就 这 些 
研究 所 获得 的 成 果 进 行 一 些 综述 ， 但 限于 篇 幅 ， 我 们 未 能 把 国内 
其 它 有 关 成 果 包 含 在 这 个 综述 之 中 ， 天 元 基金 项 目 中 有 关 微 分 几 
何 的 其 它 方面 的 许多 成 果 也 未 能 包括 在 内 . 


= 杨 - 米 尔 斯 场 


3E Abel 规范 场 是 杨振宁 和 Mills 在 1954 年 提出 来 的 ， 设 G 
为 一 紧 致 李 群 ,g 为 其 李 代数 ,zx A=1,2,3,4) 为 时 空 坐标 ,如 为 
取 值 于 g 的 函数 , 称 为 规范 势 ， 
fin = 2 Ži epa | a» 
称 为 场 强 . Yang-Mills 作用 量 为 
SO) = Th Pas. 
这 里 (,) 是 Cartan WAL 这 个 变 分 问题 的 Euler-Lagrange 方程 
v + thu] = o @) 
称 为 Yang-Mills 方 程 (Y-M 方 程 ), 这 里 六 是 时 空 度量 . 从 1972 年 
开始 ,杨振宁 教授 多 次 在 国内 讲述 规范 场 理论 及 其 发 展 . 1974 年 ， 
在 他 的 建议 下 ,复旦 大 学 成 立 了 一 个 以 谷 超 豪 为 组 长 的 研究 小 组 ， 
和 他 进行 了 共同 的 研究 ,小 组 成 员 也 分 别 进行 了 各 自 的 研究 ,这 种 
合作 和 交流 进行 了 近 十 年 ,被 杨振宁 称 为 卓有成效 的 合作 . 
在 这 项 合作 研究 中 ,从 1974 年 到 1980 年, 在“ 中国 科学 ”上 共 
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同 发 表 了 五 篇 论文 ,有 多 方面 的 成 果 , 其 中 包括 : 

1. 在 国际 上 首次 论证 了 弯曲 的 Lorentz 流 形 上 有 源 与 无 源 的 
Yang-Mills 方程 的 Cauchy 问题 的 局 部 经 典 解 的 存在 性 , 比 T. 
Segal 在 平坦 空间 中 无 源 Y-M 方程 的 1979 年 相应 结果 早 了 五 年 . 

2. 提出 并 研究 了 规范 势 在 什么 程度 上 决定 规范 场 的 问题 . 证 
明了 场 强 及 其 到 某 一 阶 为 止 的 规范 导数 可 以 决定 规范 场 本 身 . 在 
SU (3) 情形 ,证 明 场 强 及 其 一 阶 规范 导数 可 决定 规范 场 本 身 ,结果 
相当 完整 ,被 选 人 杨振宁 的 论文 选集 中 ,引起 了 若干 后 续 工 作 ， 

3. 用 黎 曼 流 形 来 解释 瞬 子 解 , 并 对 引力 瞬 子 做 出 了 分 类 . 

在 合作 研究 的 同时 以 及 其 后 ,各 参加 成 员 也 另外 发 表 了 许多 
论文 ,下 面 是 部 分 成 果 . 

谷 超 豪 和 胡 和 和 生 完 整地 严格 地 决定 了 球 对 称 的 规范 场 的 一 切 
形式 . 

谷 超 豪 发 展 了 杨振宁 所 提出 的 规范 场 相位 因子 方法 ,他 论证 
了 如 何 用 闭环 路 位 相 因 子 ( 和 乐 映照 ) 来 刻 划 规 范 场 ,证 明了 纤维 
从 的 拓扑 结构 也 包含 在 和 乐 映照 之 中 . 这 个 方法 在 物理 界 得 到 许 
多 引用 与 应 用 . 

SHB X t Hooft 用 SU (2) 规范 场 构 作 磁 单 极 的 方法 扩充 
成 一 般 的 关于 对 称 破 缺 和 对 偶 荷 的 理论 ， 

上 述 的 许多 成 果 , 除 分 别 在 国内 外 杂志 上 发 表 外 , 谷 超 豪 总 结 
成 一 篇 综合 性 文章 ,在 西欧 著名 刊物 Physics Report 上 以 一 期 专 
刊 发 表 . 

关于 Y-M 方程 解 的 存在 性 和 不 存在 性 , 胡 和 生 有 一 系列 成 
果 . 

EENE RH 上 , 胡 和 生 证 明 :n A 5 时 , 当 能 量 有 限 或 
慢 发 散 时 ,Y-M 方程 不 存在 无 奇 性 的 静态 解 . 这 个 结果 改善 了 S. 
Doser 的 著名 结果 , 即 减弱 了 能 量 条件 , 取 消 了 无 限 远 时 的 条 件 ， 

Y-M 方程 (2) 所 对 应 的 基本 粒子 是 无 质量 的 . 但 是 ,自然 界 中 

的 基本 粒子 中 有 许多 是 有 质量 的 , 物理 学 家 往往 用 Higgs 来 引入 
.257 。 


质量 . 胡 和 生 将 Y-M 作用 量 和 调和 映照 作用 量 相 偶合 米 引 进 质 
量 . 她 证 明了 ,n 夭 4 时 有 质量 规范 场 在 能 量 有 限 或 慢 发 敬 时 ,不 存 
在 无 奇 性 的 静态 解 . 由 于 5 维 时 空中 确实 存在 质量 m = 0 的 有 限 
能 量 解 ,因而 ,m > 0 和 m = 0 有 很 大 区 别 . 这 就 发 现 了 mm 一 0 时 
的 不 迷 续 性 , Deser 等 人 的 论文 中 称 胡 和 生 给 出 了 经 典 场 论 不 连 
续 性 的 第 一 个 显 式 例子 . 他 们 的 后 续 论文 中 ,在 作用 量 中 再 添加 
Higgs 场 ,证 明了 也 有 类 似 的 结果 . 我 们 在 这 里 还 指出 :n 天 4 时， 
有 质量 规范 场 是 否 存在 无 奇 性 的 静态 解 尚 是 未 解决 的 问题 

胡 和 生 研 究 Y-M 方 程 (2) 的 团 据 现象 ,在 能 量 无 限 , 但 发 散 较 
缓慢 时 ,证 明了 Y-M 场 不 存在 团 块 现象 . 而 Coleman 等 人 的 结果 
只 是 在 能 量 有 限时 得 出 的 ,她 又 以 实例 说 明 如 果 取消 能 量 条 件 , 团 
块 解 确实 存在 . 

胡 和 生还 证 明了 Schwarzschild 黑洞 外 面 (r > 3M) 在 一 定 边 
界 条 件 下 ,Y-M 方程 不 存在 能 量 有 限 或 盆 发 散 的 静态 解 . 但 > > 
2M(r = 2M 是 黑洞 半径 ) 时 ,这 个 事实 是 否 成 立 ,还 是 未 解决 的 间 
HL. 

最 近 , 丘成桐 等 人 将 Y-M 场 和 Einstein 场 相 偶合 得 出 ， 

Yang-Mills-Einstein 方程 当 能 量 有 限 , 存 在 无 奇 性 的 静态 解 . 后 继 
工作 者 给 出 了 一 些 例子 . 这 是 一 项 重要 的 结果 . 

沈 纯 理 和 陈 鸥 梅 合作 研究 Y-M 流 , 即 对 Y-M 方 程 (2) IR E 
项 ,成 为 和 抛物 型 方程 相 类 似 的 方程 组 . 他 们 得 到 了 小 范围 时 间 解 
的 存在 性 ,建立 了 单调 性 公式 及 局 部 正则 性 ,并 利用 它 讨论 了 
Y-M 流 演化 过 程 中 的 正则 性 及 奇 点 集 的 性 质 . 又 当 # ~ 4 时 ,在 整 
体 解 存在 的 假定 下 ,他 们 刻 划 了 解 的 具体 渐进 形态 . 


三 ”调和 映照 


调和 映照 是 由 Eelis 和 Sampson 在 60 年 代 初 开始 研究 的 . 设 
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M 与 N 是 黎 曼 流 形 , p: MN 是 C? GX LD 映照 , 映照 四 的 能 
量 积分 由 

S@) = fleprav, 
所 定义 ， 这 个 变 分 的 临界 点 ， 即 其 Euler-Lagrange 方程 的 解 称 为 
调和 映照 ，M 称 为 出 发 流 形 ，N 称 为 靶 流 形 ， 在 局 部 坐标 下 ， 调 
和 映照 所 满足 的 方程 为 : 

a 225-1 VE acs d api à 
这 里 DEM 7 分 别 是 M (8 N lee. 

在 物理 学 中 , Gellman 引进 一 种 非 线性 场 论 模 型 , 称 为 非 线 性 
co- 模 型 或 手 征 场 ， 从 数学 上 来 说 ， 实 际 上 是 时 空 到 3 维 球面 S^ 的 
调和 映照. 后 人 将 SS 扩充 为 齐 性 空间 . 特别 是 当 丢 流 形 为 李 群 时 ， 
则 称 为 主 手 征 场 . 

谷 超 豪 提出 以 Minkowski 空间 为 出 发 流 形 的 调和 映照 ( 现 又 
称 为 波 映 照 ) 的 Cauchy 问题 , 在 国际 上 最 早 证 明了 从 Minkowski 
平面 R AMTERNE Cauchy 问题 的 整体 解 的 存在 性 . 
由 此 ,他 得 出 的 一 个 物理 推论 是 : R+: 上 的 非 线性 o 模型 不 会 产生 
SHE. 后 来 ,Shatah 举例 说 明 R"t1(n 之 3) 到 S* HRR AY Cauchy 
问题 有 时 会 在 有 限时 间 内 出 现 奇 性 . 但 x=2 时 情况 如 何 , 现在 尚 
不 清楚 . 

谷 超 豪 又 首先 研究 了 RHP) Lorentz 流 形 的 调和 映照 的 存在 
性 问题 ， 在 目标 流 形 为 S'*+ (Minkowski 空间 Rt 中 的 类 空 球 
T) 时， 他 分 析 了 各 种 可 能 的 初始 条 件 ， 举 出 了 大 范围 解 存在 的 
情况 ， 给 出 了 整体 解 存在 和 不 存在 的 判 据 . 

谷 超 豪 ， 胡 和 生 合 作 , BRM R BUN) 的 调和 映照 用 孤 
立 子 理论 中 的 方法 显 式 作出 A). 

MN 的 调和 映照 的 第 二 变 分 为 非 负 时 ， 称 为 稳定 调和 映 
照 . 1980 年 ， 忻 元 龙 得 出 : wn 之 3 时 , 不 存在 欧 氏 球面 到 任何 黎 曼 
流 形 的 稳定 调和 上 映照， 引起 了 人 们 的 注意 和 后 续 工作 .例如 ， 潘 

* 289+ 


养廉 证 明了 紧 致 单 连通 3S(z)-pinched WE M" 到 任何 黎 螺 流 形 的 
稳定 调和 映照 的 不 存在 性 . 

1982 年 ，R. Schoen 和 K. Uhlenbeck 在 一 般 情况 下 得 出 了 调 
和 映照 的 部 分 正则 性 定理 , 当 目 标 流 形 为 不 可 约 齐 性 黎 曼 流 形 时 ， 
怕 元 龙 改 进 了 上 述 定理 ， 导 出 了 正则 性 条 件 . 

关于 球 同 伦 群 r。(S”) ，R.T. Smith (1979) 曾 证 明 ; TE m 
7 时 ，r (SO 的 每 一 类 中 都 有 调和 代表 元 ， 当 mr 之 8 时 ,长 期 以 
来 没有 结果 . 1991 年 ， 忻 元 龙 构造 了 一 种 等 变调 和 映照 ， 并 证 明 
了 ams (SO) 中 任 一 奇数 类 必 存 在 调和 代表 元 . 其 它 情况 , 还 
是 未 解决 的 问题 ， 此 外 ， 忻 元 龙 还 利用 等 变 变 分 技巧 ， 证 明了 高 
维 圆 盘 到 高 维 球面 的 轴 对 称 调和 映照 的 大 范围 边 值 问 题 的 存在 
+E. 

有 关 调 和 映照 的 刚性 ， 当 出 发 流 形 是 非 负 Ricci 曲率 的 流 形 
时 ， 国 外 几何 学 家 已 有 很 好 的 工作 ， 但 对 于 非 正 曲 率 的 流 形 知之 
甚 少 ， 忻 元 龙 得 到 了 从 第 四 类 典型 域 到 任 一 黎 曼 流 形 的 调和 映照 
的 刚性 定理 ， 证 明 中 要 用 到 于 青 所 导出 的 一 种 新 的 Laplace 比较 
定理 . 丁 青 用 自己 的 比较 定理 还 证 明了 : Cartan-Hadmand FURIE 
Ricci 曲率 pinching 条 件 下 ， 调 和 函数 的 无 穷 远 Dirichlet 边 值 问 
题 的 可 解 性 ， 

沈 纯 理 和 周 青 利用 调和 了 映照 方法 得 到 完备 非 紧 流 形 基本 群 的 
性 质 ,推广 了 Gromoii-Woif,Lawson- 丘 成 桐 关于 紧 流 形 基本 群 的 
结果 . 

沈 一 兵 给 出 了 曲面 到 复 射 影 空间 形式 的 迷 向 调和 映照 的 高 阶 
曲率 不 变量 的 完全 系 ， 推 广 了 陈省身 -Wolfson 的 有 关 工作 , WR 
了 复 射影 空间 中 调和 序列 为 Veronese 序列 的 新 特征 . 

沈 一 兵 还 和 东 瑜 昕 合作 ， 得 出 S' 中 曲面 的 twistor Gauss BR 
照 为 调和 了 映照 的 充 要 条 件 . 并 且 找 到 CP? 中 非 迷 向 的 谓 和 映照 的 
许多 实例 . 

东 瑜 昕 对 Eells-Wood 在 1982 年 提出 的 关于 紧 黎 曼 面 MK 到 
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复 射 影 空间 调和 映照 迷 向 性 问题 ,给 出 了 判定 迷 向 性 的 充分 条 件 ， 
|degp| 7-21— 1) (Gr— D ,其 中 , g 为 M 的 亏 格 . deggp 表 示 映 照 的 
FE. Ai, MIRAMAR Ree. 

HAE (1982) 系统 研究 了 R, RBS’, H*, SS 
的 调和 映照 ， 导 出 了 这 些 调和 映照 和 若干 典型 的 非 线 性 仿 微 分 方 
程 的 关系 ， 综 合 的 结果 是 : 


调和 映照 偏 微分 方程 
RS? 4a 一 一 sinha 
RH Aa—sinha 
RSH! (+1) Aa=—sina 
R?>+S'*! (CD Aa=sina 
R! sS? au 一 rz 一 Sina 


RU—SU (41) 4,— @,,== tsinha 
或 @,—a,,=cosha 

R+! >H? Qu— a, = sina 
其 中 ，R S? 的 调和 映照 和 sine-Gordon 方程 的 联系 是 K. 
Pohlmeyer1976 年 指出 的 . 

Eells 曾 提 出 是 否 存在 RH 的 调和 映照 ? 胡 和 生 具 体 做 出 
R 的 半 平 面 到 A? 的 调和 映照 . 林 峻 岷 得 出 ; RH? 的 规范 调和 
映照 只 可 能 为 点 或 测 地 线 ，Treibergs 等 证 明了 确实 存在 RH 
的 非 平 凡 调 和 映照 . 


孤立 子 的 几何 理论 


孤立 子 理论 反映 了 一 大 类 的 自然 现象 ,它们 是 由 非 线 性 偏 微 
分 方程 来 刻 划 的 ， 这 种 理论 特别 注意 求 显 式 解 的 问题 ， 它 往往 是 
把 一 个 非 线性 偏 微分 方程 作为 另外 一 组 线性 方程 〈 称 为 Lax XD 
的 可 积 条 件 ， 例如: sine-Gordon 方程 
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az 一 Sina 
的 Lax 对 是 : 
a 1 jes 
à 一 二 7 cosa sina 
2 4à 4a 
[E o, B= 
f. | 1 sine Lagia 
2 4a ^ 4a 


sine-Gordon 方程 与 负 常 曲率 空间 的 联系 是 早 就 知道 的 . 陈 省 
身 建立 了 Minkowski 空间 中 类 时 正常 曲率 曲面 和 sinh-Gordan 方 
程 

ax 一 sinha 
的 联系 .为 了 研究 其 它 类 型 的 常 曲 率 曲面 ， 胡 和 生 引 入 了 渐 近 线 
为 目的 常 曲率 曲面 的 Tshebyscheff 坐标 这 一 概念 , 并 把 各 类 常 曲 
率 曲面 和 三》 中 提 到 的 那些 非 线性 偏 微分 方程 联系 起 来 ， 结 果 
综合 如 下 表 所 示 ， 
曲面 曲率 Tch. 坐标 下 的 ds? 


SCR2+1 一 1 ch? pat! +sh? 24 


SCR +1 ch? att sh paz" 


SCR —1 cos” 5 dr — sin! gd 


Tch. 坐标 下 第 二 基本 型 相应 方程 
ch $sh e z (dr + dx’) Aa = sha 


ch sil z df + dz’) Aa = — sha 


cos sin PAGA + dz’) Aa = sina 


据 此 ， 可 以 利用 孤立 子 吾 论 中 求解 相关 方程 的 技巧 来 构造 出 各 种 
类 型 的 常 曲率 曲面 .由 于 正常 曲率 曲面 和 平均 曲率 等 于 常数 的 曲 
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面 构成 平行 曲面 ， 因 而 这 套 技巧 也 可 以 用 来 构造 平均 曲率 等 于 常 
数 的 曲面 

Darboux 变换 发 源 于 1883 Æ Darboux 的 工作 ， 至 本 世纪 70 ` 
年 代 末 被 发 据 出 来 ， 又 得 到 很 大 发 展 ， 使 能 为 许多 孤立 子 方程 提 
供 显 式 解 、 其 实质 是 利用 Lax 对 的 基本 解 把 求解 过 程 化 为 代数 过 
程 . 在 微分 几何 中 Lax 对 的 基本 解 往往 正好 是 需要 求 出 的 几何 对 
R, 因而 , Darboux 变换 非常 有 利于 微分 几何 的 研究 . 同时, 我 们 
在 研究 过 程 中 也 发 展 了 Darboux 变换 理论 . 

胡 和 生 研 究 了 3 维 射影 空间 中 一 类 重要 的 周期 4 的 Laplace 
序列 .多 年 以 前 曾 被 Finikov 和 苏 步 青 研究 过 ， 文 献 中 称 为 
Finikov 构图 或 苏 链 ， 其 制作 联系 于 sinh-Gordon 方程 的 求解 , 但 
缺少 显 式 解 的 实例 ， 胡 和 生 利 用 Darboux 变换 作出 了 一 系列 的 显 
式 解 ， 证 明了 和 一 个 苏 链 相 衔接 的 新 苏 链 的 存在 性 ， 从 而 可 以 得 
出 无 穷 个 苏 链 ， 她 又 证 明了 ， 以 2n (222. 为 周期 的 苏 链 的 存在 
T. 

谷 超 豪 , 胡 和 生 把 Darboux 变换 用 于 RB) UCN) 的 调和 了 映 
照 ， 得 到 从 一 已 知 调和 映照 构造 出 新 调和 映照 的 代数 方法 ， 给 出 
了 前 人 所 未 能 求 出 的 解 的 显 式 公式 ， 从 而 ， 可 以 显 式 地 做 出 RH 
BUN) 单 孤子 及 多 孤立 子 的 调和 映照 ， 并 且 证 明了 孤立 子 的 相 
互 作用 具有 弹性 散射 的 性 质 . 对 于 R 到 UCN) 的 调和 有 映照, 也 可 
以 作 同 样 的 应 用 ， 得 到 孤立 子 解 R= 1, 2, 80. RASU (2) 
的 调和 映照 , 也 就 是 R 到 S? 的 调和 映照, 孤立 子 解 的 几何 意义 
是 :在 R* 上 有 & 根 特殊 直线 ,它们 到 S; 的 映照 的 像 不 是 趋向 赤道 
的 螺旋 线 ， 而 其 它 直线 的 像 都 是 蝶 旋 地 趋向 于 蛮 道 ， 谷 超 豪 ， 胡 
和 生 并 得 到 了 关于 奇异 Darboux 变换 的 一 个 显 式 公式 . 

洛 超 豪 , 胡 和 生 用 高 维 时 空 R*+! 中 推广 的 AKNS 系统 的 Dar- 
boux 变换 来 研究 由 Beals 与 Tenenblat 所 提出 的 高 维 空间 中 的 广 
义 内 在 波动 方程 和 广义 内 在 sine-Gordan 方程 ， 这 些 方程 是 联系 
于 维 的 常 曲 率 线 素 而 制作 的 . 谷 超 豪 ， 胡 和 生得 出 了 这 两 种 方 
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程 组 的 显 式 解 的 一 般 公式 , 而 原来 的 工作 只 是 得 出 Backlund 变换 
的 微分 方程 . 


五 结束 语 


几何 和 物理 的 交叉 和 渗透 是 近年 来 国际 上 的 一 个 大 趋势 ， 许 
多 数学 大 家 都 投入 这 方面 的 工作 , 得 出 十 分 重要 的 成 果 . 例如 : Y- 
M 方程 的 整体 解 的 存在 性 ， 正 质量 猜测 的 证 明 ， 弦 理论 的 发 展 ， 
Chern-Simons 不 变量 的 应 用 等 等 ,都 是 十 分 重要 的 进展 . Rite. 
Witten 等 又 发 展 了 一 项 线性 理论 , 可 以 用 它 来 计算 Donaldson X 
于 4 维 流 形 的 微分 拓扑 不 变量 ， 得 出 深入 的 成 果 . 所 有 这 些 都 是 
应 该 大 力 跟 踪 和 学 习 的 ， 与 此 同时 ， 也 应 该 努力 做 出 有 我 们 自己 
特点 的 研究 工作 ， 
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经 典 调和 分 析 在 中 国 的 发 展 概况 


程 民 德 WR AM 
(北京 大 学 ) 《中 山大 学 ) (中 国 科 学 院 》 


一 ”历史 回顾 


自从 Fourier F 1807 年 运用 函数 的 三 角 级 数 展开 求解 热 传 
导 方 程 开始 ，Fourier 分 析 便 显示 着 广阔 的 应 用 前 景 ， 以 后 ，Rie- 
mann 在 1853 年 提出 了 黎 曼 积分 概念 ， 并 给 出 了 黎 曼 积分 意义 下 
Fourier 级 数 的 收敛 准则 ; Cantor 在 1872 年 研究 了 三 角 级 数 的 唯 
一 性 , 从 而 推动 了 他 对 集合 论 的 系统 研究 ; 1902 年 Lebesgue 积分 
问世 ， 这 极 大 地 推动 了 Fourier 分 析 的 发 展 、 所 有 这 些 不 仅 使 
Fourier 分 析 理 论 上 更 趋 成 熟 ， 同 时 也 揭示 了 Fourier 分 析 在 数学 
发 展 中 所 起 的 作用 , 自 1913 年 Luin 作出 L 中 函数 Fourier 级 数 
几乎 处 处 收敛 的 著名 和 猜测， 以 及 1926 年 Kolmogorov 在 L^ 空间 
中 构造 出 反例 以 来 , Fourier 级 数 的 收 化 与 求 和 成 了 本 世纪 上 半 叶 
的 研究 主流 ,这 个 潮流 一 直 延 续 到 1966 年 Carleson 对 Luin 猜测 
作出 肯定 回答 . 本 世纪 50 年 代 以 来 , Zygmund,， Calderon, Stein, 
Fefferman, Hórmander 等 将 调和 分 析 的 研究 推进 到 一 个 轨 新 的 阶 
S. HE GIA 调和 分 析 与 微 局 部 分 析 成 为 研究 现代 微分 方程 
的 重要 工具 之 一 . 至此， 调和 分 析 已 成 了 现代 数学 中 一 个 既 具 理 
论 意义 又 有 广阔 应 用 前 景 的 学 科 分 支 . 

陈 建 功 是 国内 开展 调和 分 析 研 究 的 先驱 . 1928 年 他 便 在 日 本 
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东京 帝国 研究 院 汇 刊 上 发 表 了 关于 三 角 级 数 绝对 收敛 的 充分 必要 
条 件 的 著名 文章 ， 30 年 代 中 期 武昌 高 师 的 高 才 生 王 福 春 也 在 日 本 
东北 帝国 大 学 研究 三 角 级 数 ， 陈 建功 回国 以 后 培养 了 许多 调和 分 
桥 方向 的 研究 生 ， 程 民 德 是 其 中 最 早 的 ，1949 年 以 后 ， 陈 建功 先 
后 在 浙江 大 学 、 复 旦 大 学 、 杭 州 大 学 继续 培养 了 调和 分 析 方向 的 
更 多 的 研究 生 , 其 中 有 袭 异 、 郭 竹 瑞 、 王 斯 雷 、 谢 庭 浅 、 施 咸 亮 、 
李 训 经 、 陈 天 平等 . 程 民 德 1947 年 赴 美 国 普 林 斯 顿 大 学 深造 ， 师 
从 著名 调和 分 析 学 家 Bochner. 1950 年 回国 以 后 , 程 民 德 在 北京 大 
学 建立 了 调和 分 析 研 究 领域 , 培养 了 陈 永和 、 邓 东 捍 、 龙 瑞 麟 、 韩 
KE, 彭 立 中 等 , 在 国内 开展 调和 分 析 研 究 的 还 有 北京 师范 大 学 ， 
WAL, A. ERS, 南京 大 学 有 郑 维 行 、 苏 维 宜 等 ; 武 
汉 大 学 有 余 家 荣 、 文 志 英 等 等 . 

调和 分 析 还 有 一 个 庞大 的 重要 的 内 容 是 群 上 的 调和 分 析 ， 华 
罗 庚 是 国内 开展 这 方面 研究 的 葛 基 人 . 华罗庚 及 其 学 生 陆 普 饼 、 蓝 
界 等 人 开展 了 从 典型 域 到 紧 李 群 上 调和 分 析 的 深入 研究 ， 并 获得 
了 突出 的 成 果 ， 这 方面 在 多 复 变 函 数论 的 介绍 中 会 涉及 ， 本 文 将 
只 对 60 年 来 我 国学 者 在 经 典 调和 分 析 方 面 取得 的 主要 成 绩 作 一 - 
概括 介绍 . 


二 ”三角 级 数 经 典 理论 


陈 建 功 ( 日 本 东京 帝国 研究 院 汇 刊 ，V. 4, 1928) 给 出 了 三 角 
级 数 绝对 收敛 的 充分 必要 条 件 ， 几 平 同 时 ，Hardy-Littlewood 
(Math. Zeit. ,1928) 得 到 了 同样 的 结果 ,并 被 今 人 以 Hardy-Little- 
wood 命名 ,其 实 应 称 之 为 陈 -哈代 - 李 特 伍德 定理 . 陈 建 功 发 表 的 
日 文 专著 “三 角 级 数论 ”( 岩 波 书 店 ，1930， KR) 是 三 角 级 数理 
论 最 早 的 专著 之 一 . 

王 福 春 (J.London Math，Soc. ，V. 19，1944〉 关 于 强 性 求 
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和 的 结果 是 这 方面 的 代表 作 之 一 . 

三 角 级 数 的 唯一 性 . 是 三 角 级 数理 论 中 一 个 比较 困难 的 课题 ， 
它 不 同 于 Fourier 级 数 的 唯一 性 . 两 个 Fourier 级 数 如 果 都 收敛 于 
同一 个 函数 f(x) ， 则 它们 必 恒 等 , 即 都 是 f(x) 的 Fourier RR. 
对 于 一 般 的 三 角 级 数 来 说 ， 如 果 两 个 三 角 级 数 都 收敛 于 同一 个 函 
数 f(x)， 该 两 三 角 级 数 是 否 必 但 等 , 问题 就 困难 得 多 , 该 问题 等 
价 于 下 述 提 法 : 如 果 一 个 三 角 级 数 的 和 恒 为 零 ， 问 该 三 角 级 数 的 
所 有 系数 是 否 都 为 零 ， 在 一 个 变量 的 情形 ，Cantor 解决 了 这 个 问 
题 ， 并 进一步 研究 了 唯一 性 点 集 的 问题 ， 高 维 情形 ， 程 民 德 是 得 
到 多 重 三 角 级 数 唯一 性 结果 的 第 一 人 ， 他 在 Ann. of Math. 
(1950) 中 证 明了 如 果 多 重 三 角 级 数 的 球形 和 的 算术 平均 收敛 于 
0, 则 该 级 数 的 系数 全 为 零 . 值得 注意 的 是 在 程 的 结果 中 并 不 要 求 
级 数 球形 和 自己 收敛 于 零 .而 只 是 要 求 球形 和 作 某 种 求 和 运算 以 
EKATE. 这 引起 了 一 些 后 续 工 作 ， 其 中 有 进一步 减弱 求 和 条 
件 的 ,也 有 将 处 处 收敛 于 零 减 弱 为 除去 某 个 点 集 以 后 收敛 于 零 的 ， 
但 从 本 质 上 说 进展 并 不 大 . 

为 了 讨论 三 角 级 数 的 唯一 性 ， 程 民 德 (Pro. A. M. S., 
1951) 引进 了 广义 拉 普 拉 斯 运算 , 进而 给 出 了 m 重 调和 函数 的 刻 
WARE, 而 此 前 D. Nicolesco 的 结果 其 实 只 给 出 了 必要 条 件 并 没 
有 给 出 充分 条 件 . 

程 民 德 一 陈 永 和 是 我 国 开 展 多 元 三 角 逼 近 的 先驱 ， 他们 最 早 
得 到 (北京 大 学 学 报 , 1956) 高 于 临界 指标 的 Bochner-Riesz RA 


aye Am 
Bia) 2 itt Cue 8 >}, tsp cung f) 
a sez" 


的 多 重 Fourier 级 数 )， 能 对 e-Holder 连续 函数 (0 < es < D 给 出 
最 佳 逼近 的 完整 结果 . 这 一 结果 激发 了 当 9 <7 工时 相应 通 近 
问题 的 研究 ， 这 一 领域 的 研究 至 今 仍 很 活路 . 
程 民 德 - 陈 水 和 还 最 早 〈 北 京 大 学 学 报 ，1956，1957) 给 出 了 
多 元 周期 函数 的 分 数 次 积分 算 子 的 定义 与 性 质 ， 八 年 后 ，S， 
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Wainger (Memoirs A. M. S., no. 59, 1963) 又 独立 获得 了 他 
们 的 结果 . 

关于 Bochner-Riesz RAR THE HE EKAS 
问题 ， 王 斯 雷 、 陆 善 镇 、 王 昆 阳 等 开展 了 系统 的 研究 ， 其 中 关于 
临界 指标 Bochner-Riesz 算 子 (Rez )« 的 几乎 处 处 收敛 问题 是 最 
令 人 感 兴趣 的 问题 ， 一 维 时 ， 这 相当 于 部 分 和 算 子 的 所 乎 处 处 收 
SH, EBA L. Carleson 在 60 年 代 初 解决 . 〈 他 的 这 一 结果 现 已 改 
进 为 : 当 |fllog* |f| € LT), WW f(x) 的 Fourier 级 数 部 分 各 
{ELF Shab eFC). 高 维 时 的 情况 如 何 现在 还 不 知道 . R. 
Fefferman 猜测 f (22 HAREJ) < co t JE (BRE f(z) } IL 
乎 处 处 收敛 于 fO) 的 一 个 充分 条 件 (“JCP) < 00” 是 一 个 比 
“zllog+ |f] € LT” fSRIS AK (4). M. H. Taibleson-G. Weiss 
首先 在 一 维 , 稍 后 陆 善 镇 -M.H. Taibleson-G. Weiss 在 高 维 利 用 
函数 空间 的 块 分 解 技巧 对 此 作 了 肯定 的 回答 . 


三 ”奇异 积分 算 子 理论 


50 年 代 ,A. Calderon-A. Zygmund 发 展 了 奇异 积分 算 子 理论 ， 
它 不 仅 使 调和 分 析 从 此 有 了 自己 的 高 维 理论 ， 而 且 也 使 偏 微分 方 
程 受 益 非 浅 ， 甚 至 也 使 用 小 波 刻 划 函数 空间 有 了 理论 依据 ， 在 迄 
今 为 目的 40 多 年 中 ， 奇 异 积分 算 子 理论 一 直 处 于 调和 分 析 的 中 心 
位 置 ， 国 际 上 知名 的 调和 分 析 专 家 与 国内 众多 的 调和 分 析 工 作者 
几乎 无 一 不 曾 涉足 其 间 . 

第 三 代 〈 非 卷 积 型 ) 奇异 积分 算 子 理论 中 有 一 个 重要 结果 是 
奇异 积分 算 子 的 上 ?有 界 性 判别 定理 , HI David-Journé B T (5 Æ 
理 以 及 作为 它 的 推广 的 David-Journé-Semmes 的 了 (6) 定理 . CE 
调和 分 析 80 年 代 最 令 人 瞩目 的 成 果 之 一 . CH: BK, y) 是 配 
XR 上 上 满足 如 下 大 小 、 光 滑 条 件 的 Colderón-Zygmund 核 
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Kir, p] s elx — yl V xx y, 

LAK ay] + ISK Sela— yl" SN xz y 

则 如 下 定义 的 奇异 积分 算 子 
Thx) = p.v. [KC fona», 

可 以 扩充 为 L RO 有 和 界 的 算 子 , 4B TARRASA RER 
WBP, DAR TO) , T'(G) € BMO, 其 中 6(x) 是 任 一 给 定 的 仿 增 
KH. 〈 例 如 实 部 有 正 下 界 的 有 界 复 值 可 测 函 数 便 是 这 样 的 耻 
数 ), BMO 是 有 界 平 均 振动 函数 的 全 体 构 成 的 空间 , 到 是 了 的 转 
E. 许多 重要 的 积分 算 子 〈 例 如 著名 的 定义 在 Lipschitz 曲线 上 的 
Cauchy 积分 算 子 ) 的 有 界 性 便 是 这 一 定理 的 简单 推论 , 简单 到 
几乎 只 应 用 诸如 分 部 积分 这 些 初等 推理 .现在 这 个 定理 有 许多 简 
化 证 明 ，R.Coifman-P. Jones-S. Semmes (].of A. M. S. 
1989) 对 一 维 给 出 了 一 个 简化 证 明之 后 ,许多 人 致力 于 高 维 的 简 
化 证 明 、 龙 瑞 记 1990 年 用 识 论 通路 简单 地 、 构 造 性 地 给 出 了 
DRO 的 适应 于 任意 给 定 的 仿 增长 函数 6G) 的 双 正 交 基 las, 
BrYieo » 从 而 得 到 了 令 人 满意 的 高 维 Clifford RBH TC 定理 的 
简化 证 明 (Bull. Sci. Math. 1994). 

T. Kato 关于 增值 椭圆 微分 算 子 平方 根 的 定义 域 的 Kato f 
测 是 一 个 与 奇异 积分 算 子 理 论 密切 相关 的 问题 ，1981 年 R. Coif- 
man-A. McIntosh-Y. Meyer 将 一 维 Kato 向 题 化 为 一 组 多 线性 奇 
异 积分 算 子 的 估计 ， 从 而 给 一 维 Kato 猜测 以 肯定 回答 . 稍 后 不 
AA » 89K E-R. Coitman-Y. Meyer (Ann. Inst. Fourier, Grenoble, 
1983) 将 高 维 Kato 问题 化 为 另 一 类 复杂 得 多 的 多 线性 奇异 积分 
算 子 的 估计 ， 从 而 在 系数 矩阵 4 W EIAI DORE REM 
答 了 高 维 Kato 猜测 . 

4B Kay) 只 满足 大 小 条 件 而 不 满足 光滑 条 件 时 便 得 到 所 
亩 粗糙 核 奇 异 积 分 算 子 ， 它 由 于 更 具 一 般 性 而 引起 人 们 广泛 的 兴 
趣 ， 它 的 最 简单 的 代表 是 R、Fefferman 开始 考虑 过 的 算 子 ， 
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TE = p.v. fa — h æ= yDIx y) "fdy, 


sen a eas bi. fon (x) dz! =0, hE L”. if 
威 亮 (Indiana U. M. J. , 1986), 孙 顾 或 (Appr. Th. Sits Appl. , — 
1991) 在 迄今 最 给 的 条 件 下 得 到 了 这 类 算 子 的 有 界 性 ， 孙 的 结果 
是 : H OC! log + (GG Ddr «oot, TE LUIS, 


且 这 条 件 某 种 意义 下 不 可 改进 ; 25 Q 的 L'3ESEBUW Dini 条 件 
BP.T ESD DERKS L ARH, 1 poo. 更 复杂 一 些 的 粗粮 
核 奇异 积分 算 子 的 例子 是 陆 善 镇 、 张 严 (Rev，Mat. Iberoameri- 
cana，1992) 结 合 上 述 粗 糖 核 奇异 积分 算 子 与 振荡 积分 算 子 而 考虑 
HARRARI AT 

TO flr) = p.v. [evra 一 ?2)lz — yl AC lz 一 

yl)f (ydy, 
EP plz») meee. 4i (10915 LE RETO 对 应 的 除去 振 
BAF ce?” 后 的 粗糙 核 奇 异 积分 算 子 是 尼 有 界 的 ,1< 训 < co， 
则 T? 也 是 L* 有 界 的 , 且 其 界 只 依赖 于 p(x,y) 的 总 阶 数 ,而 与 

Dy) 的 系数 无 关 . 

S. Janson-]. Peetre 在 80 年 代 初 提出 了 用 不 同 的 观点 处 理 第 
三 代 奇 异 积分 及 其 推广 的 新 理论 , 即 所 谓 仿 交换 子 理论 . 他 们 建立 
了 仿 交 换 子 的 有 界 性 与 p > 1 时 的 S, 算 子 理想 性 质 的 刻画 . Bor 
中 在 他 的 博士 论文 (瑞典 Stockholm 大 学 ,1984) 中 得 到 了 仿 交换 
子 的 紧 性 与 0 过 pp 过 1 时 的 5S; 性 质 的 刻画 .pp >> 1 与 p 过 1 情形 
LESE 

8- 函数 算 子 及 其 各 类 变形 是 奇异 积分 算 子 的 重要 代表 ,也 是 
调和 分 析 中 有 用 的 工具 性 算 子 . 王 斯 雷 ( 中 国 科 学 ,1982) 得 到 了 
z- 函数 算 子 在 BMO 空间 上 的 有 界 性 , 意 即 :只 要 f(z) € BMO, 
使 得 在 在 一 点 x E 使 lg《f,z)| < oo, 

lle lemo < cll lismo s 
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其 中 常数 c f xx. 
Calderón 表示 定理 与 函数 空间 刻画 


Calderón 表示 定理 是 调和 分 析 中 一 个 十 分 重要 的 结果 ， 它 是 
对 函数 空间 进行 原子 分 解 的 有 效 工 具 ， 也 是 小 波 理论 的 先导 ， 
Calderón 原来 的 表示 定理 是 卷 积 型 的 ， 它 断言 存在 好 的 函数 对 


2) 9G) (光滑 ,其 Fourier 变换 支 于 球 环 {: T < JE <2), ,而 
HEM Be ESS < |E <3) 上 不 为 零 ), 使 得 
fla) = Dyhr fo), 


ELV A/PRAEFRU, 其 中 x 表示 卷 积 运算 , p(x) = 
2"9(2'z),k € z , S Æ Schwartz 空间 , P 是 所 有 多 项 式 的 空间 . 
380 年代 以 来 ， 调 和 分 析 中 出 现 了 许多 涉及 到 非 卷 积 积分 算 子 的 令 
人 感 兴趣 的 问题 , 因而 非 卷 积 型 Calderen 表示 定理 吸引 了 人 们 的 
注意 . 韩 永 生 (Rev. Math. Iberoamericana, 1994). 得 到 了 联系 
于 给 定 的 仿 增 长 沙 数 5 (xz) 的 非 卷 积 型 表示 定理 ， 它 说 ; 设 
{Si}iwez， 是 带 满足 适当 大 小 、 光 滑 条 件 的 核 {Si(x，y)} 的 称 之 
为 单位 有 逼近 的 积分 算 子 族 . 此 外 ， 还 有 
I. S,(2,yb(ydy = 1 = Í, Si (xr ,y)b(a)dz. 


4 D, = 5, — Sas. 则 存在 同类 算 子 族 { 访 ) 55 UD.) 使 
f(z) = DDMDMS(2) = SIMDMD KG), 
其 中 M, 是 用 6(z) PREKAT. 韩 并 定义 了 新 的 Besov 与 
Trieble-Lizorkin 空间 , 建立 了 这 些 空间 上 的 TO) 定理 . 韩 (与 
Sawyer 合作 ,Memoirs A. M. S. no. 530,1994)) 将 上 述 结果 推广 
到 Coifman-Weiss 意义 下 的 齐 型 空间 . 
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五 、 不 等 式 与 加 权 模 不 等 式 


不 等 式 理论 是 整个 分 析 数 学 中 的 核心 内 容 之 一 ， 加 权 模 不 等 
式 又 是 谓 和 分 析 70 年 代 一 项 重要 成 果 . 可 以 说 ， 不 等 式 理论 如 同 
奇异 积分 算 子 理论 一 样 ， 都 是 每 个 调和 分 析 学 家 离 不 开 的 课题 . 

Carleson 测度 及 其 相应 的 不 等 式 是 调和 分 析 中 一 个 很 重要 
的 成 果 , 它 在 奇异 积分 算 子 理论 ，BMO 定 间 理论 、 日 晃 问 题 与 复 
插值 等 中 都 起 了 很 重要 的 作用 .， RARE (Studia Math, 1984) 对 
此 作 了 一 个 推广 ， 得 到 

dydt 


[Loa ost BE Cf A orc; nds. 
其 中 1<g<oo, LS 1 Qo DEARER, z YER’, 
i 
(€R Afi) = |f fou 284)" ,re 是 以 为 顶点 的 


H 
CU = sup( rif los i SET, je te b je 
以 8 为 底 的 帐篷. 这 不 仅 概括 了 已 有 的 结果 ,例如 当 9 = co 时 就 是 
原来 的 Carleson 不 等 式 , 当 9 = 2 时 便 是 H 一 BMO 对 偶 不 等 式 ; 
而 且 还 为 帐篷 空间 的 引进 创造 了 条 件 . 
Sobolev 不 等 式 是 微分 方程 与 数学 物理 中 一 个 很 重要 的 不 等 

式 , 加 权 的 Sobolev RARE Schrodinger 算 子 的 特征 根 估计 密 
切 相 关 . EMR RRE CELSS38 18 1992) HEMT ti <p<q< 
0, 设 v(z) wlr) 是 使 得 分 数 次 积分 算 子 了 是 弱 CL? Cw) LG) 
有 界 的 两 个 权 函 数 , 则 如 下 两 权 Sobolev 不 等 式 

(. [fltodz)? < cq. If lwd), 
对 所 有 那些 f Co € C'R") 满足 lim fx) 二 0 成 立 . 这 样 , 条 件 
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G D otada < AIRI YERO, 
便 是 上 述 两 权 Sobolev 不 等 式 的 充分 条 件 , 其 中 加 是 Q MES 
数 , 如， JPME». g WHARE. Ql 是 @ 的 v 测度，A 是 不 
依赖 于 己 的 常数 ， 这 个 条 件 是 氨 今 最 简单 与 最 弱 的 条 件 . 

临界 指标 Bochner-Riesz 求 和 算 子 (BE), 的 加 权 模 不 等 式 
方面 ， 施 咸 亮 一 孙 顾 或 (Proc. A. M. S., 1992) 得 到 了 令 人 满 
意 的 结果 ， 即 wE A, (Muckenhoupt BUS). 推出 

IB CO lure S Clil VS, 1<p<o. 

而 在 此 前 ， 只 有 当 wo) BRR. SMR MER. 
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